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Jednoducha UPS

Abstrakt
Komeréné dostupné jednotky UPS nejsou v moha pfipadech vhodné pro pouziti
v primyslové automatizaci. Pozadavky kladené pro zalohovani pocitaCovych sestav jsou
vyrazné odlisné nez pozadavky na zalohovani priimyslovych fidicich systémd. Hlavni
rozdily jsou v dodavaném vykonu a pozadavcich na dobu zalohovaciho chodu
a charakteru vystupniho napéti. Cilem této aplikacni poznamky je demonstrovat
jednoduchou moznost realizace zalohovaného zdroje pro pramysloveé fidici systémy.
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1. Pozadavky

Pozadavky kladené pro zalohovani typicky jsou:

4 Vstupni napéti 230 V stf.

Zalohovaci napéti 24 V ss. (nékdy 12 V ss.)

Vystupni vykon v zalohovacim rezimu pfiblizné v fadu jednotek az nékolika desitek watt(
Velky ddraz na délku bezudrzbového provozu (vyména akumulatort)

Velké rozdily v pozadavcich na zalohovany chod od jednotek minut az do hodin

* & o o

2. Koncept reseni

Zakladni zapojeni, z kterého budeme vychazet je nasleduijici:

230V st PLC
Pb Accu
e 1 V]
— N GND— T
- GND

Obr. 1 - Zakladni zapojeni

Zakladnim predpokladem uspésné konstrukce takovéhoto zdroje je spravny vybér zdroje/nabijeCe
a akumulatoru.

2.1. Akumulator

Diky velmi pfiznivému poméru cena/kapacita a diky rychlému vyvoji na poli olovenych akumulator(
vychazi do takovéhoto zapojeni celkem jednoznaéné pouziti pravé olovénych akumulatord.

Typické zakladni provozni pozadavky olovéného akumulatoru

Minimalni napéti, pfi kterém je tfeba odpojit zatéz: typ: 10,5V /21V™¥)

Maximalni dobijeci napéti: 13,8V /27,6 V*¥)

Maximalni nabijeci proud (Trickle méd): 0,15C

Vybijeci proud: az2C

Nejvy$Si pracovni teplota: 50 °C
(pFi pfekroceni hrozi deformace)

Nejnizsi pracovni teplota: -20 °C (pokles kapacity na 60 %)
(s klesajici teplotou klesa kapacita akumulatoru)

Rozsah nabijecich teplot Standardné 0..40°C

Trickle méd -20 .. 50 °C

Pozn.: C = kapacita akumulatoru v Ah

*) Pokud se akumulator vybije pod tuto hranici, hrozi jeho okamzité a nevratné zniceni.
**) Toto je vlastné napéti napajeciho zdroje v napétovém reZimu. Pfi takovémto udrZzovacim nabijeni je
mozno mit akumulator pod napétim nekonecné dlouho. Jedna se o tzv. ,trickle charge® rezim.
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Uvazované akumulatory

Je vhodné volit akumulatory pro tento druh pouziti — obyc€ejné se oznacuiji , Trickle design®.
Velmi kvalitni sortiment akumulatord pro takovato pouziti ma firma Panasonic.

Typ Rozsah kapacit Napéti Doba Zivota akumulatoru *)
LC-QA 24 .. 120 Ah 12V 17 .. 20 let *)
LC-P 2,2..120 Ah 12V 10 .. 12 let *)
LC-X 2,2 ..120 Ah 12V 10 .. 12 let ¥)

Pozn.: LC-X je standardni typ, LC-P je se zvySenou odolnosti proti ohni.

Tedy: LC-QA LC-P, LC-X
17 let pfi 20°C 10 let pfi 20°C

13 let pfi 25°C 7,5 roku pfi 25°C

8,5 roku pfi 30°C 5 let pfi 30°C

6,5 roku pfi 35°C 3,75 roku pfi 35°C

P¥i teplotach nizSich nez 20 °C se pfedpokladana doba zivota neméni.

Zavislost odpinaciho napéti na zatéZzovacim proudu je pfesné:

2,00..3,00C 1,45 V/Clanek
1,00..2,00C 1,55 V/Clanek
0,50..1,00C 1,65 V/Clanek
0,20..0,50 C 1,70 V/Clanek
0,05..0,20C 1,75 VIClanek

Z vySe uvedeného je patrné, Ze je velmi dulezité, jakym zplsobem se akumulator umisti, aby nebyl
ohfivan od pracuijici elektroniky.

2.2. Zdroj

Spravny napajeci zdroj musi spliovat nasledujici pozadavky

4 Vystupni napéti podle pouzitych akumulator(.
Tedy max. 13,8 V pro Sesti¢lankovy akumulator, max. 27,6 V pro dvanacti¢lankovy akumulator.
4 Musi mit charakteristiku U/l. Tedy pfi pfetizeni musi pfejit do proudového rezimu.
4 Musi byt konstruovan tak, aby byl schopen pracovat do zatéze — akumulatoru.
4 V kazdém pripadé doporucujeme pouzit zdroj, ktery je pro tento zplsob pouZziti uréen.

Volba vykonu zdroje

Zdroj musi byt dimenzovan tak, aby splnil dvé limitni kriteria.

1) Jeho maximalni vystupni proud ponizeny o minimalni proud odebirany aplikaci nesmi prekrogit
maximalni nabijeci proud akumulatoru.

2) Jeho minimalni vystupni proud v proudovém rezimu nesmi byt mensi nez maximalni pfipustny
odbér aplikace.

*) je udavana hodnota pfi teploté okoli 20 °C a velmi zavisi na pracovni teploté akumulatoru. Obecné se
zkracuje na polovinu pfi zvySeni teploty o 10 °C.
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3. Optimalizované zapojeni

Z rozboru v kapitole 2 vyplyva, Ze zapojeni z obrazku 1 je vhodné roz§ifit viz nasledujici obrazek.

RL1 I::I

k

—
+—

1)

230V st

50k
Pb Accu
Al | o.10v
+V II RL2 10k
GNDF— E . l GND
27.5V

Odpinani akumulatoru v pfipadé pfilisného vybiti

Obr. 2 - UplIné zapojeni

Zajistuje ochranu akumulatoru pfed pfiliSnym vybitim. Je feSené programovym vybavenim
a muze byt odvozeno jednak od napéti akumulatoru (aplikace, kde je tfeba, aby elektronika
bézela co nejdéle), pfipadné od Casu (pokud aplikace provede pouze power-down sekvenci
a pak se vypne) pokud je akumulator nalezité pfedimenzovan.

Pozor na dimenzovani odpinaciho relé. Spina stejnosmérny proud zdroje s opravdu minimaini
impedanci. Sice Ize pfedpokladat jen desitky cykld zapnuti a vypnuti tohoto relé b&éhem Zivota
akumulatoru je ale potfeba ho nalezité pfedimenzovat, pfipadné vlozit mezi relé a akumulator
odpor, snizujici proudovy raz pfi zapnuti.
Pozor na mrtvy stav — muze se stat, ze béhem power-down sekvence dojde k zapnuti
sitového napajeni. Power-down sekvence nesmi koncit jen ¢ekanim na vypnuti. Toto ¢ekani
na vypnuti musi aktivné kontrolovat signal On-Line a pokud zjisti, Ze napéti 230 V stf. nabé&hlo,
musi proveést restart sytému.

Identifikaci stavu sitového napajeni (On-Line)
Je asi vhodné realizovat vzdy.

Mé&feni napéti akumulatoru
Je tfeba realizovat, pokud se odpinani akumulatoru realizuje na zakladé napéti.

4. Dalsi mozné vylepseni

Nasledujici mozna vylepSeni pfedstaveného konceptu nejsou pfedmétem této aplikaéni poznamky.

1)

2)

Méfeni teploty akumulatoru

Z prubézného méfeni

akumulatoru.

Zatézovy test akumulatoru
Pfipnutim dodate¢ného zatézovaciho odporu a sou¢asnym mérenim napéti na akumulatoru by
Slo urcit stav, v jakém se akumulator nachazi.

teploty akumulatoru

lze celkem

jednoduse spocitat Zivotnost

ap0001 _cz 02
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5. Praktické priklady realizace

5.1. Dalkovy monitoring stavu el. spotrebic

Je tfeba FeSit napajeni jednotky dalkového monitoringu. PoZadavek je, aby jednotka po vypadku
napajeni pouze odeslala informaci, Zze doslo k vypadku napajeni a vypnula se.

Vlastni PLC technologie ma spotfebu 0,2 A min., 0,25 A max.

Pouzity GSM modem ma minimalni spotfebu zanedbatelnou, maximalni 0,2 A.

Napajeci napéti systému je 12V ss.

Teplota okoli odpovida vnitinimu neklimatizovanému prostredi v pribéhu roku 18 .. 25 °C kratko-
dobé az 30 °C (letni mésice).

Volba zdroje

Minimalni odbér elektroniky je 0,2 A.

Maximalni odbér elektroniky je 0,45 A.

Resitel chtél prednostné pouzit zdroj od preferovaného dodavatele BKE, jenz méa v nabidce
nejmensi zdroj 1,6 A (JS-25-138), ktery vySe uvedené spotieby pokryje bez problému.

Volba akumulatoru
Z vySe uvedeného vyplyva, Ze na danou aplikaci staCi co nejmenSi akumulator. Je ale tfeba
zkontrolovat nabijeci proud akumulatorem.

Maximalni nabijeci proud: 1,6 (proud zdroje) - 0,2 (spotfeba elektroniky) = 1,4 A
Minimalni kapacita akumulatoru: 1,4 (Maximalni nabijeci proud) /0,15 = 9,3 Ah

Nakonec byl zvolen akumulator LC-RA1212PG1 (12 Ah 12 V).
Vzhledem k provoznim podminkam (teploty) byly pfedepsany periodické vymény akumulatoru
kazdych 6 let.

Volba relé RL1

Vyhovi jakékoliv stfidavé relé s dvéma alespon spinacimi kontakty a civkou na napéti 230 V stf.
Napfiklad: ELKO EP

Bylo vybrano: VS316K-230 pomocné relé 3 x 8 A, 230 V stf.

Volba relé RL2

Vyhovi stejnosmérné relé s jednim spinacim kontaktem a civkou na napéti 12 V ss.
Napfiklad: ELKO EP

Bylo vybrano: VS116U pomocné relé 1 x 16 A, 12 .. 240 V ss./stf.

Méreni napéti akumulatoru
Vzhledem k charakteru aplikace nebylo pouZito.

5.2. Dalkovy monitoring hydrogeologickych dat
Je tfeba feSit napdgjeni jednotky dalkového monitoringu. Jednotka kazdou hodinu odesila

naméfena data. PoZadavek je, aby jednotka po vypadku napdjeni fungovala minimalné jesté
24 hodin.

Vlastni PLC technologie ma spotfebu 0,15 A min., 0,2 A max.

Pouzity GSM modem ma minimalni spotfebu zanedbatelnou, maximalni 0,1 A.
Napajeci napéti systému je 24 V ss.

Teplota okoli odpovida vnéjSimu prostfedi v stinu v kobce.

Tedy v prubéhu roku -20 .. 30 °C.
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Volba akumulatoru
Z vySe uvedeného vyplyva, ze na danou aplikaci je tfeba akumulator s kapacitou:

0,2 A (max. spotfeba elektroniky) x 24 h (poZadovana doba provozu)= 4,8 Ah

Vzhledem Kk pozadovanému rozsahu pracovnich teplot je tfeba pocitat s bezpelnostnim
koeficientem 60 % na kapacitu akumulatoru. Minimalni kapacita akumulatoru je tedy:

4,8 Ah/0,6 (60 %) = 8 Ah

Jako zdroj zalohovaciho napéti vyhovi 2 x LC-RA1212PG1. (12 V, 12 Ah) s periodickymi
vyménami akumulatoru kazdych 6 let.

Volba zdroje

Maximalni nabijeci proud vybraného akumulatoru je 24 Ah x 0,15 = 3,6 A.

Maximalni odbér elektroniky je 0,2 A (odbé&r modemu je zanedban, zapina se vzdy jen na chvilku).
Z toho vyplyva, Ze zdroj musi dodavat proud v proudovém reZimu v rozsahu 0,2 .. 3,6 A. Z velikosti
jeho dimenzovani vyplyva, za jak dlouho se akumulator nabije.

Byl zvolen zdroj dodavajici 1,35 A (20 W). PIné nabiti akumulatoru muze trvat v nejhorSich
podminkach az 24 Ah /(1,35 - 0,2) A = 21 hod, coz je pro takovyto zpusob pouziti pfijatelné.

Volba relé RL1

Vyhovi jakékoliv stfidavé relé s dvéma alespon spinacimi kontakty a civkou na napéti 230 V stf.
Napfiklad: ELKO EP

Bylo vybrano: VS316K-230 pomocneé relé 3 x 8 A, 230 V stf.

Volba relé RL2

Vyhovi stejnosmérné relé s jednim spinacim kontaktem a civkou na napéti 24 V ss.
Napfiklad: ELKO EP

Bylo vybrano: VS116U pomocné relé 1 x 16 A, 12 .. 240 V ss./stf.

Méreni napéti akumulatoru

Bylo implementovano odporovym déli¢em. Jako spodni odpor déli¢e byl pouzit vnitfni odpor
analogového vstupu fidiciho systému firmy AMIT, ktery je v napétovém rezimu (0..10 V)
20 kOhm.

Vnéjsi (pfedfadny) odpor byl zvolen 47 kOhm.

Mé&Feny rozsah napéti baterie potom vychazi:

10 x (20 + 47) / 20 = 33,5 V na pIny rozsah
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6. DODATEK A — Priklad pouziti AZZ 27V/2.6A

6.1. AZZ 27V/2.6A bez indikace zalohovani

Vlastnosti:

Akumulator:
Vyhody:
Nevyhody:

ochrana proti hlubokému vybiti (integrovano ve zdroji)

bez indikace dobijeni a stavu baterie

olovény akumulator 24 V, splfujici podminku minimalniho nabijeciho proudu 0,15 C
Jednoduché zapojeni, nizka cena

neni informace o stavu baterie, vyménu baterie nutno odhadnout

neni informace o vypadku napajeni, po vybiti baterie systém vypne

230V st Pb Accu 24V (12V)
[—
PE BAT+ PLC
L BAT - — __'__—l—
N OouUT+ 24y
OuT - 1 GND
27.5V

Obr. 3 - Zakladni zapojeni s AZZ 27V/2.6A

6.2. AZZ 27V/2.6A s indikaci zalohovani a mérenim Uy,

Vlastnosti:

Akumulator:
Vyhody:

Nevyhody:

ochrana proti hlubokému vybiti (integrovano ve zdroji)

indikace dobijeni

méfeni napéti baterie

olovény akumulator 24 V, splfujici podminku minimalniho nabijeciho proudu 0,15 C
PLC ma informaci o vypadku napdjeni, je mozno zareagovat

Je informace o stavu baterie, je mozno zareagovat

Komplikovanéjsi zapojeni, vysSi cena

PLC

RL1

K o

[ 2]

Pb Accu 24V 50k
230V stf. o ,— Al | o.10v
PE
i BAT - 10k
N OouT+
OUT - _L . GND
27.5V -

Obr. 4 - Zapojeni AZZ 27V/2.6A s indikaci zalohovani a méfenim Ubat
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7. Literatura

www.panasonic-industrial.com

www.bke.cz

www.tycoelectronics.com

www.amit.cz

www.omnitron.cz

8. Technicka podpora

VeSkeré informace ohledné realizace UPS, Vam poskytne oddéleni technické podpory firmy AMIT.
Technickou podporu mulzete kontaktovat nejlépe prostfednictvim emailu na adrese
support@amit.cz.
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9. Upozornéni

AMIT, spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé Ci organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznacCeni autorského prava spoleCnosti AMiT, spol. s r. o.
a veskera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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