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Historie revizi

Verze Datum Autor zmény Zmény
001 13. 04. 2021 | Kupcik M. Novy dokument.
002 06. 04. 2022 | Kupcik M. Lokalni opravy textu, upravené hodnoty obsazeni

paméti v kap. 2.2.2.

Souvisejici dokumentace

1.

Napovéda k ¢asti EsiDet vyvojového prostfedi DetStudio
soubor; EsiDet_cs.chm

DM-MBUS64 — komunikacni pfevodnik s protokolem M-Bus — Navod na obsluhu
soubor: dm-mbus64_g_cz_xxx.pdf

. Aplika¢ni poznamka AP0056 — Komunikace v siti MODBUS RTU

soubor: ap0056_ap_cz_xxx.pdf

Aplika¢ni poznamka AP0057 — Komunikace v siti MODBUS TCP
soubor: ap0057_ap_cz_xxx.pdf

EN 13757 — Sada norem specifikujici protokol M-Bus

Uréeni aplikaéni poznamky

Aplikaéni poznamka je ur€ena fidicim systémim Generace 2 — fidicim systémUm s operacnim
systémem FreeRTOS programovanych v DetStudiu v editoru EsiDet. Vice informaci o generacich
systéml Ize nalézt na webu amitomation.cz.
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ANIT KOMUNIKACE V siTI M-Bus (GEN2)

1 M-Bus

Standard M-Bus (z anglického Meter-Bus) je uréen pro sbér dat z méfici odbéru nejriznéjsich
médii (napfiklad pitné a uzitkové vody, plynu, tepla, elektrické energie). Byl vyvinut ve spolupraci
University Paderborn a firmy Texas Instruments.

1.1 Zakladni charakteristika

Vzhledem Kk relativné Uuzké a pomérné specializované aplikacni oblasti jsou na M-Bus kladeny
specifické pozadavky. Musi zajistit propojeni velkého mnozstvi zafizeni na vzdalenost az nékolika
kilometrd. Pfenos dat musi byt kvalitné zabezpeden proti chybam. Na druhé strané je typickou
vlastnosti aplikace nepfili§ Casté odecitdni naméfenych hodnot s nizkymi naroky na odezvy
v realném Case.

Charakteristické rysy standardni konfigurace Ize shrnout do nasledujicich bodu:
specialni implementace fyzické vrstvy,

galvanicky oddélené rozhrani,

moznost napajeni pfipojenych zafizeni po sbérnici,

dvoudratové vedeni s délkou azZ nékolik kilometru,

fizeni komunikace na principu Master — Slave,

bez implementace sitové vrstvy maximalné 250 u€astnikd,

asynchronni pfenos znakd, 8 bita dat, suda parita,

pfenosova rychlost 300 bps az 38400 bps,

zabezpeceni datového bloku pomoci kontrolniho souctu.

® 6 6 6 0 6 0 0 o

Standardni konfigurace M-Busu zahrnuje jedinou fidici stanici (Master) a maximalné 250
ucastnickych stanic. Typicky zplUsob zapojeni M-Bus meéficu je do linie. Délka kabelového
segmentu v této konfiguraci nesmi piekrocit 1000 m (350 m pro 9600 bps). Pro rozsahlejsi

Jednotlivé zony se skladaji ze segmentul a jsou fizeny tzv. fadi€i zony.

Kompletni detailni popis M-Bus protokolu poskytuje EN 13757.

1.2  Fyzicka vrstva

Standard M-Bus pouZiva specialni implementace fyzické vrstvy protokolu, které jsou popsany
v EN 13757-2 a EN 13757-4. Typicky se jedna o dvoudratovou sbérnici na bazi bézného
telefonniho kabelu s poloduplexnim pfenosem dat a fizenim pfistupu Master — Slave. Aby bylo
mozné napajeni U€astnickych stanic po tomtéz vedeni, pouziva M-Bus pro pfenos od Fidici stanice
k u€astnickym stanicim zmény napétovych urovni, ve sméru opaéném zmény v odbéru proudu. Ve
sméru od Fidici stanice k u€astnickym stanicim odpovida logické jedni¢ce napéti +36 V na vystupu
budi€e fidici stanice, logické nule pak napéti o 12 V niz8i, tj. +24 V. Ve sméru od ucastnické
stanice k Fidici stanici je logicka jedniCka reprezentovana proudovym odbérem 1,5 mA, logicka
nula odbérem o 11 mA az 20 mA vySSim. Proud odebirany ve stavu log. 1 mize byt vyuZit
k napjeni galvanicky oddéleného rozhrani a pfipadné i vlastniho méfice.

V klidovém stavu je na sbérnici uroven log. 1 (+36 V) a odbér z budi€e fidici stanice odpovida
poctu uc€astnickych stanic nasobenym odbérem uc€astnické stanice ve stavu log. 1, tj. 1,5 mA. Je
zfejmé, ze zejména pii vySS§im poctu ucCastnickych stanic klade standard na budi¢ fidici stanice
pomérné vysoké naroky. Navic vzhledem k proménnému poctu ucastnickych stanic a k pozadavku
moznosti jejich pfidavani a odebirani za provozu nemuZze Fidici stanice detekovat absolutni
odebirany proud, ale pouze vySe uvedenou zménu. Stejné tak napéti v riznych bodech sbérnice,
které je monitorovano ucastnickymi stanicemi, je proménné a zavisi na odporu vedeni a na poctu
ucastnickych stanic k nému pfipojenych. To znamena, Ze také ucCastnické stanice musi reagovat
na zmény napéti sbérnice, nikoliv na jejich absolutni hodnoty. Vzhledem k pomérné velkym
zménam jak napéti (12 V) tak proudu (11 mA az 20 mA) vykazuje fyzicka vrstva standardu
vysokou odolnost vuci vnéjSimu ruseni.
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Druha varianta je pouziti bezdratového pfenosu dat. Vzhledem k nemoznosti komunikace fidicich
systém( AMIT v danych frekvenénich pasmech neni tato varianta v této aplikacni poznamce vice
feSena.

1.3 Format ramce

M-Bus vyuziva ¢tyf formatu ramce:

¢ jednotlivy znak (Single Character),
¢ kratky ramec (Short Frame),

+ fidici ramec (Control Frame),

*

dlouhy ramec (Long Frame).

Jednotlivy znak Kratky ramec Ridici ramec Dlouhy ramec
OxES5 Start 0x10 Start 0x68 Start 0x68
C pole L pole=3 L pole
A pole L pole =3 L pole
Kontrolni soucet Start 0x68 Start 0x68
Stop 0x16 C pole C pole
A pole A pole
Cl pole Cl pole
Kontrolni soucet Uzivatelska data
Stop 0x16 (0 az 252) baijtu
Kontrolni souCet
Stop 0x16

Jednotlivy znak
Tento ramec se sklada z jediného znaku, jmenovité OXE5. Pouziva se k potvrzeni o pfijeti jiného
vyslaného ramce.

Kratky ramec
Tento ramec ma pevnou délku. Zacina uvodnim znakem 0x10, nasleduje pole C, pole A, kontrolni
soucCet a koncovy znak 0x16. Kontrolni souCet se pocita pouze z poli C a A.

Ridici ramec
Obsah fidiciho ramce odpovida dlouhému ramci, neobsahuje v3ak poloZku ,uZivatelska data“.
Kontrolni soucet je pocitan z poli C, A a Cl.

Dlouhy ramec

Tento ramec zacina znakem 0x68, pokracCuje dvakrat opakovanym polem L, obsahujicim délku dat
a opét uvodnim znakem 0x68. Poté nasleduje pole C, pole A, pole ClI, uzivatelska data o délce
(0 az 252) bajta, kontrolni soucet a ukonéovaci znak 0x16. Pole L obsahuje pocet baijtu
uzivatelskych dat zvySeny o tfi (j. o délku poli C, A a Cl). Kontrolni soucet je pocitan z poli C, A, ClI
a z uzivatelskych dat.

1.3.1 Vyznam poli ramce

VSechna pole maji délku jednoho znaku, coz odpovida osmi bitiim.

Pole C (Control Field, Function Field)
Toto pole obsahuje Fidici parametry ramce. Mimo jiné urCuje smér toku dat. V popise nize je
oznacovan jako hlavni bajt ramce.

Pole A (Address Field)
Pole A slouzi k adresaci &i ur€eni ucastnické stanice pfi vysilani, resp. pfijmu ramce.
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Jednotlivym uc¢astnickym stanicim (slaveim) mohou byt pfifazeny adresy 0 az 250. V pfipadé, ze
bude do adresniho pole zadana hodnota 255, bude vyslan tzv. nepotvrzovany broadcast (nepfijde
zadna odpovéd). Pokud bude do adresniho pole zadana hodnota 254 dojde k vyslani tzv.
potvrzovaného broadcastu (oCekava se odpoveéd). Je zfejmé, Ze pfi potvrzeni broadcastu dojde na
sbérnici ke kolizim vZdy, je-li pfipojena vice nez jedna ucastnicka stanice. Jeho pouZiti je pouze
pro testovaci ucely. Adresa 253 indikuje tzv. sekundarni adresaci. Adresy 251 a 252 jsou
rezervovany pro budouci vyuZiti.

V této aplikaéni poznamce se sekundarni adresace nefesi.

Pole CI (Control Information Field)
Pole Cl nese informaci, ktera je jiz soucasti aplika¢niho protokolu. Jeho Ukolem je kromé jiného
rozliSeni formatu dlouhého a fidiciho ramce.

Uzivatelska data
V pfipadé, Ze se jedna o odpovéd méfiCe s béznymi daty (pole Cl ma hodnotu 0x72 nebo 0x76 —
RSP_UD), maji tyto bajty nasledujici vyznam:
+ Hlavickové bajty 8 az 19:
¢ 4 bajty identifikatniho ¢&isla méfiCe, Casto odpovidajici &asti sériového ¢isla nebo
sekundarni adresy,
2 bajty kéduijici tfi identifikacni pismena vyrobce méfice,
1 bajt verze méfice,
1 bajt kédujici méfené médium,
1 bajt poditadla ramcu,
1 bajt kddujici stav méfice,
2 bajt ,signature” — pfiprava pro budouci specifikaci, hodnoty 0x00 0x00.
¢ nasledujici datoveé bajty:
+ 1 bajt DIF — definice typu Cisla hodnoty; pokud je nastaven nejvysSi bit, bude nasledovat
DIFE,
¢ 0 az 10 bajtd DIFE - rozSifujici identifikator hodnoty; pokud je nastaven nejvyssi bit, bude
nasledovat dalSi DIFE,
+ 1 bajt VIF — jednotka a nasobitel hodnoty; pokud je nastaven nejvysSi bit, bude nasledovat
VIFE,
¢ 0 az 10 bajtd VIFE — rozSifujici identifikator jednotky a nasobitele hodnoty; pokud je
nastaven nejvyssi bit, bude nasledovat dalsi VIFE,
¢ 0 az xx bajtd hodnota; v pfipadé ASCII jednotky je tato prvné poslana a nasledné jsou
poslany bajty hodnoty,
¢ nasleduje tolik opakovani kombinaci DIF (+ n*DIFE) + VIF (+ m*VIFE) + hodnota, kolik

v v v

veliCin méfi€ v této zprave zasila.

® ¢ 6 ¢ O o

1.3.2  Vyuziti ramci

V této aplika¢ni poznamce se vyuzivaji ramce:

¢ jednotlivy znak — odpovéd méfice na inicializaci,

+ kratky ramec — inicializace méfi€e (SND_NKE) — pouzit hlavni bajt ramce 0x40,

¢ kratky ramec — pozadavek na bézna data (SND_UD2) — pouzit hlavni bajt ramce 0x5B nebo
Ox7B,

¢ dlouhy rdmec — odpovéd méfice s béznymi daty (RSP_UD) — pfijat hlavni bajt
0x08/0x18/0x28/0x38.
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2 Komunikace fidicich systémui pomoci M-Bus

Ridici systémy firmy AMIT zastavaji v siti M-Bus vzdy roli Master a nelze je tedy v siti M-Bus
provozovat v rezimu Slave.

2.1 HW parametrizace

Pro komunikaci Fidicich systému v siti M-Bus je nutné vyuzit pfevodnik. Firma AMIT nabizi pro
komunikaci v siti M-Bus pfevodnik DM-MBUS64, ktery lze k fidicimu systému pfipojit jak
prostfednictvim sériového rozhrani, tak prostfednictvim rozhrani Ethernet. Pfevodnik neprovadi
zadné pfimé dekdédovani hodnot z méfica.

Parametrizace pfevodniku se provadi typicky prostfednictvim webovych stranek, kdyz je pfevodnik
v tzv. servisnim rezimu. Vice informaci o parametrizaci pfevodniku jsou uvedeny v navodu na
obsluhu pfevodniku.

Pfevodnik umoznuje komunikaci prostfednictvim transparentniho prfenosu dat (rezim Direct),
zapouzdfeni M-Bus dat do protokolu APE a prostfednictvim protokold MODBUS. V nasledujici
kapitole se oekava nastaveni pfevodniku na transparentni pfenos dat (rezim Direct).

BlizSi popis protokolu APE je uveden v navodu na obsluhu pfevodniku.

Eth

DM-MBUS64

RS232

Obr. 1 — Pfipojeni fidiciho systému k pfevodniku DM-MBUSG64 pfes rozhrani Ethernet

Eth

Ridici DM-MBUS64
system

RS232 RS232

Obr. 2 — Pfipojeni Fidiciho systému k pfevodniku DM-MBUSG64 pfes rozhrani RS232
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[Méﬁc] [Méﬁc] [Méﬁc]

l l l

Eth M-Bus

Ridici DM-232T0485 DM-MBUS64

systém
RS485 RS485 RS5232 RS232

Obr. 3 — Pripojeni fidiciho systému k pfevodniku DM-MBUS64 pfes RS485
a pfevodnik DM-232T0485

Algoritmy uvedené nize Ize pouZit i v pfipadé pouZiti pfevodniku jiného vyrobce. Pfevodnik jiného
vyrobce vS8ak musi umoznovat transparentni pfenos dat (co pfijme prostfednictvim sériového
rozhrani nebo rozhrani Ethernet, to musi poslat na rozhrani M-Bus bez jakékoliv zmény [po
strance SW] a obracené).

Pozor

Na jednom sériovém rozhrani fidiciho systému nebo terminalu, |ze provozovat pouze jeden
komunikacni protokol. V pfipadé vyuziti komunikace s pfevodnikem po sériovém rozhrani musi byt
zvolen stejny komunikacni protokol jako s pripadnymi jinymi zafizenimi na tomto sériovém
rozhrani.

2.2 SW parametrizace

Pro komunikaci s méfi¢em se typicky vyuziva nasledujiciho postupu:

1. Vyslani inicializa¢niho kratkého ramce,

2. C€ekani na jednoznakovou odpovéd OxES5,

3. a) v pfipadé, Ze odpovéd nepfijde, opakovat vyslani inicializacniho kratkého ramce,
b) v pfipadé, Ze odpovéd pfijde, vyslat kratky ramec s pozadavkem na bézna data,

4. a) v pfipadé, Ze odpovéd s béZnymi daty nepfijde, opakovat vyslani kratkého ramce

s pozadavkem na bézna data,

b) v pfipadé, Ze odpovéd s béZznymi daty pfijde, provést jejich dekdédovani,

5. ve vyjime¢nych pfipadech, kdy se z mé&fiCe maji ziskat dalSi bézné data, opakovat bod 3. b)
s druhou hodnotou hlavniho bajtu ramce 0x5B / 0x7B.

Funkeni blok fb_MBusDevice fesSi vyslani inicializacniho ramce a vyslani pozadavku na bézna
data. Dale funkéni blok feSi pfijem dat a pfipadné opakovani posledniho zaslaného ramce.

Funkeni blok fb_MBusDecode provadi dekodovani pfijatych béznych dat na numerické a textove
hodnoty, pfipadné signalizuje problémy pfi dekédovani.

2.2.1 Funkéni blok fb_MBusDecode

Zakladni charakteristiky funkéniho bloku:

dekddovani az 40 numerickych hodnot z méfiCe — parametr Values,

dekdédovani az 10 textovych hodnot z méfiCe — parametr ValuesStrings,

ke kazdé hodnoté je uvedena zjidténa jednotka — parametr UnitsStrings,

prezentace Ciselného kédu média méfiCe — parametr DevicelInfo,

dekodovani tfipismenného identifikatoru vyrobce — parametr DeviceInfo,

podpora fixnich standardnich formatd hodnot: Int (1 az 8 baijtl), Real (4 bajty) a BCD
(2 az 12 cifer),

*® 6 6 6 o o
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¢ podpora ,LVAR® variabilnich formatl hodnot: ASCII fetézec (maximalné 20 znaku), pozitivni
a negativni BCD hodnotu (maximalné 16 cifer) a binarni Cislo (maximalné 8 bajtl),

+ hodnoty DIFE se nijak nezpracovavaji,

¢ podpora standardnich VIF jednotek: Wh, J, m° kg, sec., min., hours, days, W, J/h, m%nh,
m*/min., m¥s, kg/h, °C, K, bar, DateTime,

¢ podpora rozsitujicich VIFE jednotek pro VIF 0x7B a 0x7D: MWh, GJ, m?3, tons, MW, GJ/h, °C,
W, Volts, Ampers,

¢ podpora textového vyjadreni jednotky pro VIF 0x7C,

uvedeni znaku otazniku v pfipadé, ze kombinace VIF a VIFE nespada mezi podporované,

+ kontrola ramce: kontrola hlavi¢ky, kontrola spravnosti pfijaté adresy, ovéfeni CRC, kontrola
kompletnosti dat ramce, signalizace nedekddovatelnych typd hodnot &i dat — parametr Exrrors.

L 4

Funkeni blok £b_MBusDevice pracuje ve svem téle s instanci funkéniho bloku fb MBusDecode.
Pro korektni funkénost proto musi byt definice funkéniho bloku fb MBusDecode pfitomna
v projektu DetStudia v okné ,Projekt v uzlu ,Funké&ni bloky*.

Kompletni popis funkéniho bloku fb_MBusDecode je uveden v zaloZzce ,Dokumentace® definice
funk&niho bloku v DetStudiu.

2.2.2 Funkeéni blok fb_MBusDevice

Zakladni charakteristiky funkéniho bloku:

vyuziva se v procesu s periodou 100 ms,

spusténi komunikace s méficem pfi nabézné hrané vstupni vlastnosti SyncMarkIn,

stfidani definovanych odchozich komunikacnich ramcu,

dvoji opakovani odchozich ramcu v pfipadé nepfijeti korektni odpoveédi,

pfedani pfijatych béznych dat funkénimu bloku £b_MBusDecode,

ulozeni pfijatého ramce béznych dat pro pfipadné doplhujici uzivatelské zpracovani,

prezentace dekddovanych hodnot, jednotek a chyb — parametry values, ValuesStrings,

UnitsStrings, DeviceInfo a Errors,

¢ existence prostiedkd pro sdileni jednoho komunikaéniho rozhrani pro vice meéficu
definovanych instancemi funk&nich blok( fb_MBusDevice.

® 6 6 6 0 o o

vwew

Adresace méfice

V bézném pouziti plati, Ze jedna instance funk&niho bloku odpovida pravé jednomu méfi¢i. Tento
mé&fi€ je dan svou primarni adresou. V pfipadé, ze se zada zaporna hodnota adresy, je dany blok
vyfazen z komunikaéniho celku.

Viceramcové méfice

V nékterych pfipadech mize méFi¢ poskytovat vice béznych dat, nez se vejde do jednoho ramce
béznych dat. Napf. v pfipadé, Zze by méfi¢ poskytoval 600 bajtll béznych dat, je potfeba
komunikaci s méficem fesit zaslanim ramcl s pozadavky v nasledujicim poradi:

¢ inicializa¢ni kratky ramec,

¢ pozadavek na béZna data s hlavnim bajtem réamce 0x5B,

¢ pozadavek na béZna data s hlavnim bajtem ramce 0x7B,
*

pozadavek na bé&zna data s hlavnim bajtem ramce Ox5B.

Vlastnost CommType funkéniho bloku definuje, jestli dana instance ma posilat inicializacni ramec ¢i
nikoliv a jaky bajt ma byt pouzit jako hlavni bajt ramce. Mozné hodnoty:

¢ 0 - posila se inicializaCni ramec a dotaz na hodnoty s hlavnim bajtem 0x5B,

¢ 1 — posila se inicializaCni ramec a dotaz na hodnoty s hlavnim bajtem 0x7B,

¢ 2 —posila se pouze dotaz na hodnoty s hlavnim bajtem 0x5B,

¢ 3 - posila se pouze dotaz na hodnoty s hlavnim bajtem 0x7B.

Uvedeny viceramcovy méfi¢ tedy budou reprezentovat tfi instance funkéniho bloku, pfiéemz
hodnota adresy bude vzdy stejnd a hodnoty vlastnosti CommType budou nadefinovany pro
jednotlivé instance blokd na 0, 3 a 2.
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Pamét'ové naroky

Kazdé jedno pouziti funkéniho bloku zabere v paméti systému 4,4 kB v paméti RAM a 1,9 kB
v paméti FLASH. U fidicich systému s 1 MB paméti RAM z toho plyne omezeni na cca 230 bloku
typu fb_MBusDevice.

V pfipadé, zZe je pozadovano pouziti vice blokU, Ize toto vyfesit snizenim poctu fadkd vystupnich
maticovych parametri s dekdédovanymi hodnotami:
¢ Funk¢ni blok £b_MBusDevice:

¢ parametr Values s vychozi dimenzi 40x1,

¢ parametr UnitsStrings s vychozi dimenzi 40%20,

¢ parametr ValuesStrings s vychozi dimenzi 10x20,

Napf. pokud by se u prvnich dvou vySe zminénych matic s vychozi dimenzi 40 fadkd zmensil
pocet fadkl na 20 a u tfeti matice s vychozi dimenzi 10 fadkd se zmenSil na 2 Fadky, klesne
naro¢nost na RAM na 3,1 kB. Timto se u fidiciho systému s 1 MB paméti RAM navySi maximalni
pocet bloku typu £b_MBusDevice na cca 320.

Kompletni popis funkéniho bloku fb_MBusDevice je uveden v zalozce ,Dokumentace” definice
funkéniho bloku v DetStudiu.

2.2.3 Pouziti funkéniho bloku fb_MBusDevice

Funkéni blok poskytuje ramce k odeslani, definuje okamziky pro jejich odeslani a okamziky pro
vycCteni pfijatych dat, pfi kterych se ma bloku pfedat pocet pfijatych bajtl v ramci a ramec samotny.

Toto je reprezentovano parametry bloku:

¢ FrameReceived — pfijaty ramec,

¢ BytesReceived — pocet dat pfijatého ramce,
¢ FrameSend — ramec k odeslani,

¢ Command — definice komunikacni akce.

Na zakladé hodnoty parametru Command se o¢ekava provedeni nékteré z nasledujicich akci:

¢ 0,1-bez akce,

¢ 2 — posilani 5 znaku ramce pfipraveného ve vlastnosti FrameSend a nastaveni hodnoty
Command ha 1,

¢ 3 — ulozeni pfijatého ramce do vlastnosti FrameReceived, ulozeni poctu pfijatych bajtl do
vlastnosti BytesReceived a nastaveni hodnoty Command na 1.

Funkéni blok neprovadi Zzadnou komunikaci pfes nékteré rozhrani. Pro poslani a pfijem ramcl se
vyuziva komunikacni objekt UserComBinary, resp. jeho metoda Send() a vlastnosti
BufferWrite, BufferRead a BytesReceived. Je doporuCeno, aby se pfi odesilani ramce
promazal pfichozi buffer a pfi pfijmu rdmce promazal odchozi buffer. Jestli data budou
komunikovana sériovym rozhranim nebo rozhranim Ethernet zalezi na nastaveni vlastnosti
komunikacniho objektu UserComBinary.

Vice informaci o komunikacnim objekiu UserComBinary lze nalézt v napovédé vyvojového
prostfedi DetStudio.

Pouziti sdilenych proménnych

K jednomu prevodniku je bézné pfipojeno vice méficl, které jsou reprezentovany instancemi
funk¢niho bloku fb_MBusDevice. Pouze jedina instance funkZniho bloku muze v jeden okamzik
pfistupovat k jednomu komunikaénimu objektu UserComBinary a vycitat data z jednoho méfice.
Dalsi instance funkéniho bloku £fb MBusDevice mulze pfistupovat ke stejnéemu komunikaCnimu
objektu UserComBinary az v dobé, kdy pfedchozi instance funkéniho bloku fb_MBusDevice
dokonCi svou Cinnost. Z toho vyplyva nutnost sdileni proménnych zadanych za parametry
funkéniho bloku £b_MBusDevice. Jedna se o Ctyfi proménné typ( a rozméra:
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ARRAY OF INT [1x262] — pouzivana v parametrech FrameReceived,
INT — pouzivana v parametrech BytesReceived,

ARRAY OF INT [1x5] — pouZivana v parametrech FrameSend,

INT — pouzivana v parametrech Command.

* ¢ 6 o

Ukazka pouziti pro tfi instance funkcniho bloku £b_MBusDevice definujici tfi méfice:

fb_MBusDevicel (
FrameReceived = MBusFrameRec,
BytesReceived = MBusBytesRec,
FrameSend = MBusFrameSend,
Command = MBusCommand

)

fb_MBusDevice2 (
FrameReceived = MBusFrameRec,
BytesReceived = MBusBytesRec,
FrameSend = MBusFrameSend,
Command = MBusCommand

)

fb_MBusDevice3 (
FrameReceived MBusFrameRec,
BytesReceived = MBusBytesRec,
FrameSend = MBusFrameSend,
Command = MBusCommand

)

V této ukazce se jedna o proménné pojmenované MBusFrameRec, MBusBytesRec,
MBusFrameSend a MBusCommand.

Algoritmus prace s objektem UserComBinary

Jakmile jsou vySe uvedené parametry funkCnich bloki fb MBusDevice navazany na sdilené
proménné, je mozné vytvofit jednoduchy algoritmus prace s komunikaénim objektem
UserComBinary na zakladé hodnoty sdilené proménné nadefinované za vlastnosti Command.

Vysledny kod:

CASE MBusCommand OF
2:
FOR i = 0 TO 4 DO
UserComBinaryl.BufferWrite[0,i] = Int To_Byte (MBusFrameSend[0,i]);
ENDFOR;
UserComBinaryl.Send(5) ;
UserComBinaryl.ClearReadBuffer () ;
MBusCommand = 1;

FOR i = 0 TO UserComBinaryl.BytesReceived DO
MBusFrameRec[0,i] = UserComBinaryl.BufferRead[0,i];
ENDFOR;
MBusBytesRec = UserComBinaryl.BytesReceived;
UserComBinaryl.ClearWriteBuffer () ;
MBusCommand = 1;
ENDCASE;

Vlastnost Command je funk&nimi bloky vyuZivana nejenom k zapisu pozadované akce, ale zaroven
se i nacita. Nemuze tak dojit ke kolizi, ze by vicero instanci v ten stejny okamzik zacalo vysilat Ci
akceptovat pfichozi data.
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3 Ukazkova aplikace

Soucasti aplikacni poznamky je ukazkova aplikace pro komunikaci s méfi¢i. V této aplikaci jsou
nadefinovany dva komunikaéni objekty UserComBinary. U kazdého je nadefinovana jina
IP adresa reprezentujici jiny komunikacni pfevodnik. Kazdy komunikaéni objekt UserComBinary
vyuziva tfi instanci funk¢niho bloku £b_MBusDevice.

Jednotlivé komunikace jsou pro prehlednost rozdéleny do podprogramt volanych z periodického
procesu s periodou 100 ms. Komunikace pfes komunikaéni objekt se povoluje nastavenim lokalni
proménné AutomatRun na kladnou nenulovou hodnotu. Samotné vycitani je startovano
synchronizaénim bitem od lokalniho bloku SyncMarkl. Ve vychozim nastaveni je nastavena
komunikace kazdou hodinu. Cetnost vygitani Ize ménit zmé&nou hodnot vlastnosti bloku
SyncMarkl.

Vice informaci o bloku SyncMark Ize nalézt v napovédé vyvojového prostfedi DetStudio.

Ukazkova aplikace je v pfiloze ulozena pod nazvem ,mbus_p1_cz xxx.dsox“. Tento projekt je
vytvofen pro Fidici systém AMR-OP87 RevA. Lze jej v8ak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém,
ktery disponuje rozhranim Ethernet, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ Stanice...“.

Pozor
Ukazkova aplikace je uréena pro pouziti v DetStudiu 2.2.43 a novéjsim!

ap0062_ap_cz_002 12/18



ANIT KOMUNIKACE V siTI M-Bus (GEN2)

automation

4 Dodatek A

4.1 Komunikace prostrednictvim protokold MODBUS

V pfipadé, kdy z libovolného duvodu nelze pouzit komunikaci s pfevodnikem prostfednictvim
komunika¢niho objektu UserComBinary, Ize pro komunikaci s pfevodnikem DM-MBUS64 vyuzit
komunikace protokoly MODBUS. A to bud MODBUS RTU prostfednictvim nékterého ze sériovych
rozhrani nebo MODBUS TCP prostfednictvim rozhrani Ethernet.

4.1.1 HW parametrizace

Parametrizace pfevodniku DM-MBUS64 se provadi typicky prostfednictvim webovych stranek,
kdyZz je pfevodnik v tzv. servisnim reZzimu. Pfevodnik musi mit nastaven mod komunikace
MODBUS na pozadovaném rozhrani.

4.1.2 SW parametrizace

Pro komunikaci s pfevodnikem se pouziva holding registrd na adresach:
+ 100 — nastaveni akce prfevodniku,

¢ 101 az 361 — odchozi ramec do sité M-Bus,

+ 400 - zjistovani stavu pfichoziho ramce,

¢ 402 - pocet prichozich znakul ze sité M-Bus,

+ 403 az 663 — pfichozi ramec ze sité M-Bus.

Pfesny popis akci prevodniku a komunikaénich registrd je uveden v navodu na obsluhu
prevodniku DM-MBUS64.

v v v

Pro inicializaci méfiCe nebo pozadavku na bézna data se pouziva kratkého ramce s délkou 5 bajtl.
Jedna z funkci pfevodniku DM-MBUS64 je automatické pocitani hodnoty kontrolniho souctu
a pfipojovani koncového znaku 0x16. Do pfevodniku tedy staci zapisovat pouze 3 bajty odchoziho
ramce a komunikovat registry 101 az 103. Vzhledem k moZnym budoucim pouZitim je v ukazkové
aplikaci zvolena definice komunikace s 20 registry v rozsahu 101 az 121.

Pro inicializaci vy¢itani, hlidani chyb a dekdédovani hodnot Ize pouzit dfive popsany funk&ni blok
fb _MBusDevice. Pro jeho pouZiti se veSkera komunikace s prevodnikem nastavi jako tzv.
udalostni, tedy zapis do registrll bude probihat po zapisu do pfislusné proménné a &teni registr
bude proveden volanim metody Refresh () dané proménné. Z tohoto divodu se nastavi vSechny
priority komunikace registr(i na None.

Protokol MODBUS podporuje vyéteni maximalné 125 holding registra. Pfichozi ramec ze sité
M-Bus vSak mize mit az 261 znaku. Z tohoto duvodu se musi registry 403 az 663 rozdélit do tFi
komunikovanych skupin. V ukazkové aplikaci je zvoleno déleni na 90, 90 a 81 registru. Nasledny
obrazek zobrazuje seznam pouzivanych definic MODBUS registrd. Toto plati pro komunikaci
protokolem MODBUS RTU i protokolem MODBUS TCP.
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ModbusMaster1.ModbusDevice 1 4 o
Jméno Typ Radki  Sloupcti  Registr  Druh Pricrita MB Funkece éteni  MB Funkce zapis  Komentar
MBus_Flags WORD 100 Halding register Mone Function_03 Function_16
MBus_OutTlg WORDL] 1 20 10 Holding register ~ Mone Function_03 Function_16
MBus_ComStat WORD 400 Holding reqister Maone Function_03 Function_16
MBus_RecChars WOQRD 402 Holding register Mone Function_03 Function_16
MBus_InTigD WORD[] 1 50 403 Holding reqister Maone Function_03 Function_16
MBus_InTig1 WORD[] 1 50 453 Holding register Mone Function_03 Function_16
MBus_InTlg2 WORD[] 1 81 583 Holding reqister Maone Function_03 Function_16

Obr. 4 — Seznam pouzivanych definic MODBUS registra

Vice informaci o komunikacnich objektech ModbusMaster, ModbusDevice, ModbusMasterTCP
a ModbusDeviceTCP |ze nalézt v napovédé vyvojového prostiedi DetStudio.

Jakmile je nadefinovan pfislusny komunikaéni objekt ModbusDevice nebo ModbusDeviceTCP, |ze
pfistoupit k upravé komunikacniho algoritmu. Pro komunikaci prostfednictvim komunikaniho
protokolu MODBUS s pfevodnikem DM-MBUSG64 je doporucovan nasledujici postup:

1. ulozeni odchoziho ramce do pfevodniku a vynulovani poctu pfijatych znaku,

pauza pro provedeni komunikace,

zapsani do registru akce pfevodniku hodnotu 1 pro vyslani ramce do sité M-Bus,

pauza pro provedeni komunikace,

vycteni hodnoty registru stavu pfichoziho ramce,

pauza pro provedeni komunikace,

N o gk wDd

zZjisténi stavu pfichoziho ramce; mozné varianty:
a) prichozi ramec zatim nepfiSel, proto opakovat od bodu 4.,

b) pfichozi ramec pfisel, proto provést vyéteni hodnot ramce z pfevodniku, poétu pfichozich
bajtl a vynulovat hodnotu stavu pfichoziho ramce a pokracovat v bodu 8.,

c) prevodnik hlasi chybu, proto se algoritmus komunikace pred€asné ukonéi a vynuluje se
hodnota stavu pfichoziho ramce,

8. pauza pro provedeni komunikace,

9. zpracovani hodnot a promazani bufferu pfichoziho ramce ze sité M-Bus pfevodniku zapsanim
do registru akce pfevodniku dekadickou hodnotu 203.

Uvedeny postup reprezentuje kod:

CASE Modbus_step OF

1:
tmpOutTlg[0,0] = Int To Byte (MBusFrameSend[0,0]);
tmpOutTlg[0,1] = Int To Byte (MBusFrameSend[0,1]);
tmpOutTlg[0,2] = Int_To_ Byte (MBusFrameSend[0,2]);
ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus_OutTlg = tmpOutTlg;
MBusBytesRec = 0;
Modbus_step = 2;

2:
Modbus_step = 3;

3:
ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus_Flags = 1;
Modbus_time = 0;
Modbus_step = 4;

4:

Modbus_time = Modbus_time + 1;
Modbus_step = Modbus_time >= 2 ? 5 : 4;
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ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus_ComStat.Refresh() ;
Modbus_time = 0;
Modbus_step = 6;

Modbus_time = Modbus_time + 1;
Modbus_step = Modbus_time >= 2 ? 7 : 6;

IF ModbusMasterl.ModbusDevicel.MBus_ComStat.0 THEN
Modbus_time = 0;
Modbus_step = 4;
ELSE
IF ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus ComStat.1l THEN
ModbusMasterl .ModbusDevicel .MBus_RecChars.Refresh() ;
ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus_InT1lg0.Refresh() ;
ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus_InTlgl.Refresh();
ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus_InTlg2.Refresh() ;
ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus ComStat = 0;
Modbus_time = 0;
Modbus_step 8;
ELSE
ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus ComStat = 0;
Modbus_step = 0;
ENDIF;
ENDIF;

Modbus_time
Modbus_step

Modbus_time + 1;
Modbus_time >= 6 ? 9 : 8;

MBusBytesRec = ModbusMasterl.ModbusDevicel.MBus RecChars;

j=0;

FOR i = 0 TO 89 DO
MBusFrameRec[0,j] = ModbusMasterl.ModbusDevicel.MBus InT1g0[0,i];
i=3+1;

ENDFOR;

FOR i = 0 TO 89 DO
MBusFrameRec[0, j]
j=3+1;

ENDFOR ;

FOR i = 0 TO 80 DO
MBusFrameRec[0,j]
j=3+1;

ENDFOR;

ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus_Flags = 203;

Modbus_step = 0;

ModbusMasterl .ModbusDevicel .MBus InTlgl[0,i];

ModbusMasterl.ModbusDevicel .MBus_InT1g2[0,i];

ENDCASE;

Zopakujme, Ze funkCni blok fb_MBusDevice pomoci vlastnosti Command urCuje okamziky pro
odeslani zprav a pro prevzeti vyltenych hodnot. Algoritmus pro hodnotu 2 (odeslani dat) se
zjednodusi na odstartovani vySe uvedeného algoritmu nastavenim proménné Modbus_step na 1.
Pro hodnotu 3 (pfedani dat) se algoritmus zcela odstranuje, nebot data se pfedavaji v MODBUS
algoritmu vy¢itani v kroku 9. Vysledny kéd algoritmu zpracovani Fidicich hodnot:

CASE MBusCommand OF

2:
Modbus_step = 1;
MBusCommand = 1;

3:
MBusCommand = 1;

endcase;
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4.1.3 Ukazkova aplikace

Soucasti aplikaéni poznamky je ukazkova aplikace pro komunikaci s méfiCi prostfednictvim
protokoll MODBUS RTU i MODBUS TCP. Pro kazdou komunikaci se vyuzivaji tfi instance
funkéniho bloku fb_MBusDevice.

Jednotlivé komunikace jsou pro pfehlednost rozdéleny do podprogramu volanych z periodického
procesu s periodou 100 ms. Komunikace pfes komunikaéni objekt se povoluje nastavenim lokalni
proménné AutomatRun na kladnou nenulovou hodnotu. Samotné vycitani je startovano
synchronizaénim bitem od lokalniho bloku SyncMarkl. Ve vychozim nastaveni je nastavena
komunikace kazdou hodinu. Cetnost vygitani Ize ménit zmé&nou hodnot vlastnosti bloku
SyncMarkl.

Vice informaci o bloku SyncMark Ize nalézt v napovédé vyvojového prostfedi DetStudio.

Ukazkova aplikace je v pfiloze uloZzena pod nazvem ,mbus_p2_cz_xxx.dsox“. Tento projekt je
vytvofen pro fidici systtm AMR-OP87 RevA. Lze jej v8ak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém,
ktery disponuje rozhranim Ethernet, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ Stanice... .

Pozor
Ukazkova aplikace je uréena pro pouziti v DetStudiu 2.2.43 a novéjsim!
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5 Technicka podpora

Veskeré informace ohledné komunikace v siti M-Bus v Fidicich systémech firmy AMIT, Vam
poskytne oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu mizete kontaktovat nejlépe
prostfednictvim e-mailu na adrese support@amit.cz.
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6 Upozornéni

AMIT, spol. s r.0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé €i organizaci.

Tento dokument miize byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
1. Cely text musi byt kopirovan bez uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaceni autorského prava spole¢nosti AMIT, spol. s r.o.
a veskera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktd, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastnika.
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