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Vyuziti SD karty

Abstrakt

Aplikacni poznamka popisuje pouziti SD karet v Fidicich systémech, a to jak pro
definované pouziti z vyvojového prostfedi DetStudio, tak navrhového prostfedi AWDet.
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Souvisejici dokumentace
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Napovéda k ¢asti PseDet vyvojového prostfedi DetStudio
soubor: PseDet_cs.chm

Napovéda k ¢asti EsiDet vyvojového prostfedi DetStudio
soubor: EsiDet_cs.chm

Napovéda k navrhovému prostifedi AWDet
soubor: AwDethelp_cs.chm

Aplikaéni poznamka AP0046 — Parametrizace webového serveru
soubor: ap0046_cz_xx.pdf

Ostatni dokumentace dostupna v dobé vydani tohoto dokumentu:

Flash Memory Guide
soubor: https://media.kingston.com/pdfs/MKF 283.1 Flash Memory Guide EN.pdf

microSDHC/microSD230lI
soubor: https://cdn.transcend-
info.com/products/images/modelpic/997/EN _USD230l PS 2020.pdf

microSDHC/SDXC10I
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microSDHC SDXC10l.pdf
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1 Definice pouzitych pojmii

SD karta

Jedna se o flash pamétové karty formatu microSD nebo microSDHC. VyzkouSené kapacity jsou
1 GB a 2 GB pro microSD a 4 GB, 8 GB, 16 GB a 32 GB pro microSDHC. VyzkouSené znacky byly
Kingston, Transcend, ADATA a SanDisk.

Alokacni jednotka (cluster)
Nejmensi nedélitelna jednotka pamétového Ulozisté dostupna pro operacni systémy pro c&teni
a zapisy.

Webovy server

Webovy server je soucasti fidicich systémi Generace 1 s pismenem W v ndzvu. U fidicich
systému Generace 2 se pro zprovoznéni funk&nosti webového serveru musi do projektu vlozit
komunikacni objekt Webserver. Webovy server slouzi primarné pro zobrazovani webovych
stranek a pro komunikaci protokolem FTP.
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2 Charakteristiky SD karty

Kazda SD karta ma svUj soubor zakladnich charakteristik. Mezi né typicky patfi:

+ typ vyroby pamétovych bunék, z toho vychazejici pocet zapisovych cykld,
+ kapacita,

+ rychlost ¢teni a zapisu,

¢ pracovni rozsah teplot a vihkosti,

¢ cena.

Vzhledem k typickému pouziti SD karet v posledni dobé& primarné v multimedialnim pouziti Ize
sledovat obrovské narlsty v kapacitach a komunikacnich rychlostech. Tyto nardsty jsou v§ak dany
zmeénami vnitfnich struktur pamétovych bunék, které snesou stale mensi pocet zapisovych cykla.

2.1 Pocet zapisovych cyklu, kapacita

V kontextu flash datovych ulozist se Casto hovofi o tzv. ,SLC*, ,MLC* & ,TLC" vyrobnich
technologiich, Casto rovnéz spojovano s pridomkem ,3D“. Zjednodusené feeno se jedna
o vyjadfeni poctu datovych bitu, které jedna pamétova burnka dokaze uchovavat. V pfipadé ,SLC*
se jedna o jeden bit, ,MLC*" dva bity a , TLC* tfi bity.

Vyrobce Kingston pro dané technologie uvadi hodnoty poctld zapisovych cykltd do 30000 u SLC, do
3000 u MLC a do 500 u TLC. Vyrobce Transcend uvadi u karty pro ,industrial* pouziti s SLC
maximalni zapsanou kapacitu 5800 TB pro 64 GB kartu. Po pfepoétu toto odpovida 90000
zapisovym cyklim. U jiného typu ,industrial“ karty s MLC je uvadéno az 120 TB pro 64 GB kartu.
Po prepoctu toto odpovida 1800 zapisovym cyklam.

V kapitole 7 ,Dodatek A“ je k dispozici dokument firmy Panasonic z roku 2017, ve kterém je vidét,
Ze pro nejlevnéjsi ,consumer” SD karty tohoto vyrobce se vyuzivala TLC technologie.

Z vySe popsaného tedy Ize odvodit, ze ¢im levnéjsi karta, resp. fada karty, tim mensi pocet zapis(
do pamétové bunky dana karta vydrzi.

PFfi jednom z internich testll jedné z nejlevnéjSich 8 GB microSDHC karty byly detekovany
problémy pfi zapisu jiz po zapisu necelych 93 GB dat.

Je v8ak potfeba diskutovat, kolik zapisovych cykll je pro praci s SD kartami u pouziti s produkty
firmy AMIT skuteéné potfeba:

Mé&jme pfiklad, kdy se kaZzdou minutu bude archivovat fetézec dlouhy 128 B obsahujici hodnoty
proménnych do archivu na 4 GB SD karté. To odpovida 525600 zaznamim roéné, nebo téz
64,16 MB zapsanych dat. K celému pfepsani SD karty timto zpisobem dojde za necelych 64 let.
Je vsak nutné pocitat s tim, Ze na SD kartu se zapisuje vzdy po alokacnich jednotkach
(clusterech), ktera je u 4 GB SD karty definovana s velikosti 32 kB. Dale plati, ze flash paméti
neumoznuji pfidavani dat k jiz existujicim datlim v daném clusteru, ale vzdy musi prob&hnout
nacteni stavajicich dat, smazani a zapis do kompletné celého clusteru. Proto pfi postupném zapisu
128 B dat se nezapiSe pouze 1x do pravé zapisovanych bunék daného clusteru, ale do v8ech
pamétovych bunék daného clusteru se postupné zapise tolikrat, kolik zapisovanych fetézcl pojme
dany cluster. Ve vySe uvedeném pfipadé se jedna o 256 zapist (32768 B/128 B). Zde lze
sledovat, ze zivotnost SD karty ma nejvétSi vyznam v tom, ze ¢im méné dat se ma zapsat
v jednom zapisovém cyklu na SD kartu, tim vice pfepisovych cyklt dana SD karta musi mit.

Je pochopitelné, ze se zkracujici se dobou periody archivace se doba vydrze SD karty zkracuje,
naopak s narUstajici kapacitou opét narGsta. AvSak pokud se s narustajici kapacitou i zvétSuje
velikost clusteru, mize mit vétSi kapacita pfi malém pravidelném zapisu na SD kartu presné
opacény vliv na zZivotnost.

Vzhledem k internim algoritmim pfistupu k SD karté se nedoporucuje archivaci provadét ¢astéji
nez s periodou 5 s (fidici systémy Generace 2) nebo 15 s (fidici systémy Generace 1), jinak by
mohlo dojit k nezaarchivovani nékterych ¢asovych vzorkd.
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Maximalni podporovana kapacity SD karty je 32 GB. Na zakladé zkusenosti Ize fict, Ze pouze pro
1 GB microSD karty je velikost clusteru 16 kB, pro 2 GB microSD a 4 GB az 32 GB microSDHC
karty je velikost clusteru 32 kB.

2.2  Rychlost zapisu, pracovni rozsah teplot

U produktt firmy AMIT je pfistup k SD karté relativné pomaly — v desitkach, maximalné stovkach
kB/s. Z tohoto divodu neni vibec rozhodujici maximalni inzerovana pfenosova rychlost ¢teni Ci
zapisu, i nejpomalejsi SD karty s oznacenim ,Class 4“ jsou vice nez dostacujici.

Typicky teplotni rozsah SD karet vyrobci udavaji podobny, jako u standardnich produktd firmy
AMIT. Pouze v pfipadé, Ze by byl vyuzivan ,industry” rozsah teplot, neboli teploty mensi nez 0 °C
nebo -25 °C, je potfeba volit i odpovidajici ,industry“ SD kartu.

ap0060_ap_cz_001 6/14
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3 Filesystem

Pod pojmem ,filesystem® (souborovy systém) se chape organizaci dat na datovém ulozisti. Pro
microSD karty se typicky vyuziva systému FAT a pro microSDHC karty se vyuziva systému
FAT32.

PFi vyuzivani archivace do FAT/FAT32 souborového systému budou archivované soubory na SD
karté pfimo viditelné libovolnym spravcem soubord. Neni tedy potfeba Zadny doprovodny software.

3.1  Chovani pfi vypadku napajeni.

Zapis na SD kartu trva jisty ¢as. V pfipadé, Zze po dobu tohoto zapisu dojde k vypadku napajeni,
neni zapis korektné dokoncen. V zavislosti na aktualné zapisovaném udaji do SD karty toto mlze
mit rdzné nasledky, od zaarchivovani prazdné ¢&i nepravdivé hodnoty, az po Uplnou nemoznost
dalSi prace s SD kartou — at’ uz zadného dalSiho zapisu nebo nemoznost vyéteni jiz uloZzenych
archivu.

Upozornéni:
Z vySe uvedeného duvodu se nedoporuCuje na SD kartu archivovat data, jejichz ztrata muze
zpuUsobit problémy navazujicich operaci. Typicky napf. data, dle kterych se fakturuje apod.

Upozornéni:
Ke stejnym problémim muize dojit i v pfipadé pfehravani aplikace za novéjsi &i pfi neCekaném
vytazeni karty.

Poznamka:
Baterie ur€ena k zalohovani dat v paméti systému se nevyuZiva pro zalohovani dokon&eni zapisu
na SD karté.

Z vySe popsanych divodu tedy neni vhodné archivaci na SD kartu vyuzivat v prostfedi, ve kterém
muUze dochazet k vypadkiim napajeni a které neni oSetfeno zaloznim zdrojem UPS. V idealnim
pfipadé je vyhodné pfivést do Fidiciho systému informaci z UPS o vypadku napajeni. Na zakladé
informace o vypadku napajeni pak muze fidici systém pozastavit archivaci na SD kartu.

V pfipadé pfehravani aplikace za novéjsi je jednoznaCné nutné zajistit, aby se na SD kartu
nearchivovalo, nasledné pockat a az po urcitém &ase, typicky 5 s, spustit nahravani nové verze
aplikace.

Pro pfipad fyzického vytahovani SD karty je potfeba dat k dispozici typicky na terminalu &i I/O
signalizaci vhodného okamziku k vytazeni SD karty, nebo mit moznost nastaveni obsluhou, Ze se
ma prestat archivovat na SD kartu a Ze bude SD karta po urcité dobé vytahnuta.

7114 ap0060_ap_cz_001
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4 Archivace hodnot

Archivaci hodnot se chape periodické &i udalostni ukladani vybraného seznamu hodnot. Typicky
i kapacita nejmensi 1 GB SD karty vystaci na roky archivnich hodnot, pokud v8ak je kapacita
vy€erpana, budou z karty vymazany nejstarsi soubory s archivovanymi hodnotami.

4.1 Ridici systémy Generace 1

U fidicich systém( Generace 1 neni mozné provadét archivaci na SD kartu pfimo z regulacni ¢asti
aplikace. Pro archivaci na SD kartu se vyuziva moznosti integrovanych webovych serverd, resp.
modulu VarLog definované z navrhového prostredi AWDet.

Pro funk&nost komponenty VarLog je potfeba mit v fidicim systému pfipravenu tzv. Fidici
proménnou, ktera ur€uje, jestli se ma & nema archivovat. Pravé hodnota této proménné musi byt
k dispozici k editaci pro ucely dfive zminéné udalosti planovaného vyjmuti SD karty i pfehrani
aplikace.

Komunikace s SD kartou je feSena komunikaénim CPU, tedy probiha mimo uzivatelské procesy
a tyto nemuze nijak zpozdovat a ani jejich vykonavani nemuze nijak ovlivnit periodu archivace.

Vice informaci o logovani prostfednictvim modulu VarLog nhaleznete v napovédé navrhového
prostiedi AWDet.

4.2  Ridici systémy Generace 2

Pro archivaci na SD kartu se jednotné vyuziva objekt ArchiveSD. Definice polozek pro archivaci
a Casovych okamzik(l archivace je identicka jako u objektu Archive. Hlavnim rozdilem je
nepfitomnost hloubky archivu.

V pfipadé objektu ArchiveSD je dulezité jeho nastaveni v okné Vlastnosti.

Mastnosti a X

ArchivesSD1 (Archivesh

=41 &E] # |

{Name) ArchiveSD1
Comment
Description Archiv na S0 kartu okaln
File Split Month
lamednsD A

Separator CommaSemicolon

WebPath http:#4192.168.1.1/arch

Obr. 1 — Vlastnosti objektu ArchiveSD

Kromé zakladnich vlastnosti, jako je jméno, uzivatelsky komentar a popis jsou zde k dispozici

nasledujici polozky:

¢ FileSplit — déleni souborl po dnech / tydnech / mésicich / letech,

¢ NameOnSD — Vv projektu mlze byt vicero objektd ArchiveSD; aby byly jednotlivé archivy na SD
karté jednoznacné rozliSitelné, je kazdému archivu na SD karté po generaci projektu
automaticky pfifazeno needitovatelné unikatni jméno,

¢ Separator — definice oddélovace desetinnych mist a archivovanych poloZzek mezi sebou,

¢ WebPath — webova adresa pro pfistup k archivovanym souborim prostfednictvim webového
prohlize€e — vyZaduje pfitomnost komunika¢niho objektu Webserver v projektu aplikace.

ap0060_ap_cz_001 8/14
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Do jednoho fadku v archivovaném souboru se da vlozit maximalné 256 znakl. Nejvice znaki
typicky zabere hlavickovy fadek s popisy jmen archivovanych proménnych.

Obecné se da doporucit archivace maximalné 10 hodnot v jednom objektu ArchiveSD.

Objekt ArchiveSD dale nabizi vlastnost Status, ve které jsou signalizovany stavy prace
s SD kartou. Typicky se jedna o signalizace ne/pfitomnosti SD karty a nemoznosti dalSi archivace
na SD kartu.

Pfi akcich planovaného vyjmuti SD karty &i pfehrani aplikace je jednoznacné potfeba pracovat
s vlastnosti Enabled objektu ArchiveSD.

Komunikace s SD kartou je asynchronni, tedy probiha mimo uzivatelské procesy a tyto nemuze
nijak zpozdovat. Naopak v pfipadé nizké periody archivace a vysoké souctové doby vykonani
vS8ech procesl (vétsSi nez perioda archivace) mize dochazet ke zpozdovani zapist na SD kartu
a pripadné vést az k vypadkim v zaarchivovanych datech.

Vice informaci o objektu ArchiveSD Ize nalézt v napovédé DetStudia, ¢asti EsiDet.

9/14 ap0060_ap cz_ 001
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5 Vycitani archivu
V prvni fadé je potfeba uvést, Zze v DetStudiu verze 2.2 a starSi neni zadny zpusob, jak vycist

hodnoty v archivech uloZzenych na SD karté z fidicich systtmd a hodnoty napf. zobrazit na
terminalu. Archivace na SD kartu tedy slouzi pro zpracovani na PC.

Z fidiciho systému Ize soubory s archivovanymi hodnotami ziskat typicky dvéma zplsoby:
+ fyzickym vytazenim SD karty ze stanice a jeji nacteni v PC,
¢ stazenim archivovanych hodnot pfes FTP pfistup (u Fidicich systém( Generace 2 je toto
podminéno pfitomnosti komunikaéniho objektu Webserver v projektu DetStudia):
+ pouzitim FTP klienta, napf. integrovaného v programu AWDetu,
+ pouzitim webového prohlizeCe a zadanim do adresniho fadku:
¢ fidici systémy Generace 2: adresu uvedenou ve vlastnosti WebPath objektu
ArchiveSD, typicky <IP adresa fidiciho systému>/arch.
+ fidici systémy Generace 1: <IP adresa Fidiciho systému>/varlog.

Archivované hodnoty jsou ulozeny v souborech *.csv. Nasledné otevieni a zpracovani hodnot Ize
provést libovolnym programem podporujici tento typu souboru.

Organizace souborl v archivnich slozkach je poplatna typu archivace a je popsana v napovédé
vyvojového prostifedi DetStudio, ¢ast EsiDet, nebo v napovédé navrhového prostiedi AWDet.
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6 Podkladové soubory pro webové stranky

Kromé archivovanych hodnot Ize na SD kartu ulozit veSkeré podkladové soubory pro webové
stranky.

Webové stranky pro webové servery se vytvareji v navrhovém prostfedi AWDet. V tomto prostiedi
se definuje, jestli se maji zdrojové soubory pro webové servery ukladat do vnitfniho ulozisté, tzv.
.FD* & na SD kartu.

K nastaveni slouzi dialogoveé okno ,Nastaveni komunikace“ a v ném polozka JUlozisté“, které se
zobrazi z hlavniho menu ,Pfenos / Nastaveni komunikace“ nebo téz klavesovou zkratkou F4.

Po zméné polozky ,Uloziété“ na ,SD“ se zobrazi polozka ,Velikost Glozi§té [MB], do které je
potfeba zadat hodnotu, kterd je menSi nez kapacita SD karty a ktera slouzi pro vypocet
obsazenosti cilového ulozisté.

B AWDet - Nastaveni komunikace x

MNastaveni komunikace

IF adresa 192.168.1.1

URL

Offline redim False

Altivni mad prenosu False

FTF datovy port 20

FTF port 21

Servisni part I

Jméno oot

Heslo amit
SD v

Velikost ulofigté [MB] 100

Wozste
MoZnost vybrani intemiho ulezisté FD nebo extemiho SO,
pokud je serverem podporovana.

5 Nagtaveni Rozhrani

Obr. 2 — Nastaveni komunikace a uloZisté pro soubory webovych stranek

Vice informaci o nastaveni komunikace a definici Ulozi§té Ize nalézt v napovédé k navrhovému
prostfedi AWDet.
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8 Technicka podpora

Veskeré informace ohledné vyuziti SD karty v Fidicich systémech firmy AMIT, Vam poskytne
oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu mulzete kontaktovat nejlépe
prostfednictvim e-mailu na adrese support@amit.cz.
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9 Upozornéni

AMIT, spol. s r.0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si prdvo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé €i organizaci.

Tento dokument miize byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
1. Cely text musi byt kopirovan bez uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaceni autorského prava spoleénosti AMIT, spol. s r.o.
a veSkera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktd, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastnika.
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