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Historie revizi

Verze Datum Autor zmény Zmeény
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002 18. 02. 2022 | Novotny M. Celkova revize obsahu dokumentu.

Souvisejici dokumentace

1. Napovéda k &asti EsiDet vyvojového prostfedi DetStudio
soubor: EsiDet_cs.chm

2. Navod na obsluhu k AMRIO-xxx
soubor: amrio-xxx_g_cz_xxx.pdf

3. Navod na obsluhu k AMR-OPxx
soubor: amr-opxx_g_cz_xxx.pdf

4. Aplika¢ni poznamka AP0016 — Zasady pouzivani RS485
soubor: ap0016_cz_xx.pdf

Uréeni aplikaéni poznamky

Aplika¢ni poznamka je ur€ena Fidicim systémim Generace 2 — fidicim systémum s operaénim
systémem FreeRTOS programovanych v DetStudiu v editoru EsiDet. Vice informaci o generacich
systéml Ize nalézt na webu amitomation.cz.
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1 Definice pouzitych pojmii

Ridici systém

Jedna se o fidici systémy a terminaly Generace 2, programovatelné regulatory a komunikacni
jednotky firmy AMIT, u kterych se algoritmy procest programuji v tzv. EsiDet Casti prostredi
DetStudio. Napf. AMR-CP40/DM, AMR-OP87 RevA nebo AMINI5D.

Master stanice
Tato stanice aktivné komunikuje se Slave stanicemi. Na jednom komunikaénim rozhrani mize byt
pouze jedina Master stanice.

Slave stanice

Jedna se o stanici s unikatni adresou, ktera pasivné nasloucha na komunikaénim rozhrani a po
pfijmu ramce od Master stanice na néj odpovi. Na jednom komunikaénim rozhrani mize byt pouze
jedina Slave stanice. Slave stanic mlze byt az 247.

RS485
Je poloduplexni sériova sbérnice, umoznujici komunikaci vice stanic na jednom signalovém paru.
Maximalni pocet pfipojenych stanic na jednom segmentu zavisi na typu zafizeni. MUze se
pohybovat v rozsahu 32 az 256. Vice informaci nalezete v dokumentu AP0016 — Zasady pouzivani
RS485.

Datovy bod

Jedna se o definici registru (vstupniho &i uchovavaciho) nebo binaru (vstupniho &i vystupniho),
ktery typicky reprezentuje vstup nebo vystup na Slave stanici. Kazdému datovému bodu se muze
pfifadit (maticova) proménna ¢i bit, do kterého se budou zapisovat na¢tené hodnoty, nebo ze
kterych se budou brat hodnoty pro zapis do Slave stanice.

Moduly AMRIO-xxx a DMM-xxx

Moduly AMRIO-xxx s aplikaci z vyroby a moduly DMM-xxx umozriuji prostfednictvim protokolu
MODBUS RTU rozsifit poCet vstupl a vystupu u zafizeni, které je naprogramovano jako MODBUS
Master stanice. Do jedné sité MODBUS Ize pfipojit az 63 moduld.

Nasténné ovladaée AMR-OPxx

Nasténné ovladace mohou na rozhrani RS485 naslouchat jako MODBUS Slave stanice bud diky
pfednahrané aplikaci z vyroby, nahranim urCené typové aplikace nebo vytvorenim vlastni aplikace,
ve které je pouzit komunikacni objekt ModbusSlave nebo SerialBusN.
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2 Protokol MODBUS

MODBUS je otevieny komunikaéni protokol vyvinuty firmou Modicon. Puvodné byl protokol
navrzen na sbérnici RS232, brzy se ale pfeSlo na RS485 z ddvodu jeji vy3Si spolehlivosti
a moznosti propojeni vice zafizeni na vétSi vzdalenosti. Protokol je flexibilni, ale zaroven
jednoduchy na implementaci, a tak jej brzy zacali rdzni vyrobci implementovat do svych zafizeni.
V souCasné dobé& umoznuji komunikaci protokolem MODBUS nejen mikrokontroléry nebo
primyslova PC, ale také mnozstvi inteligentnich snimacu, akcnich ¢lend a dalSich jednoduchych
prvkd.

Na druhou stranu protokol pfesné definuje napf. Casové poméry na siti a chybové odpovédi.
V pfipadé, Ze tyto pfedpisy nebude protistrana respektovat, nebude komunikace s takovymi
zarizenimi fungovat.

Nékteré implementace protokolu MODBUS podporuji dokonce i Multimastering, u systéma AMIT
v8ak toto podporovano neni. Firma AMIT podporuje komunikaci protokolem MODBUS RTU
v rozSifujicich modulech a komunikaénich pfevodnicich fady AMRIO-xxx a DMM-xxx a ve vSech
svych fidicich systémech, fidicich terminalech a programovatelnych regulatorech a ovladacich
vybavenych rozhranim RS485 nebo RS232. UrCeni Master stanice/Slave stanice zavisi na
konkrétni implementaci.

Poznamka
Komunikacni rozhrani fidiciho systému, kde probiha komunikace ptotokolem MODBUS RTU, jiZ
nelze pouZit pro pfipojeni zafizeni komunikujiciho jinym komunikacnim protokolem.

Pozor!

Adresace datovych bodi muze byt rtiznymi vyrobci chapano riznymi zplsoby navzdory specifikaci
protokolu MODBUS. Vice o tomto se doctete v napovédé DetStudia ,EsiDet — tvorba requlacnich
procest” v kapitole ,,0bsah/Prvky programové obsluhy/Komunikace*“ v ¢asti ,Mapovani Modbus
proménnych®.

2.1 Podporované funkce MODBUS

V Fidicich systémech firmy AMIT jsou podporovany nasledujici funkce protokolu MODBUS RTU.
Funkce vychazi z definice protokolu MODBUS RTU a ur€uji typ pouzitého ramce.

Funkce |Nazev Popis
1 Read Caoils Cteni jednoho/vice binarnich vystupui.
2 Read Discrete Inputs Cteni jednoho/vice binarnich vstup(.
3 Read Holding Registers Cteni jednoho/vice uchovavacich registr.
4 Read Input Registers Cteni jednoho/vice vstupnich registri.
5 Write Single Call Zapis jednoho binarniho vystupu.
6 Write Single Register Zapis jednoho uchovavaciho registru.
15 Write Multiple Coils Zapis vice binarnich vystupu.
16 Write Multiple Registers | Zapis vice uchovavacich registru.

Uvedeny popis je pouze obecny a orientacni. Vlastni vyznam jednotlivych funkci zavisi na
konkrétnim typu zafizeni.

Velice Casto se pro analogové hodnoty pouzivaji dvojice registrd, takze zapis analogovych vystupu
probiha pomoci funkce €. 16. Vice o tomto se doctete v napovédé DetStudia ,EsiDet — tvorba
regulacnich procest“ v kapitole ,Obsah/Prvky programové obsluhy/Komunikace“ v c¢asti
.Mapovani Modbus proménnych*®.
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3 Zapojeni komunikaéni sité

Pro spravné plnéni pozadované funkce celé sité MODBUS je nutno spravné navrhnout, zapojit,
nakonfigurovat jednotlivé moduly sité a naprogramovat komunikaci v fidicich systémech.

Komunikace prostfednictvim protokolu MODBUS RTU probiha typicky po siti RS485. K fidicimu
systému lze jiné zafizeni (napf. moduly AMRIO-xxx z produkce firmy AMIT) pfipojit pfimo na
rozhrani RS485 nebo na rozhrani RS232 pfes pfevodnik (napf. DM-232T0485).

PFfi zapojovani sité na sériovém rozhrani RS485 je nutno dodrzet doporuceni uvedena
v dokumentu AP0016 — Zasady pouzivani RS485.

Ridici systém AMIT maze v siti MODBUS vystupovat jako Master stanice nebo jako Slave stanice.
V roli Master stanice typicky v kombinaci s AMRIO-xxx moduly, nasténnymi ovladaci AMR-OPxx
a technologickymi zafizenimi tfetich firem (napf. akéni €leny) nebo v roli Slave stanice jako
soucast rozsahlejsich siti.

RozSifujici moduly AMRIO-xxx, komunikacni pfevodniky s protokolem MODBUS RTU a nasténné
ovladage oznaCované AMR-OPxx jsou v siti typicky v roli Slave stanice.

Master stanice Slave stanice

AMIT

AMRIO-xxx AMRIO-xxx AMIT 27?7

1 VARV

Obr. 1 — Komunikace pomoci protokolu MODBUS RTU

Legenda
Cislo | Vyznam
1 Ridici systém AMiT
2 RozSifujici vstupné/vystupni moduly firmy AMIT
3 Zafizeni jinych vyrobcl jako Slave stanice
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Master stanice Slave stanice

RS485

AMIT —

RS232

AMRIO-xxx AMRIO-xxx AMIT ??7??

1 VYT

Obr. 2 — Komunikace pomoci protokolu MODBUS RTU pres pfevodnik RS232 na RS485

Legenda

Cislo | Vyznam
1 Ridici systém AMiT
2 RozSifujici vstupné/vystupni moduly firmy AMIT
3 Zafizeni jinych vyrobcl jako Slave stanice
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4 Casové poméry na siti

Komunikace probiha s urcitou periodou, na jejimz zaCatku Master stanice aktivuje rozhrani
a nasledné se vykomunikuji poZadavky pro kazdy vzdaleny bod. Aktivita rozhrani konci
vykomunikovanim posledniho ramce.

4.1 Doba komunikace

Master stanice postupné zasila pozadavky na jednotlivé datové body v siti a pfijima odpovédi.
Doba komunikace vzdalenych bodu je dana pouzitou komunikaéni funkci a mnozstvim
prenasenych dat. Obecné Ize dobu komunikace vypoc€ist s pomoci nasledujici tabulky.

Pfenosova Minimalni doba Doba komunikace datového bodu
rychlost [bps] komunikace [ms] [ms]

9600 40 3x registr, 1,5x% kazda zapoCata osmice binaru
19200 20 1,5x registr, 0,8 x kazda zapo€ata osmice binaru
38400 15 1x registr, 0,5x kazda zapoc€ata osmice binar(
57600 10 0,7 x registr, 0,4 x kazda zapo€ata osmice binaru

115200 8 0,6 % registr, 0,3 kazda zapoc€ata osmice binaru

Uvedené hodnoty slouzi pro stanoveni minimalni doby komunikace jednoho komunika&niho bodu
v pripadé dodrzeni zakladnich Casovych pomér( stanovenych protokolem MODBUS RTU.
V pfipadé, Ze protistrané trva zpracovani komunika¢niho pozadavku déle, bude cela komunikace
zpozdéna.

4.2 Priorita komunikace

Komunikace probiha s urcitou periodou, ktera je dana nastavenou prioritou komunikace. Prioritu
komunikace je mozné nastavit jako vlastnost celého komunikacniho objektu (napf. objekty
RoomUnit, AMRIO-xxx nebo DMM-xxx) nebo je mozné kazdé komunikaéni proménné nastavit
prioritu individualné (v objektech ModbusDevice a ModbusAmr). Priority komunikace slouzi
k optimalizaci zatizenosti komunikaéni linky. Priorita se da nastavit:

¢ pro cely komunikacni objekt v okné Vlastnosti — vlastnost Priority,

¢ pro komunikacni promé&nnou ve spravci proménnych — sloupec Priorita.

Kazda komunikovana proménna/vlastnost muze mit nastavenou jednu ze Ctyf priorit:
¢+ None (2adna),

¢ Low (nizka),

¢ Normal (normalni),

¢ High (vysoka).

Automaticka priorita komunikace

DetStudio nabizi pro automatické ¢teni hodnot ze Slave stanice ftfi priority ¢teni:

Priorita ¢teni Zakladni perioda komunikace [ms]
Low 5000
Normal 900
High 200

Priorita Low ma zakladni periodu vycitani 5000 ms. Je-li v aplikaci definovano vice procesu
a hodnota periody vykonavani nékterého z procesu je vétSi nez 5000 ms, pfevezme se tato
perioda i pro ¢etnost vycitani hodnot proménnych/vlastnosti s prioritou Low.

Priorita Normal ma fixni periodu vy¢itani 900 ms.

ap0056_ap_cz_002 8/29
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Priorita High ma zakladni periodu vycitani 200 ms. Je-li v aplikaci definovano vice procesl
a hodnota periody vykonavani nékterého z procest je mensi nez 200 ms, pfevezme se tato
perioda i pro Cetnost vyCitani hodnot proménnych/vlastnosti s prioritou High.

V pfipadé priority Low, Normal a High se zapis do komunikacni proménné provede co nejdfive po
vykonani kédu daného procesu/obrazovky. Pro komunikacni vlastnosti objektd (napf. objekty
RoomUnit, AMRIO-xxx Nebo DMM-xxx) se komunikuji ¢teci i zapisové funkce.

Volbou priority programator voli, s jakou periodou se ma dana proménna/vlastnost komunikovat.
Je tedy zifejmé, Zze neni vhodné vSude vyuzit komunikaci s prioritou High, nebot by rozhrani mohlo
byt zcela pfetizeno komunikaénimi poZadavky.

Pozor!

Komunikaéni poZadavky se vyfizuji postupné, dokud neni fronta komunikaénich pozZadavki
vyfizena do konce. To znamena, Ze pokud se v jednom okamZiku oznacCi napf. dvé proménné
s prioritou High a dalSich 20 s prioritou Low a cela tato komunikace trva napf. 600 ms, tak zminéné
dvé proménné s prioritou High budou opétovné komunikovany az po dokonceni komunikace
vSech oznacenych proménnych/vlastnosti. Nedojde tedy k dodrZeni zvolené priority High.

V pfipadé, Ze musi byt udrZzena perioda komunikace 200 ms pro radky s prioritou High za vSech
okolnosti, musi byt vSechny ostatni komunikace spoustény manualné a v takovych kvantech, aby
doba komunikace daného kvanta komunikacnich poZadavk( a radkt s prioritou High neprekrodila
200 ms.

Manualni priorita komunikace

V pfipadé, Ze automaticka priorita komunikace proménnych/vlastnosti nedovoluje korektni
pozadovany zplUsob komunikace se Slave stanici, je nutné vyuzit manualni priority komunikace.
Tato se nastavi volbou None v poZzadovaném sloupci/vlastnosti priority komunikace.

Pro spusténi manualniho &teni proménnych se vyuziva v koédu procesu metoda Refresh().
Proménné, které maji nastavenou prioritu None a jsou pfifazeny v obrazovkovych prvcich se
vycitaji s periodou refreshe obrazovky pfi jejim zobrazeni na terminalu.

Pozor!

V pripadé komunikace vlastnosti komunikacnich objektt (napr. objekty RoomUnit, AMRIO-xxx
nebo DMM-xxx) se hodnoty viastnosti nekomunikuji s refreshem obrazovky. Proto je nutné mit
v periodickém procesu vzdy vhodné umisténou metodu Refresh ().

Zapis do komunikacni proménné/vlastnosti se provede co nejdfive po vykonani kodu daného
procesu.

4.3 Komunikace pfi rozpadu spojeni

V pfipadé, ze neni mozna komunikace se Slave stanici, resp. na 10 dotazi nepfiSla odpovéd od
Slave stanice, je signalizovan stav Disconnected. Jakmile nastane tento stav, ignoruje se
nasledujicich 10 pozadavkld na komunikaci. Nasledny pozadavek bude vykomunikovan. Pokud na
néj nepfijde odpovéd, bude opét nasledujicich 10 pozadavk(l ignorovano. Tento algoritmus se
opakuje do doby, dokud neni Uspé&&né navazana komunikace se Slave stanici.

4.4  Detekce ztraty spojeni u modulit AMRIO-xxx a DMM-xxXx

Pro pfipad fyzického pferuSeni sité maji vSechny vystupni moduly AMRIO-xxx s aplikaci z vyroby
a DMM-xxx implementovan jednoduchy mechanizmus vypnuti vystupl. Pokud modul nezachyti
béhem 10 sekund zadny platny ramec na siti (pro jakykoliv modul), nastavi na vSech vystupech
bezpecny stav.

9/29 ap0056_ap_cz_002
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Bezpecény stav pro razné typy vystupu

Typ vystupt Bezpecny stav
Digitalni vystupy oV

Reléové vystupy Rozepnuto
Analogové vystupy 0 V/0 mA

V prfipadé rozpadu komunikace a nastaveni vystupl na bezpecné stavy dojde po obnoveni
komunikace k nastaveni vystupl na pozadované hodnoty. Nejdfive vSak za dobu rovnou periodé
komunikace s moduly.

ap0056_ap_cz_002 10/29
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5 Ridici systém jako Master stanice

Definice komunikace protokolem MODBUS RTU v roli Master stanice probiha pomoci troji definice:

+ vytvofeni komunikacni definice protokolu v roli Master stanice,
+ vytvofeni definice Slave stanice,
+ nadefinovani datovych bodl dané Slave stanice pro komunikaci.

Poznamka

K datu vytvofeni této aplikacni poznamky nelze jako Master stanici v siti MODBUS definovat
regulator AMR-DI2ZRDO2, AMR-UI2RDO2/(DM) a programovatelné nasténné ovladaCe rady
AMR-OP3x(RH) a AMR-OP4x(RHC).

51 Komunikacni definice

Vytvofeni komunikacni definice protokolu MODBUS RTU v roli Master stanice reprezentuje vlozeni
komunika¢niho objektu ModbusMaster do aplikace. Toto se provadi v DetStudiu v okné Projekt
v uzlu ,Projekt/Komunikace®. Po vyvolani kontextového menu nad touto polozkou se vybere
poloZka P#idat objekt. Ze zobrazeného okna bude proveden vybér objekiu ModbusMaster.

Projekt o x

—--ﬁ modbs_pl1_cz_(1

- AMR-OP87 Rev A
----- Modbus RTU Master
_Lk Poznamky
+-I.= Global
----- 7 Provozni denik

----- 7 10 konfigurace
Pridat objekt

Obr. 3 — Polozka ,Pfidat objekt* v definici uzlu ,Komunikace*®

Po vlozeni objektu ModbusMaster bude vytvofen komunikacni uzel ModbusMasterl s vychozimi
hodnotami vlastnosti:

¢ BaudRate: 38400

Parity: Even

Routing: True

SerialPort: COMO

StopBits: One
UndefinedSlaveRouting: False
UndefinedSlaveTimeout: 10

* 6 6 6 0 o

Popis vlastnosti je k dispozici v napovédé DetStudia ,EsiDet — tvorba regula¢nich procesu®
v kapitole ,Obsah/Prvky programové obsluhy/Komunikace/Modbus Master®.

Nékterym zafizenim firmy AMIT Ize adresu, komunikaéni rychlost a paritu v siti MODBUS nastavit
DIP prepinaci. Pokud je zafizeni osazeno vice COM rozhranimi, definuji DIP pfepinace
komunikacni parametry rozhrani COM1. Komunikaéni parametry rozhrani COMO se v takovém
pfipadé nastavuji programové (typicky v Init procesu). Pokud je zafizeni osazeno DIP prepinadi,
jsou vlastnosti Address, BaudRate a Parity pro dané rozhrani uréené pouze pro &teni.
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5.2 Definice Slave stanice a datovych bodu pro komunikaci

Pro kazdou Slave stanici, se kterou ma Master stanice komunikovat je nutné do aplikace vloZit
jeden komunikacéni objekt. Pro komunikaci s jednotlivymi Slave stanicemi se pak musi nadefinovat
jeji adresa v siti MODBUS a pfipadné seznam komunikacnich bodd.

Jednotlivé Slave stanice se v okné Projekt definuji v uzlu ,Projekt/Komunikace/ModbusMaster*
konkrétni ModbusMasterX objekt. Po vyvolani kontextového menu nad touto polozkou se vybere
poloZzka Pf¥idat objekt.

Projekdt o x

—--ﬁ modbs_pl1_cz_(1

i AMROPS7 Rev A
----- Modbus RTU Master
;& Poznamky
+-I= Global
----- ) Provozni denik
----- = 10 korfigurace

==y Komunikace

=il Pidat objekt

=1y Proce Cdstranit

Obr. 4 — Polozka ,Pridat objekt* v definici uzlu ,ModbusMaster®

Ze zobrazeného okna bude proveden vybér objektu pro Slave stanici. Je mozné volit Slave stanice
jako objekt pro konkrétni zafizeni z produkce firmy AMIT nebo jako objekt pro obecnou komunikaci
se vzdalenym zafizenim.
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K datu vytvofeni aplikaéni poznamky jsou k dispozici tyto objekty:
oS! Vybér b

WlcZit novy

J ,l Seznam objekti a bloki v knihovnach
. Wybrand polofka bude pfidana do tabulky

MNazev Popis
= Modbus (Master)

O AMRIO_AN2 Objekt pro komunikaci s VA modulem AMRIO-AIZ.
O AMRIO_AIBADEL Objekt pro komunikaci s VA modulem AMRIO_AIBADEL.
O AMRIO_AIBDOE Objekt pro kemunikaci = VA modulem AMRIO-AIBDOE.
O AMRIO_AIERDOS Objekt pro komunikaci s VA modulem AMRIO_AIBRDOE.
O AMRIO_ADEI Obijekt pro kemunikaci = VA modulem AMRIO-ADE].
O AMRIO_DI24 Objekt pro komunikaci s VA modulem AMRIO_DIZ4.
O AMRIO_DO21 Objekt pro komunikaci = VA modulem AMRIO_DO21.
O AMRIO_RDO12 Objekt pro komunikaci s VA modulem AMRIO_RDO12.
O Dev_TQS3 Objekt pro komunikaci s VA modulem Atera.
O DMM_AIT2 Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM-AIT2.
O DMM_AOEI Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM-A0S].
O DMM_AOSLU Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM_AQSL.

| O DMM_DI24 Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM_D124.
O DMM_DO18 Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM_DO18.
O DMM_PDOGMIE Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM_PDOGMIG.
O DMM_RDO12 Objekt pro komunikaci s VA medulem DMM_RDO12.
O DMM_UIBADEL Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM_UIBAOEL.
O DMM_UI1BDOS Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM_UI2DOE.
O DMM_UIBRDOS Objekt pro komunikaci s VA modulem DMM_UIBRDOS.
O DOMAT _ Ul Domat contral system - room unit Uk
O Maodbus Amr Objekt pro komunikaci s reguldtorem s objektem ModbusSlave.
O ModbuzDevice Obijekt definice komunikaénich moznosti cbecného Modbus RTU zafizeni.
O Regmet_AMx Regmet system - AW
O Room Unit Objekt pro komunikaci s regulatorem s objektem ModbusSlave & definici RoomUnit.
O Room Unit R Hx Objekt pro komunikaci s reguldtorem s objektem ModbusSlave s definici RoombUnit.

MNapovéda Stomo

Obr. 5 — Okno se seznam komunikacénich objektu pro obsluhu Slave stanic

Po vlozeni definice bude vytvofen komunikaéni uzel, u kterého v okné Vlastnosti je potfeba
nastavit adresu Slave stanice.
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Mastnosti

=NEIR

(Mame) ModbusDevice
1

Comment

Description Objekt definice komunikaénich moznosti ocbecného Madbus RTLU zarizeni.
Enabled True

Timeout 10

Obr. 6 — Nastaveni adresy Slave stanice

Popis vlastnosti komunikaéniho objektu je k dispozici v napovédé DetStudia ,EsiDet — tvorba
regulacnich procesl* v kapitole ,Obsah/Prvky programové obsluhy/Komunikace/ModbusDevice®.

Do aplikace je mozné vlozit Slave stanice jako objekt pro konkrétni zafizeni z produkce firmy AMIT
nebo jako objekt pro obecnou komunikaci se Slave stanici.

5.2.1 Objekty pro obecnou komunikaci se Slave stanici

Objekty pro obecnou komunikaci se Slave stanici jsou ModbusDevice nebo ModbusAmr. V objektu
ModbusDevice |ze definovat pozici jednotlivych datovych bodu (registri) od hodnoty 0. V objektu
ModbusAmr lze definovat adresu uchovavacich (holding) registri od hodnoty 100. Prvnich 100
(0 az 99) uchovavacich (holding) registru je uréeno pro systémoveé ucely.

V typovych feSenich pro obsluhu vstupl a vystupl, ktera jsou dostupna pro programovatelné
regulatory na webu amitomation.cz se vyuziva rozlozeni registrli od adresy 100. Z toho duvodu je
pro tyto typova feSeni vhodné pouzit objekt ModbusAmr.

Datové body, které se maji s jednotlivymi Slave stanicemi komunikovat se definuji v oteviené
zaloZce objektu ModbusDevice nebo ModbusAmr. ZaloZka se otevie dvojklikem mysi nad
konkrétnim objektem ModbusDevice nebo ModbusAmr vV okné Projekt.

Projekt 7

—--ﬁ modbs_p1_cz_{01

4 AMR-OPET Rev A
----- Meodbus RTU Master
_:_‘,& Poznamiy
+-I=7 Global
----- = Provozni denik
----- 7 10 konfigurace
=)=y Komunikace
—f_,;| MedbusMaster

- o] Modbus Device

Obr. 7 — Vybrany objekt ModbusDevice
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ModbusMaster] ModbusDevice 4 P 22

Jména Typ Radkui Sloupel Registr Druh Priorita MB Funkce &eni  MB Funkce zipis  KomentaF

Obr. 8 — Oteviena zalozka objektu ModbusDevice

K datu vytvofeni aplikaéni poznamky |ze definovat nasledujici datové body:

+ uchovavaci registry (holding registers) typu WORD, INT, DWORD, DINT, REAL, a pole k t¢émto
datovym typam,

+ vstupni registry (input registers) typu WORD, INT, DWORD, DINT, REAL, a pole k témto
datovym typim,

¢ binarni vystupy (coils) typu Bool,

¢ binarni vstupy (discrete inputs) typu Bool.

Poznamka
Typy DWORD, DINT a REAL jsou ukladany do dvojice po sobé jdoucich registra.

Vzhledem k tomu, ze 32 bitové typy (DWORD, DINT a REAL) nejsou v protokolu MODBUS RTU
nijak definovany, je pouze na volbé vyrobce daného zafizeni, jakym zpusobem naimplementuje
(pokud vubec) tyto nadstavbové registry. Vzhledem k tomu, Ze pofadi bytd v 16 bitovych slovech je
definovano jako Big-Endian, je u produktl firmou AMIT zvolen tento zplsob kédovani i na vySe
zminéné 32 bitové typy.
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Toolbox o x

= Holding registers
WORD

INT

DWORD

DINT

REAL

ARRAY OF WORD

ARRAY OF INT

ARRAY OF DWORD

ARRAY OF DINT

ARRAY OF REAL
= Input registers

WORD

INT

DWORD

DINT

REAL

ARRAY OF WORD

ARRAY OF INT

ARRAY OF DWORD

ARRAY OF DINT

ARRAY OF REAL

= Coil output=
BOOL

= Discrete inputs
BOOL

Obr. 9 — Okno Toolboxu pro vilozeni registru

Jednotlivé datové body se definuji pfetazenim pozadovaného typu pomoci mysi z okna Toolbox do
oteviené zalozky objektu ModbusDevice nebo ModbusAmr.

ap0056_ap_cz_002 16/29



A/\I\ﬂ_ KOMUNIKACE V siTl MODBUS RTU (GEN2)

Toolbox X 1 Devicel 4P x
= Ho!d"'" e Jméno Typ Radka Sloupct  Registr Druh Priorita MB Funkce éteni MB Funkce zapis ~ Komentar
I‘:$RD Cail0 BOOL o Coil output Mone Function_01 Function_15 Cteni/zapis COIL hodnoty
DWORD D100 BOOL 100 Discrete input High Function_02 Cteni DISCRETE INPUT hodnaty
— HR_Amay_Dirt DINTL] 5 2 40 Holding register Mormal Function_03 Function_16& Ctenizapis pole DINT hodnot
— HR_Amay_Dword DWORDL] 2 5 20 Holding register Nomal Function_03 Function_16 Cteni/zépis pole DWORD hodnot
ARRAY OF WORD HR_Amay_int INTL] 5 1 15 Holding register Momal Function_03 Function_16 Cteni/zapis pole INTEGER hodnot
ARRAY OF INT HR_Amay_Real REALL] 3 2 60 Holding register Mormal Function_03 Function_16& Ctenizapis pole REAL hodnot
HR_Amay_word WORDL] 1 5 0 Holding register Mormal Function_03 Function_16& Cteni/zapis pole WORD hodnat
ARRAY OF DWORD
ARRAY OF DINT HR_Dint DINT 4 Holding register Nomal Function_13 Function_16 Cteni/zapis DINT hodnota
ARRAY OF REAL HR_Dword DWORD 2 Helding register Nomal Function_03 Function_16 Cteni/zapis DWORD hodnota
HR_Int INT 1 Holding register Mormal Function_03 Function_16& Cteniszapis INTEGER hodnota
= Inl"m REERAE HR_Real REAL [ Holding register Mormal Function_03 Function_16& Cteniszapis REAL hodnata
I‘:$RD HR_Word WORD 1] Holding register Nomal Function_03 Function_16 Cteni/zapis WORD hodnota
DWORD IR_Int INT 1 Input register Low Function_04 Cteni INT hodnaty
— IR_Woard WORD 1] Input register Low Function_04 Cteni WORD hodnoty
REAL
ARRAY OF WORD
ARRAY OF INT
ARRAY OF DWORD
ARRAY OF DINT
ARRAY OF REAL
= Coil oulpuls
BOOL
= Discrete inpuls
BOOL

Obr. 10 — Zalozka ModbusDevice s nadefinovanymi registry
Vyznam jednotlivych sloupct zalozky objektu ModbusDevice je nasledujici:

Jméno
Jméno datového bodu, pod kterym bude vyuzivan v ramci aplikace.

Typ
Typ datového bodu (WORD, INT, ...). Pro pole registrd (ARRAY OF WORD, ARRAY OF INT, ...)

Ize nastavit poc¢et fadka a sloupc.

Registr

Adresa datového bodu na Slave stanici. Datové body Bool (jeden binarni vstup/vystup) a WORD,
INT (jeden vstupni/uchovavaci registr) zabiraji vzdy pouze jednu adresu. Datové body typu
DWORD, DINT a REAL (dva vstupni/uchovavaci registry) zabiraji vzdy dvé po sobé jdouci adresy.

Druh
Druh datového bodu (binarni vstup/vystup, ...). Nelze editovat — pfedvypInén po vlozeni datového
bodu z okna Toolbox.

Priorita
Priorita komunikace. Jednotlivym datovym bodum Ize nastavit prioritu komunikace. Vyznam
jednotlivych urovni priority komunikace je popsan v kapitole 4.2 Priorita komunikace.

MB Funkce cteni
Cislo MODBUS funkce, ktera bude vyuzivana pfi ¢teni datového bodu. Je nastaveno automaticky,
v zavislosti na druhu datového bodu.

MB Funkce zapis
Cislo MODBUS funkce, ktera bude vyuzivana pro zapis do datového bodu. Pro 32 bitové typy
a pole se nabizi pouze funkce 16.

Komentar
Poznamka k datovému bodu.
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5.2.2 Objekty pro konkrétni modul z produkce firmy AMIT

Po vlozZeni objektl pro konkrétni modul z produkce firmy AMIT (AMRIO-xxx s aplikaci z vyroby
a DMM-xxx) dojde k pfidani modulu do uzlu 10 konfigurace. V ramci zalozky 10 konfigurace Ize
nastavit inicializaCni hodnoty vlastnosti pro vzdalené vstupy/vystupy. Vice informaci o nastaveni
parametrt 10 konfigurace Ize nalézt v napovédé DetStudia ,EsiDet — tvorba regula¢nich procesi*
v kapitole ,Obsah/Prvky programové obsluhy/IO.

0 4 bk x

Poz. Svorka Nazev Mad Filtr Parametry Hodnota Komentar

-0 (2
Vbatt MNapéti zlohovaci batere [V].
LED LED na panelu

= ModbusMaster1. AMRIO_AI121 (12)

7 |AID AlD W ] 0v-10V--0-10

g8 |AN Al W ] 0v-10V--0-10

g |AZ Al2 W ] 0v-10V--0-10

0 |AI Al3 W ] 0v-10V--0-10

12 |Al4 Al4 W ] 0v-10V--0-10

13 |AlS AlS W ] 0v-10V--0-10

14 |AlG Al6 W ] 0v-10V--0-10

15 |AI7 A7 v ] 0V-10V--0-10

17 |AlR Alg v ] 0V-10V--0-10

18 |AIS AlS v ] 0V-10V--0-10

15 |AND AITD v ] 0V-10V--0-10

20 |AM Al v ] 0V-10V--0-10

Obr. 11 — Obsluha modulu AMRIO-AI12 v IO konfiguraci

V ramci procesu aplikace nabizi objekty vnitfni béhové vlastnosti, které je mozné Cist (vstupni
signaly) nebo do nich zapisovat (vystupni signaly). U kazdého objektu se pocet a typ téchto
vlastnosti liSi. Seznam a popis vlastnosti k jednotlivym komunikacnim objektim je k dispozici
v napovédé DetStudia ,EsiDet — tvorba regulac¢nich proces“ v kapitole ,Obsah/Prvky programové
obsluhy/Komunikace/ModbusMaster*.

5.3 Stavy komunikace

Pro detekci rozpadu komunikace se Slave stanici se vyuZzije vlastnosti Disconnected objektu
komunikace Slave stanice.

Pro zjisténi stavu komunikace datového bodu/objektu se vyuziva vlastnost ComState. Vlastnost
ComState Ize vyuzit pro podrobnou detekci stavu komunikace.

Vlastnost LastError datového bodu/objektu Ize jednoznaéné doporudit pfi ladéni komunikace,
kdy Ize na zakladé hodnoty parametru stavu komunikaéniho pozadavku ziskat informaci
o pfipadné chybé pfi komunikaci.

Hodnota tohoto parametru nabyva riznych bitové kédovanych hodnot v zavislosti na aktualnim
stavu vloZeni pozadavku na komunikaci vzdaleného bodu a na aktualnim stavu komunikace dle
nasledujici tabulky.
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Vyznam bitl vlastnosti ComState
Bit Vyznam

0 Ma hodnotu 1, pokud pravé probiha komunikace.

1 Ma hodnotu 1, pokud posledni ukonéena komunikace skoncila uspésné.

2 Ma hodnotu 1, pokud posledni ukon¢ena komunikace skoncila chybou.

4 Ma hodnotu 1, pokud je stanice odpojena. Provadi se pouze ob&asny pokus o

komunikaci pro testovani, zda je zafizeni opétovné pfipojené.

6 Ma hodnotu 1, pokud je poZadavek oznacen ke &teni a eka na komunikaci.
7 Ma hodnotu 1, pokud je poZadavek oznacen k zapisu a ¢eka na komunikaci.
10 Ma hodnotu 1, pokud je pravé komunikovany poZadavek zapis.
11 Ma hodnotu 1, pokud posledni ukonéena komunikace byl zapis.

Vyznam bitl vlastnosti LastError

Kéd chyby | Vyznam

Stanice odpovédéla negativné s blize neuréenou chybou.

Stanice odpovédéla: ,Chybna funkce®.

Stanice odpovédéla: ,Chybna adresa registru/binaru®.

Stanice odpovédéla: ,Chybna hodnota dat.”.

Neznama, blize nespecifikovana chyba.

Stanice neodpovédéla béhem pozadované doby.

Chyba pfenosu (Spatné CRC, Spatna délka odpovédi, apod.).

Chyba navazani spojeni, typicky v pfipadé MODBUS TCP komunikace.

N[OOI IWINIFL|O

5.4  Priklad parametrizace ridiciho systému jako Master stanice

Uvazujme aplikaci, ve které jeden fidici systtm AMR-OP87 RevA ma slouzit jako Slave stanice
pro druhy fidici systtm AMR-OP87 RevA (Master stanice). Rozlozeni registri Slave stanice je
uvedeno v kapitole 6.4 ,Pfiklad parametrizace fidiciho systému jako Slave stanice®.

Je znamé rozlozeni uchovavacich (holding) registru:

¢ adresa 0, typ WORD — HR_Word,

adresy 1, typ INT — HR_Int,

adresy 2 a 3, typ DWORD — HR_Dword,

adresa 4 a 5, typ DINT — HR_Dint,

adresa 6 a 7, typ REAL — HR_Real

adresy 10 az 14, typ Array of WORD — HR_Array_word,
adresy 15 az 19, typ Array of INT — HR_Array_int,
adresy 20 az 39, typ Array of DWORD — HR_Array_Dword,
adresy 40 az 59, typ Array of DINT — HR_Array_Dint,
adresy 60 az 71, typ Array of REAL — HR_Array_Real.

Rozlozeni vstupnich (input) registr(:
¢ adresa 0, typ WORD - IR_Word,
¢ adresy 1, typ INT — IR_Int.

® 6 ¢ 6 0 6 0 0 o

Rozlozeni binarnich vstupl (Discrete inputs):
¢ adresa 100, typ BOOL - Di100.

Rozlozeni binarnich vystupt (Coil outputs):
¢ adresa 0, typ BOOL - CailO.

Do aplikace je vloZzen komunikacni objekt ModbusMasterl a v ném je vytvofena definice objektu
ModbusDevicel.

V definici tabulky ModbusDevicel se nadefinuje deset fadkl ,Holding registers®, dva fadky ,Input
registers®, jeden fadek ,Discrete Inputs® a jeden fadek ,,Coil outputs®. V defini¢nich fadcich zvolime
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priority napfiklad tak, Ze Holding registry budou s prioritou Normal, Input registr s prioritou Low,
Discrete Input registr s prioritou High a Coil output registr s prioritou None (manualni zapis).

Vysledna tabulka vypada dle nasledujiciho obrazku.

ModbusMaster1.ModbusDevice 1 405
Jméno Typ Radku Sloupel Registr Druh Pricrita MB Funkce éeni  MB Funkce zdpis  KomentaF
Coild BOOL 0 Coil output MNone Function_01 Function_15 Cteni/zapis COIL hodnaty
Di100 BOOL 100 Discrete input High Function_02 Cteni DISCRETE INPUT hodnoty
HR _Amay_Dint DINTL] 5 2 40 Holding register MNormal Function_03 Function_16 Cteni/zapis pole DINT hodnot
HR_Amay_Dword DWORDL] 2 5 20 Holding register MNormal Function_03 Function_16 Cteni/zapis pole DWORD hodnot
HR_Amay_int INTL] 5 1 15 Holding register MNomal Function_03 Function_16 (Cteni/zapis pole INTEGER hodnot
HR_Amay_Real REALL] 3 2 &0 Holding register MNomal Function_03 Function_16 Cteni/zapis pole REAL hodnot
HR_Amay_word WORDL] 1 5 10 Holding register MNomal Function_03 Function_16 Cteni/zapis pole WORD hodnot
HR_Dint DINT 4 Holding register MNomal Function_03 Function_16 Cteni/zapis DINT hodnata
HR_Dwaord DWORD 2 Holding register Nomal Function_03 Function_16 Cteni/zapis DWORD hodnata
HR_Int INT 1 Holding register MNormal Function_03 Function_16 Cteni/zapis INTEGER hodnota
HR_Real REAL 6 Holding register MNormal Function_03 Function_16 Cteni/zapis REAL hodnota
HR_Word WORD 0 Holding register MNormal Function_03 Function_16 Cteni/zapis WORD hodnota
IR_Int INT 1 Input register Low Function_04 Cteni INT hodnoty
IR_Word WORD ] Input register Low Function_04 Cteni WORD hodnoty

Obr. 12 — Zakladni definice datovych bodu

Poslednim krokem je vytvofeni manualni komunikace binarniho vystupu. Aby se zamezilo
nadbyteénym komunikacim binaru, vyuzije se algoritmus, ve kterém k zapisu hodnoty do MODBUS
sité dojde pouze pii zméné hodnoty proménné MB_Write. Proménna MB Write je typu BOOL.
V kédu se hlida stav komunikace pomoci vlastnosti Disconnected.

Vysledny kéd v periodickém procesu bude znit:

If not ModbusMasterl.ModbusDevicel.Disconnected then
If ModbusMasterl.ModbusDevicel.Coil0 != MB Write then
ModbusMasterl.ModbusDevicel.Coil0 = MB Write;
EndIf;
EndIf;

Uvedeny algoritmus je soucasti pfilohy aplikacni poznamky. Jedna se o ukazkovou aplikaci
s nazvem ,modbs_p1_cz_xxx.dsox“ vytvofenou ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Aplikace je
vytvorena pro Fidici systtm AMR-OP87 RevA. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny Fidici systém,
osazeny sériovym komunikaénim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ
stanice®.
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6 Ridici systém jako Slave stanice

Aby komunikace v siti MODBUS fungovala spravné, musi mit kazda Slave stanice v siti nastavenu
stejnou komunikacéni rychlost, stejnou paritu a kazda Slave stanice musi mit nastavenu jedine¢nou
adresu. Definice komunikace protokolem MODBUS RTU v roli Slave stanice probiha pomoci dvoji
definice:

+ vytvofeni komunikacni definice protokolu v roli Slave stanice,
+ definice datovych bodl pro komunikaci.

6.1 Komunikacéni definice

Vytvofeni komunikaéni definice protokolu MODBUS RTU v roli Slave stanice reprezentuje vlozeni
komunika¢niho objektu ModbusSlave do aplikace. Toto se provadi v DetStudiu v okné Projekt
v uzlu ,Projekt/Komunikace®. Po vyvolani kontextového menu nad touto polozkou se vybere
poloZka P#idat objekt. Ze zobrazeného okna bude proveden vybér objektu ModbusSlave.

Projekt o x

—--@ modbs_pZ_cz_01

v~ AMR-OPS7/G Rev A
----- Modbus RTU Slave
;& Poznamby
== Global
----- ) Proménné

e | Pridat objekt

Obr. 13 — Polozka ,Pfidat objekt* v definici uzlu ,Komunikace®

Po vlozeni komunikaéniho objektu bude vytvofen komunikaéni uzel ModbusSlavel s vychozimi
hodnotami vlastnosti:

Address: 1

BaudRate: 38400

Guard Time: 30000
HoldingRegistryOffset: AMIT (from 100)
Parity: Even

SerialPort: COMO RS485

Popis vlastnosti je k dispozici v napovédé DetStudia ,EsiDet — tvorba regulaénich procesu®
v kapitole ,Obsah/Prvky programové obsluhy/Komunikace/Modbus Slave®.

® 6 ¢ 6 o o

Nékterym zafizenim firmy AMIT Ize adresu, komunikacni rychlost a paritu v siti MODBUS RTU
nastavit DIP pfepinaci. Pokud je zafizeni osazeno vice COM rozhranimi, definuji DIP pfepinace
komunikacni parametry rozhrani COM1. Komunikacni parametry rozhrani COMO se v takovém
pfipadé nastavuji programové (typicky v Init procesu). Pokud je zafizeni osazeno DIP prepinadi,
jsou vlastnosti Address, BaudRate a Parity pro dané rozhrani uréené pouze pro &teni.
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6.2 Definice datovych bodt pro komunikaci

Po nadefinovani komunika¢niho objektu ModbusSlave je mozné na né&j v okné Projekt dvakrat
kliknout a tim vyvolat defini¢ni tabulku komunika&nich datovych bodu.

Do této tabulky se definuji v jednotlivych zalozkach skupin datovych bodd (Holding register, Input
register, Coil a Discrete input) proménné Fidiciho systému, které maji byt dostupné pod zvolenymi
adresami.

K datu vytvofeni aplikacni poznamky lze definovat nasledujici datové body:

¢ uchovavaci registry (holding register) typu WORD, INT, DWORD, DINT, REAL, a pole k témto
datovym typim,

+ vstupni registry (input register) typu WORD a INT, a pole k témto datovym typim,

¢ binarni vystupy (coil) typu Bool,

¢ binarni vstupy (discrete input) typu Bool.

Pro uchovavaci registry (holding register) Ize vyuzit Sablonu pfeddefinovanych registri RoomUnit
a RoomUnitRHx. Sablona se vyuZije v pfipadé, kdy bude pouzito propojeni mezi dvéma zafizenimi
(napf. AMR-FCT20/DM (Master stanice) a AMR-OP7xRH (Slave stanice)). V aplikaci pro Slave
stanici bude vloZzena jedna ze Sablon RoomUnit a RoomUnitRHx. V aplikaci pro Master stanici
bude vloZzen komunikaéni objekt ModbusMaster a pod nim bude umistén odpovidajici objekt
RoomUnit a RoomUnitRHx.

Definici jednotlivych datovych bodd a Sablon Ize provést napf. pfetazenim z okna ToolBox. Vice
informaci o definici datovych bodl Ize nalézt v napovédé DetStudia ,EsiDet — tvorba regulaénich
procesu“ v kapitole ,Obsah/Prace s proménnymi/Spravce proménnych, alias®.

6.3 Stavy komunikace

Signalizace detekce komunikace ze strany Master stanice je k dispozici ve vlastnosti Connect
komunikacniho objektu ModbusSlave. Dale Ize sledovat vlastnosti Incoming a Outgoing
komunikacniho objektu ModbusSlave. Tyto vlastnosti slouzi jako pocCitadlo Uspésné pfijatych
zapisovych funkci a pocitadlo odeslanych odpovédi na Uspé&sné prijaté ¢teci funkce.

6.4  Priklad parametrizace fidiciho systému jako Slave stanice

Je pozadavek na vytvoreni aplikace, po jejimz nahrani bude fidici systtm AMR-OP87 RevA se
chovat jako Slave stanice pro Master stanici s aplikaci modbs_pl _cz_xxx.dsox, ktera je soulasti
pfilohy.

Do aplikace je vloZzen komunikaéni objekt ModbusSlavel. Po vloZzeni komunikacniho objektu
budou nastaveny hodnoty viastnosti takto:

Address: 1

BaudRate: 38400

Guard Time: 30000
HoldingRegistryOffset: General (from 0)
Parity: Even

SerialPort: COMO RS485 galvanic

* 6 6 6 o o

V dalSim kroku je provedeno dvoji kliknuti na komunikacni objekt ModbusSlavel v okné Projektu,
¢imz dojde k vyvolani defini¢ni tabulky komunikacnich datovych bodu. Jednotlivé datové body se
definuji pfetaZzenim pozadovaného typu pomoci mysi z okna Toolbox do oteviené zalozky objektu
ModbuSlavel. RozloZeni jednotlivych datovych bodu je uvedeno na nasledujicich obrazcich.
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ModbusSlave1 b x
Holding registr | Input register | Coil | Discrete input 4k
Jmeno Tvp Adreza Adresa koncova  Reference Radki  Sloupcl  Komentar

HR_Word WORD 0 0 NONE WORD hodnota
HR_Int INT 1 1 NONE INTEGER hodnota
HR_Dword DWORD 2 3 NONE DWORD hodnota
HR_Dint DINT 4 5 NONE DINT hodnota
HE_Real REAL 6 7 RandomREAL.RVal REAL hodneta jako reference
HR_Amay_Word  ARRAY OF WORD 10 14 NONE 1 5 Pole WORD hodnot
HR_Amray_Int ARRAY OF INT 15 15 NONE 5 1 Pole INT hodnot
HR_Amay_Dword ARRAY OF DWORD 20 35 MNONE 2 5 Pole DWORD hodnot
HR_Amay_Dint ARRAY OF DINT 40 59 NONE 5 2 Pole DINT hodnot
HR_Amay_Real ARRAY OF REAL 60 71 NONE 3 2 Pole REAL hodnot
Obr. 14 — Rozlozeni uchovavacich (holding) registrt

ModbusSlave 1 4. b &
Holding registr  Inputregister | Coil | Discrete input 4k
Jména Typ Adresa Adresa koncovéd  Reference Radki  Sloupct  Komentar

IR_Word WORD 0 0 NOMNE WORD hodnota
IR_Int INT 1 1 NONE INTEGER hodnota
Obr. 15 — RozloZeni vstupnich (input) registrd

ModbusSlave b x
Holding registr | Input register  Caoil | Discrete input 4 b
Jméno Typ Adresa Adresa koncovéd  Reference Radii  Sloupcl  Komentar

Coill BOOL 1] 0 NONE Binami vystup
Obr. 16 — Rozlozeni binarnich vystupu (coil)

ModbusSlave 1 4 b &
Holding registr | Input register | Coil  Discrele input 4 I
Jméno Typ Adresa Adresa koncovéd  Reference Radk  Sloupcl  Komentar

Dil BOOL 100 100 NONE Binami vstup

Obr. 17 — Rozlozeni binarnich vstupu (discrete input)
Vyznam jednotlivych sloupct zalozky objektu ModbusSlave je nasledujici:

Jméno
Jméno datového bodu, pod kterym bude vyuzivan v ramci aplikace.

Typ
Typ datového bodu (BOOL, WORD, INT, ...). Pro pole registrd (ARRAY OF WORD, ARRAY OF

INT, ...) Ize nastavit poCet fadku a sloupcu.

Adresa
Adresa datového bodu na Slave stanici. Pofadové &islo uchovavacich (holding) registra je
ovlivnéno polozkou HoldingRegistryOf£fset objektu ModbusSlave. Pokud je v polozce Cislovani
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uchovavacich (holding) registrii od hodnoty 0 (General from 0), Ize je definovat od libovolné adresy
(0, 1, 3, 4 atd.) Pokud je v polozce Cislovani uchovavacich (holding) registri od hodnoty 100 (AMIT
from 100) Ize definovat adresy od hodnoty 100.

Koncova adresa
Needitovatelna informace o posledni pouzité adrese.

Reference
Reference na vlastnost bloku nebo objektu. U datovych bodl Ize definovat komunikaéni registr
jako referenci na vlastnost bloku nebo objektu. Typ komunikaéni proménné se automaticky
pfizpisobi typu referencované vlastnosti. Ctenim daného registru se pfimo &te hodnota
referencované vlastnosti a zapisem do daného registru se hodnota pfimo zapiSe do referencované
vlastnosti.

Komentar
Poznamka k datovému bodu.

Uvedeny algoritmus je soucasti pfilohy aplikacni poznamky. Jedna se o ukazkovou aplikaci
s nazvem ,modbs_p2 cz xxx.dsox“ vytvofenou ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Aplikace je
vytvofena pro fidici systém AMR-OP87 RevA. Lze jej vdak zménit pro jakykoliv jiny Fidici systém,
osazeny sériovym komunikaénim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ
stanice®.
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7 Dodatek A

7.1  Programova obsluha AMR-OPxx

7.1.1 AMR-OP7x(RH)/AMR-OP60RH/AMR-OP4x/AMR-OP3xA(RH)

Nasténné ovladate AMR-OP7x(RH), AMR-OP60RH, AMR-OP4x a AMR-OP3xA(RH) umoznuji
z vyroby nebo po nahrani pfislusné typové aplikace Cteni nebo zapis jednoho nebo vice hodnot
Holding registrd ve formé analogovych hodnot a binarnich stavu.

Do aplikace je vlozen komunikaéni objekt ModbusMasterl a v ném je vytvoiena definice objektu
RoomUnitRHx. Objekt RoomUnitRHx slouzi pro zjednoduSenou komunikaci s nasténnym
ovladagem fady AMR-OPxxRHx s typovou aplikaci.

Popis a vyznam jednotlivych registrd komunikaéniho objektu RoomUnitRHx je mozné nalézt
v napoveédé DetStudia ,EsiDet — tvorba regulaénich procest“ v kapitole ,Obsah/Prvky programové
obsluhy/Komunikace/ModbusMaster/RoomUnitRHx“ nebo v dokumentaci danych nasténnych
ovladacu.

V ukazkovych aplikacich je objektu RoomUnitRHx nastaveno nové jméno RCU1.
Pro zjistovani stavu komunikace s nasténnym ovladadem se vyuzije vlastnosti Disconnected
objektu ModbusMasterl.RCUL.

Zpracovani stavu po restartu ovladace nebo rozpadu komunikace

V pfipadé, Zze dojde k restartu ovladaCe nebo k rozpadu komunikace, je hodnota dvojregistru
Status (102-103) nastavena na hodnotu OxFF. Olekava se zapis takové kombinace bitd do
registrli StatusReset (100) a StatusSet (101), aby byl v ovladadi platny rezim mistnosti
a ventilatoru.

If (ModbusMasterl.RCUl.Status == 0x00FF) Then
StatusReset = 0x00FF;
StatusSet = StatusSet | ((RoomMode << 1) & 0x0006) ;
StatusSet = StatusSet | ((FanMode << 4) & 0x0070);
StatusSet.3 = Switch ON_OFF;

StatusWrite = true;

Naéteni novych hodnot z ovladaée

Nasténné ovladace vyuzivaji registr ValueChanged, ktery reprezentuje bit €. 0 dvojregistru Status
(102-103), pro signalizaci zmény hodnoty ze strany ovladaCe. Vyhodnoceni zmény v ovladali se
provadi se zpozdénim (blok TimerOffRUchange) z ddvodu nastaveni pozadovaného rezimu
mistnosti a ventilatoru. Nastaveni rezimd mize byt provedeno vicenasobnym rychlym stiskem
tlacitka ¢€i ikony na displeji a diky zpozdéni se vyhodnoti vysledny rezim.

TimerOffRUchange (Input = not ModbusMasterl.RCUl.Disconnected and
ModbusMasterl.RCUl.ValueChanged) ;

If TimerOffRUchange.Out Then
StatusReset.0 = ModbusMasterl.RCUl.ValueChanged;
RoomMode = ModbusMasterl.RCUl.RoomMode;
FanMode = ModbusMasterl.RCUl.FanMode;
Switch ON OFF = ModbusMasterl.RCUl.SwitchOnOff;
Trscor = ModbusMasterl.RCUl.TempSetpointCorr;
Trm = ModbusMasterl.RCUl.TempMeasured;
Hum = ModbusMasterl.RCUl.Humidity;
StatusWrite = true;
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Zapis vlastnich hodnot do ovladace

V pfipadé, Ze ovladag neni ve stavu po restartu &i vypadku komunikace nebo nedochazi k ¢teni
novych hodnot z ovladace, je mozné do ovladaée zapsat viastni hodnoty.

Pro zapis rezimu mistnosti a ventilatoru Ize vyuzit porovnani posledni vy¢tené hodnoty dvojregistru
Status (102-103) s aktualnimi hodnotami v proménnych.

If (ModbusMasterl.RCUl.RoomMode != RoomMode) Then
ix = (RoomMode << 1);
StatusReset = StatusReset | (~ix & 0x0006) ;
StatusSet = StatusSet | (ix & 0x0006) ;
StatusWrite = true;

EndIf;

If (ModbusMasterl.RCUl.FanMode '= FanMode) Then
ix = (FanMode << 4);
StatusReset = StatusReset | (~ix & 0x0070) ;
StatusSet = StatusSet | (ix & 0x0070);
StatusWrite = true;

EndIf;

If (ModbusMasterl.RCUl.SwitchOnOff != Switch ON OFF) Then
StatusReset.3 = not Switch ON_OFF;
StatusSet.3 = Switch ON_OFF;
StatusWrite = true;

EndIf;

If (Abs(ModbusMasterl.RCUl.TempSetpointCorr - Trscor) > 0.5) Then
ModbusMasterl.RCUl.TempSetpointCorr = Trscor;

EndIf;

If (StatusReset != ModbusMasterl.RCUl.StatusReset) or StatusWrite Then
ModbusMasterl.RCUl.StatusReset = StatusReset;

EndIf;

If (StatusSet '= ModbusMasterl.RCUl.StatusSet) or StatusWrite Then
ModbusMasterl.RCUl.StatusSet = StatusSet

EndIf;

If (Abs(ModbusMasterl.RCUl.TempSetpoint - Trs) > 0.1) Then
ModbusMasterl.RCUl.TempSetpoint = Trs;

EndIf;

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy aplikaéni poznamky. Jedna se o ukazkovou aplikaci
s nazvem modbus_p03_cz_xx.dsox vytvofenou ve vyvojovem prostfedi DetStudio. Aplikace je
vytvofena pro fidici systém AMR-OP87 RevA. Lze jej vdak zménit pro jakykoliv jiny Fidici systém,
osazeny sériovym komunikacnim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ
stanice®.

7.1.2 AMR-OP7xRHC

Oproti nasténnému ovladaci AMR-OP7xRH je doplnéna obsluha ¢teni registru s CO..

CO2m = ModbusMasterl.RCU1.CO2;

Popis a vyznam jednotlivych registrd je mozné nalézt v dokumentaci daného nasténného
ovladace.

Uvedené algoritmus je soucasti pfilohy aplikatni poznamky. Jedna se o ukazkovou aplikaci
s nazvem modbus_p04 cz xxx.dsox vytvofenou ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Aplikace je
vytvorena pro Fidici systém AMR-OP87 RevA. Lze jej vS8ak zménit pro jakykoliv jiny Fidici systém,
osazeny sériovym komunikacnim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ
stanice®.
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7.1.3 AMR-OP40RHC

Oproti dfive zminénym nasténnym ovladac¢lim se u tohoto ovladaCe nevyuzivaji stavové registry
pro nastaveni rezimu mistnosti a ventilatoru. U tohoto ovladace je vytvofena obsluha &teni registri
pro méfené hodnoty teploty, vihkosti, CO, a jasu LED. Dale je feSen zapis jasu LED. K zapisu jasu
LED dojde, kdyZ byl detekovan rozpad komunikace a komunikace je jiz opét funkéni. Dale je
mozné pfi navazané komunikaci zménit jas LED zapisem do promé&nné LED.

If ModbusMasterl.RCUl.Disconnected Then
StatusWrite = true;
Else
If StatusWrite then
StatusWrite = false;
ModbusMasterl.RCULl.LED brightness = LED;
EndIf;
Trm = ModbusMasterl.RCUl.TempMeasured;
Hum = ModbusMasterl.RCUl.Humidity;
CO02m = ModbusMasterl.RCU1.C02;
If (Abs(ModbusMasterl.RCUl.LED brightness - LED) > 0.5) Then
ModbusMasterl.RCUl.LED brightness = LED;
Else
LED = ModbusMasterl.RCUl.LED brightness;
EndIf;
EndIf;

Popis a vyznam jednotlivych registrl je mozné nalézt v dokumentaci daného nasténného
ovladace.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy aplikani poznamky. Jedna se o ukazkovou aplikaci
s nazvem modbus_p05 cz_xx.dsox vytvofenou ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Aplikace je
vytvofena pro fidici systém AMR-OP87 RevA. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny Fidici systém,
osazeny sériovym komunikaénim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ
stanice®.
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8 Technicka podpora

Veskeré informace ohledné moznosti komunikace protokolem MODBUS RTU v zafizenich firmy
AMIT, Vam poskytne oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu muzete
kontaktovat nejlépe prostiednictvim e-mailu na adrese support@amit.cz.
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9 Upozornéni

AMIT, spol. s r.0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si prdvo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé ¢&i organizaci.

Tento dokument miize byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
1. Cely text musi byt kopirovan bez uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaceni autorského prava spoleCnosti AMIT, spol. s r.o.
a veskera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktd, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastnika.
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