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1 Definice pouzitych pojmu

Master
Zafizeni (v pfipadé sité MODBUS RTU pouze jedno), které aktivné zasila dotazy/pokyny
jednotlivym periferiim v siti. V roli mastera je tedy nadfazeny systém.

Slave
Zarizeni, ktera do sité aktivné nezasilaji zadné dotazy ani pokyny. Na pfijaté dotazy / pokyny pouze
odpovidaji (v pfipadé, Ze jsou mu adresovany). V roli slave jsou ovladana/sledovana zafizeni.

Datovy bod

Hodnota pfenasena prostfednictvim protokolu MODBUS RTU. V ramci této aplikaéni poznamky se
pojmem datovy bod rozumi uchovavaci (holding) registry, vstupni (input) registry, civky (coils)
a diskrétni vstupy (discrete inputs). Kazdy druh datovych bodd ma vlastni, nezavislou fadu adres
zacinajicich od 0 (viz popis protokolu MODBUS RTU).

Registr
16 bitova hodnota, pfenasena prostfednictvim sité MODBUS RTU.

ap0055 cz 01 4/27
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2 AMREG — master

K datu vytvofeni této aplikaéni poznamky nelze jako master v siti MODBUS RTU definovat
regulator AMR-DI2ZRDO2, AMR-UI2RDO2 a programovatelné nasténné ovladace fady AMR-OP3x
a AMR-OP4x.

V této aplikaéni poznamce bude jako master v siti MODBUS RTU pouzit regulator AMR-OP84.

2.1 SW parametrizace

2.1.1 Komunikaéni objekty

Pro parametrizaci regulatoru AMREG komunikujiciho jako master v siti MODBUS RTU je nutné
vlozit do projektu objekty:

¢ ModbusMaster (definuje v regulatoru AMREG protokol MODBUS RTU),

¢ ModbusDevice (definuje jedno zafizeni slave, se kterymi ma regulator AMREG
komunikovat).

V panelu ,Vlastnosti“ objektu ModbusMaster je nutné nastavit pouze poloZzku SerialPort, viz
Obr. 1.

Wlastnosti a X
ModbusMaster ([MoobusMaster

=ENE # |

{Name) ModbusMaster
Comment Master

g T——

Obr. 1 — Panel ,Vlastnosti“ objektu ModbusMaster

Vyznam polozky, ozna¢ené na Obr. 1:

SerialPort
Vybér COM portu regulatoru pro komunikaci protokolem MODBUS RTU.

Pro kazdé zafizeni slave, se kterym ma regulator AMREG komunikovat je nutné do projektu vlozit
jeden objekt ModbusDevice. V panelu ,Vlastnosti“ kazdého objektu ModbusDevice je nutné
nadefinovat pouze poloZzku Address, viz Obr. 2. Polozku Address musi mit kazdy objekt
nadefinovanu jako jedine¢nou.

5127 ap0055 cz 01
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Wastnosti L
ModbusDevicel ([VodbusDevice

=ENE) # |

Address 10
GMMEnTt

Obr. 2 — Panel vlastnosti objektu ModbusDevice

Vyznam polozky oznacené na Obr. 2:

Address
Adresa slave zafizeni se kterym bude regulator AMREG komunikovat.

Aby fungovala komunikace v siti MODBUS RTU spravné, musi mit kazda stanice v siti nastavenu
stejnou komunikaéni rychlost, stejnou paritu a kazdy slave musi mit nastavenu jedine¢nou adresu.
Regulatordim AMREG Ize adresu, komunikaéni rychlost a paritu v siti MODBUS RTU nastavit DIP
pfepinacem (pokud jej regulator ma). Pokud regulator AMREG DIP pfepinaé nema, Ize parametry
nastavit nasledovné:

¢ Pomoci SW AMRConfig (soucast instalace prostfedi DetStudio).
¢ Pomoci skriptu EsiDetu, napf. v procesu ProcessInit.

¢ Prostfednictvim displeje (pouze u vybranych ovladaci typu AMREG).

Vice informaci o nastaveni komunikanich parametrt regulatord AMREG Ize nalézt v napovédé
EsiDet.

2.1.2 Definice datovych bodu pro komunikaci

Datové body, které se maji s jednotlivymi slave zafizenimi komunikovat se definuji v oteviené
zaloZzce objektu ModbusDevice. Zalozka se otevie dvojklikem mysi nad konkrétnim objektem
ModbusDevice Vv panelu ,Projekt®. Viz Obr. 3.
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Projekt T X

=)™ amr_master_rtu_p1_cz_01
..... AMR-OF84
;\5 Notes

..... — Provozni denik
—--I= Procesy

M Process|nit
rﬂ Process1
=I5 Objebdy

- ) Ram

-y EEprom
-y BackupRam

é 0

=2 Komunikace

-2 Planovarm
—-I—= Regulace
@ DateTime
== Obrazovky
[ Global
.. Sereent

Obr. 3 — Vybrany objekt ModbusDevicel

ModbusDevice 1

Jména Typ Registr Druh Priarita MEB Funkce éteni  MB Funkce zépis  KomentaF

Obr. 4 — Oteviena zalozka objektu ModbusDevicel

K datu vytvoreni této aplikacni poznamky Ize definovat nasledujici datové body:
+ Uchovavaci registry (holding registers) typu Word, Long, Float *),

+ Vstupni registry (input registers) typu Word,

+ Civky (coils) typu Bool,

+ Diskrétni vstupy (discrete inputs) typu Bool.

*) Typy Long a Float jsou ukladany do dvojice po sobé jdoucich registra.

7127
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Podporované funkce pro komunikaci v siti MODBUS RTU jsou:

Funkce Vyznam

Read coils — &teni stavu civek

Read discrete inputs — &teni diskrétnich vstupl

Read multiple holding registers — &teni uchovavacich registrt

Read input registers — ¢teni vstupnich registru

Write single coil — zapis do jedné civky

Write single holding register — zapis do jednoho uchovavaciho registru

Write multiple coils — zapis do vice civek

T e
Slalo|als|w|n(e

Write multiple holding registers — zapis do vice uchovavacich registrl

Jednotlivé datové body se definuji pfetazenim pozadovaného typu pomoci mysi z panelu , Toolbox*
do oteviené zalozky objektu ModbusDevice, viz nasledujici obrazek.

Teolbox 1 x ModbusDevice1 1b %
= Hn:dmg e, Jméno Tvp Registr Drub Priorita MEB Funkce &eni  MB Funkce zépis ~ Komentar

llj:on: Coil 0 bool 0 Coil outputs None Function_01 Function_05 1x Civka (Bool)

Float Coill baal 1 Coil outputs None Function_01 Function_15 1 x Civka (Bool)

. HaoldRegl word 0 Holding registr Nane Function_03 Function_16 1x Uchovévaci registr (Word)

= Inp1u't rm\ HeldReg1 word 1 Helding registr Normal Function_03 Function_16 1x Uchovavaci registr (Word)

-NUI'd long 2 Holding registr Nommal Function_03 Function_16 2 x Uchovavaci registr {Long)
= Cng:ollrlpds float 4 Holding registr None Function_03 Function_16 2% Uchovévaci registr (Float)

word 0 Input registr None Function_04 1 x Vstupni registr (Word)

- Discrete inpuls

Bool

Obr. 5 — Definice datovych bodu v zaloZce objektu ModbusDevicel
Vyznam jednotlivych sloupcli zalozky objektu ModbusDevicel je nasledujici:

Jméno
Jméno datového bodu, pod kterym bude vyuZivan v ramci projektu. Lze editovat pomoci klavesy
2

Typ
Typ datového bodu (Word, Long, ...). Nelze editovat — pfedvypInén po vlozeni datového bodu
Z panelu ,Toolbox".

Registr

Adresa datového bodu na zafizeni typu slave. Lze editovat napf. pomoci klavesy ,F2“ Datové
body Bool (jedna civka/diskrétni vstup) a Word (jeden vstupni/uchovavaci registr) zabiraji vzdy
pouze jednu adresu. Datové body typu Long a Float (dva uchovavaci registry) zabiraji vzdy adresy
dveé.

Druh
Druh datového bodu (uchovavaci registr, civka, ...). Nelze editovat — pfedvyplnén po vlozeni
datového bodu z panelu , Toolbox".

Priorita
Priorita komunikace. Jednotlivym datovym bodim Ize nastavit (klavesou ,F2*) nasledujici Grovné:

¢+ None - v tomto pfipadé se pozadavek na komunikaci datového bodu aktivuje na udalost,
kterou si programové fidi tvirce kédu ve skriptu procesu, nebo se pozadavek na komunikaci
aktivuje v pfipadé, kdy dany regulator ma displej, kde je umistén prvek, ktery umoziuje
zobrazit/ editovat hodnotu navazané skalarni proménné/bunky matice. V tomto pfipadé je
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perioda nastaveni poZadavku na komunikaci odvozena od vlastnosti RefreshPeriod
zobrazené obrazovky na displeji (viz text nize).

¢ Low — automatické vkladani pozadavkl. Jestlize je v projektu definovan proces s periodou
vétsi jak 5000 ms, pouzije se perioda tohoto procesu. V ostatnich pfipadech je pouzita perioda
5000 ms.

+ Normal — automatické vkladani pozadavku s periodou 900 ms.

¢ High — automatické vkladani pozadavkl. Jestlize je v projektu definovan proces s periodou
mensi nez 200 ms, pouzije se perioda tohoto procesu. V ostatnich pfipadech je pouzita
perioda 200 ms.

MB Funkce Cteni
Cislo MODBUS funkce, ktera bude vyuzivana pfi Cteni datového bodu. Nelze editovat — je
nastaveno automaticky, v zavislosti na druhu datového bodu.

MB Funkce zapis
Cislo MODBUS funkce, ktera bude vyuzivana pro zapis do datového bodu. Lze editovat pomoci
klavesy ,F2“

Komentar
Poznamka k datovému bodu. Lze editovat nap¥. pomoci klavesy ,F2*.

2.2  Ukazkova aplikace pro AMREG — master

Soucasti této aplikaéni poznamky je ukazkova aplikace pro AMR-OP84. Jedna se o soubor
master_rtu_amr_pl cz xx.dso. V aplikaci jsou vySe uvedenym postupem nadefinovany datové
body dle Obr. 6. Tyto registry mapuje do sité MODBUS RTU slave zafizeni — fidici systém firmy
AMIT.

ModbusDevice 1 b x
Jméno Typ Redqistr Druh Priorita MB Funkce éeni  MB Funkce zépis ~ Komentar
CoilD bool ] Coil outputs None Function_01 Function_05 1x Civlka (Bool)
Caill bool 1 Coil outputs None Function_01 Function_15 1x Civlka (Bool)
HoldRegl word ] Holding registr None Function_03 Function_16 1x Uchovavaci registr (Word)
HoldReg1 word 1 Holding registr MNomal Function_03 Function_16 1x Uchovavaci registr (Word)
HoldReg2 long 2 Holding registr MNomal Function_03 Function_16 2 x Uchovavaci registr (Long)
HoldReg3 float q Holding registr None Function_03 Function_16 2 x Uchovavaci registr (Float)
InReal word 0 Input registr None Function_D4 1x Vstupni registr (Ward)

Obr. 6 — Nadefinované datové body

2.2.1 Vyznam/ pouziti nadefinovanych datovych bod

Registry InReg0 a HoldRegO

Registry InReg0 a HoldReg0 maji nastavenu prioritu typu None. Tyto registry jsou navazany na
prvky ,NumericView* a ,NumericEdit* obrazovky ,Screen1”, ktera ma v panelu ,Vlastnosti“
nastavenu vlastnost RefreshPeriod na hodnotu 1000 ms. Je-li tato obrazovka aktualné
zobrazena, budou se s periodou 1000 ms vkladat pozadavky na jejich komunikaci.

9/27 ap0055 cz 01
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WMastnosti 1 x

Screenl (LowScreen -
|

=ENE#
{Name) Screen1
BackColor o
Backgroundimage [ ({Fadny)
Comment
DrawGrid True
ForeColor | !
- _GrdSize 12- 12
(RefreshPerod 1000 )

Hesaolutior 132x b4

SnapToGrid True
Zoom 3

Obr. 7 — Hodnota vlastnosti RefreshPeriod obrazovky ,Screenl”

Registry HoldReg1 a HoldReg?2
Registry HoldRegl a HoldReg2 maji nastavenu prioritu typu Normal. Automaticky se tedy budou
komunikovat s periodou 900 ms.

Registr HoldRegl je pouzit ve skriptu procesu Processl. Nasledujici pfiklad zapisu ukazuje
pfifazeni hodnoty registru do lokalni proménné vytvorené v pamétovém prostoru Ram.

Ram.Stavy = ModbusDevicel.HoldRegl;

Registr HoldReg2 je ve skriptu procesu Processl plnén hodnotou pomocného CitaCe
nasledovné.

ModbusDevicel.HoldReg2 = Ram.Citac;

Registr HoldReg3

Registr HoldReg3 je v ukazce vyuzit k udalostnimu ¢&teni, které se vykona po nastaveni bitu €. 0
lokalni proménné Ram. cti. Jakmile bude nastaven bit €. 0 proménné Ram. cti, bude vykonan ve
skriptu procesu kod, ktery vyvola pozadavek na ¢&teni registru. V nasledujicim bé&hu procesu bude
do lokalni proménné Ram.Reg_F1t uloZzena hodnota nacteného registru.

if Ram.cti.0 then

Ram.cti.0 = false;

ModbusDevicel.HoldReg3.Refresh() ;
else

Ram.Reg F1lt = ModbusDevicel.HoldReg3;
endif;

Civky Coill a Coil2

Civky Coill a Coil2 jsou pouzity pro udalostni zapis, ktery se vykona na nastaveni bitu &. 0
lokalni proménné Ram.zapis. Jakmile bude nastaven bit &. 0 proménné Ram.zapis, bude
vykonan ve skriptu procesu kéd, ktery vyvola poZadavek na zapis do civek.

If Ram.zapis.O0 then
Ram.zapis.0 = false;
ModbusDevicel.Coil0
ModbusDevicel.Coill

endif;

Ram.civky.0;
Ram.civky.1l;

ap0055 cz 01 10/27
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CTENI
Vstupni registr InReg0:

CTENi / ZAPIS 1

0
e

Obr. 8 — Popis polozek obrazovky ,Screen1”

Uchovavaci registr HoldReg0:

Legenda
Cislo Vyznam
1 Zobrazeni hodnoty registru InReg0
2 Zobrazeni/ editace hodnoty registru HoldRegO0

Navazani datovych bodd/proménnych na obrazovkové prvky pro zobrazeni/editaci hodnoty lze
provést napf. tak, ze v navrhu obrazovky se dvojklikem mysSi nad vybranym prvkem otevie okno
.VYybér proménné®, ve kterém se vybere poZadovany datovy bod (proménna) a nasledné se potvrdi
tlacitkem ,,OK*, viz nasledujici obrazek.

Vybér proménné &]
dméiony T KomentaF
{none)
ModbusDevice1.Coill baol 1x Civka (Bool)
ModhueDevicel Caill hoal 1z Civka (Boal)
ModbusDevice1.HoldRegD Word 12 Uchovavaci registr (Word) ]
. T o TR e ovavac regisr (vvordy
+ ModbusDevice1.HoldReg2 L 2 x Uchovévaci registr (Long)
ModbusDevice1.HoldRegd F 2x Uchovavaci registr (Float)
ModbusDevice1.InRegl Word 1x Vstupni registr (Word)
+ Ram.citac | citad
+ Ram.civicy |
+ Ram.cti | pokyn pro &teni
Ram.Reg_FLT F Proménna, do které se zapisuje hodnota registru
+ Ram.Stavy | Naétené stavy
+ Ram.zapis |
[ Proménné ] [ ‘Wastnosti objekdd QK ] [ Stomao

Obr. 9 — Okno ,Vybér proménné*

Poznamka

Pokud jsou datové body navazany pouze na obrazovkové prvky typu ,NumericView" nebo
L~NumericEdit* a nejsou vyuZivany pro regulacni algoritmy v nékterém z periodickych procesu,
doporucujeme v takovém pfipadé nastavit vzdy prioritu None.
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2.3 Stav komunikace

Pro vyhodnoceni stavu komunikace Ize v regulatoru AMREG vyuzit nékolik vlastnosti objekt(
ModbusMaster a ModbusDevice, které Ize navazat napf. na obrazovkové prvky nebo je
vyhodnocovat v nékterém z periodickych procesu.

Jedna se o nasledujici vlastnosti:

¢ Disconnected,
¢ FrameErrorCounter,
¢ FrameOKCounter.

Vice informaci Ize nalézt v napovédé EsiDet u konkrétnich komunikacnich objektu.

2.4  Ukazkova aplikace pro ridici systém firmy AMIT — slave

Ukazkova aplikace (pro Fidici systém) ma nadefinovany proménné, které jsou mapovany do sité
MODBUS RTU v podobé registrli a civek. Zplsoby mapovani jsou podrobné popsany v napovédé
k vyvojovému prostiedi DetStudio (Cast PseDet).

Ukazkova aplikace (soubor slave rtu_rs p2 cz xx.dso) je vytvofena pro fFidici systém
AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovou komunikacni
linkou, pomoci menu DetStudia ,Nastroje / Zménit typ stanice...”.

2.4.1 Vyznam proménnych zalozenych v fidicim systému

Nize uvedena tabulka obsahuje seznam proménnych, zaloZenych v fidicim systému, které jsou
mapovany do sité MODBUS RTU.

Proménna Typ Komentar
HoldRegO I Uchovavaci registr — hodnota je &tena/editovana masterem
s periodou aktualizace obrazovky.
HoldRegl I Uchovavaci registr — hodnota je ¢tena masterem periodicky.
HoldReg2 L Uchovavaci registr — hodnota je zapisovana masterem periodicky.
HoldReg3 F Uchovavaci registr — hodnota je ¢tena masterem udalostné.
InReg0 I Vstupni registr — hodnota je ¢tena masterem s periodou aktualizace
obrazovky.
Coils I Civky — hodnota je zapisovana masterem udalostné.

ap0055 cz 01 12/27
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3 AMREG -slave

VSechny regulatory AMREG a programovatelné nasténné ovladaCe z produkce firmy AMIT Ize
pouzit jako slave zafizeni na lince MODBUS RTU. Pro parametrizaci regulatoru AMREG
komunikujiciho v siti MODBUS RTU jako slave Ize pouzit jeden z objekt:

¢ ModbusSlave — umoznuje definovat rizné typy datovych bodl (registry, civky, diskrétni
vstupy) z protokolu MODBUS RTU.

¢ SerialBusN — pro sit MODBUS RTU umozfiuje definovat pouze uchovavaci registry.
S vyhodou jej v8ak Ize vyuzZit pro pfipady, kdy je poZzadavek na tvorbu uZivatelské aplikace,
ktera bude poskytovat obdobna data jak do sitté MODBUS RTU, tak do sit¢ ARION (objekt
SerialBusN poskytuje nadefinované registry jak do sit¢ MODBUS RTU, tak do sité ARION
a lze mezi protokoly prepinat).

3.1 SW parametrizace — objekt ModbusSlave

Jako slave zafizeni, které je pfipojeno do sité MODBUS RTU, je pouzit requlator AMR-OP84.

3.1.1 Komunikacéni objekt

Po vloZzeni objektu ModbusSlave do projektu, se v jeho panelu ,Vlastnosti“ nastavi polozky
oznacené na Obr. 10.

Wastnosti a X
ModbusSlave ([ModbusSlave
e B |
{Name) ModbusSlave
Comment
Guard Time 30000
HoldingRegistryOffset  Amit from 100)
SerialPort COMOD R5485 galvanic

Obr. 10 — Panel ,Vlastnosti“ objektu ModbusSlave
Vyznam polozZek, oznacenych na Obr. 10:

Guard Time

Cas, do kterého musi regulator AMREG obdrzet jakykoliv platny komunikaéni MODBUS RTU
ramec (mUze byt i s adresou jiného zafizeni v siti). Pokud do této doby ramec neobdrzi, bude
signalizovat rozpad komunikace.

HoldingRegistryOffset
Volba, zda Cislovani uchovavacich registri zac¢ina od 0 nebo od 100 (definice zafizeni typu slave
z produkce firmy AMIT).

SerialPort
Vybér COM portu regulatoru pro komunikaci protokolem MODBUS RTU.
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Aby fungovala komunikace v siti MODBUS RTU spravné, musi mit kazda stanice v siti nastavenu
stejnou komunikacni rychlost, stejnou paritu a kazdy slave musi mit nastavenu jedinecnou adresu.
Regulatorim AMREG Ize adresu, komunikaéni rychlost a paritu v siti MODBUS RTU nastavit DIP
pfepinacem (pokud jej regulator ma). Pokud regulator AMREG DIP prepinaé nema, Ize parametry
nastavit nasledovné:

¢ Pomoci SW AMRConfig (soucast instalace prostfedi DetStudio).
¢ Pomoci skriptu EsiDetu, napf. v procesu ProcessInit.

¢ Prostfednictvim displeje (pouze u vybranych ovladaci typu AMREG).

Vice informaci o nastaveni komunikanich parametrd regulatord AMREG Ize nalézt v napovédé
EsiDet.

3.1.2 Definice datovych bodti

Datové body se definuji v oteviené zalozce objektu ModbusSlave. Zalozka se otevie dvojklikem
levym tlaCitkem mysi nad objektem ModbusSlave Vv panelu ,Projekt®. Viz nasledujici obrazek.

Projekt X

= slave_rtu_amr_p3 cz_01
AMR-QOFET

‘_k MNaotes

(=3 Provozni denik

== Procesy

..... ] Processinit

..... ] Process1

== Objekty

[EY -

----- ) Flanovani

+-|—; Regulace
== Obrazoviy
----- =] Global

Obr. 11 — Vybrany objekt ModbusSlave

ModbusSlave 4 b X
Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Jméno Typ Adresa Druh Komentar

Obr. 12 — Oteviena zalozka objektu ModbusSlave
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K datu vytvoFeni této aplikacni poznamky Ize definovat nasledujici datové body:

+ Uchovavaci registry (holding registers) typu Word, Long, Float *),
+ Vstupni registry (input registers) typu Word,

¢ Civky (coils) typu Bool,

+ Diskrétni vstupy (discrete inputs) typu Bool.

*) Typy Long a Float jsou ukladany do dvajice po sobé jdoucich registrd.

Podporované funkce pro komunikaci v siti MODBUS RTU jsou:

Funkce Vyznam

1 Read coils — ¢teni stavu civek

Read discrete inputs — &teni diskrétnich vstupl

Read multiple holding registers — &teni uchovavacich registrl

Write single coil — zapis do jedné civky

2
3
4 Read input registers — &teni vstupnich registrd
5
6

Write single holding register — zapis do jednoho uchovavaciho registru

15 Write multiple coils — zapis do vice civek

16 Write multiple holding registers — zapis do vice uchovavacich registr

Jednotlivé datoveé body se definuji pfetazenim pozadovaného typu pomoci mysi z panelu , Toolbox*
do oteviené zalozky objektu ModbusSlave, viz nasledujici obrazek.

Toolbox 1 X I —— 4 b x
= Holding registers Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs
Word
a7y Jména Typ Adresa Druh Komentar
Aot RegOut_0 word 100 Holding registr Wystupn i registr
e RegOut_1 word m Helding registr Wystupn i registr
Word RegOut_2 word 102 Holding registr Wystupn i registr
= Coil output 103 Holding registr Wystupn i registr
Bool 104 Helding registr Wystupn i registry
- Discrete inpub 106 Holding registr Wstupn i registry
Bool
- Template
RoomUnit

Obr. 13 — Definice datovych bodu v zaloZce objektu ModbusSlave
Vyznam jednotlivych sloupcll zalozky objektu ModbusS1lave je nasledujici:

Jméno
Jméno datového bodu, pod kterym bude vyuZivan v ramci projektu. Lze editovat pomoci klavesy
25

Typ
Typ datového bodu (Word, Long, ...). Nelze editovat — pfedvypInén po vlozeni datového bodu
Z panelu ,Toolbox".

Adresa

Adresa datového bodu na zafizeni typu slave. Lze editovat napf. pomoci klavesy ,F2“ Prvnich 100
(0 az 99) uchovavacich registri je ur€eno pro systémové ucely. Od Cisla 100 jsou pfFistupné
uzivateli. Datové body Bool a Word Ize definovat v Ciselném poradi napf. 100, 101, 102, 103 atd.
Datové body typu Long a Float Ize definovat jako dvojici uchovavacich registra.
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Druh
Druh datového bodu (uchovavaci registr, civka, ...). Nelze editovat — pfedvyplnén po vlozZeni
datového bodu z panelu , Toolbox*.

Komentar
Poznamka k datovému bodu. Lze editovat napf. pomoci klavesy ,F2*

3.2 Ukazkova aplikace pro AMREG - slave

Soucasti této aplikaéni poznamky je ukazkova aplikace pro regulator AMREG jako slave. Jedna se
0 soubor slave rtu_amr_p3_cz_xx.dso. V aplikaci jsou vySe uvedenym postupem definovany
rizné datové body.

3.2.1 Vyznam / pouziti nadefinovanych datovych bodi

Uchovavaci registry

Komentaf

Druh
Holdngregst  Uchovavacirgst

Adresa

Holding registr Uchovévaci registr

Halding reqistr Uchovévaci registr
Holding registr Uchovavaci registr
Holding registr Uchovavaci registry
Haolding reqistr Uchovavaci registry

Obr. 14 — Uchovavaci registry
Hodnoty uchovavacich registrd jsou nastavovany masterem v siti MODBUS RTU (RegOut_0O

az RegOut_5). Na displeji Ize sledovat hodnoty registri RegOut_0, RegOut_1, RegOut 4
a RegOut_5. Viz Obr. 18.

Vstupni registry

Input registr Wstupni registr
Imput registr Wstupni registr

Input registr Wstupni registr

Obr. 15 — Vstupni registry
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Hodnoty vstupnich registru jsou ¢teny masterem v siti MODBUS RTU. Zaroven je Ize nastavovat
bud z displeje regulatoru (RegIn_O a RegIn_1), viz Obr. 18, nebo je hodnota registrd
nastavovana ve skriptu procesu Processl (RegIn_2 a RegIn_3).

Civky

Obr. 16 — Civky

Stavy civek jsou nastavovany masterem na siti MODBUS RTU. Lze je také sledovat na displeji
regulatoru, viz Obr. 18.

Diskrétni vstupy

Komentar

DR oscer v

Discrete input Digkrétni vstup

Discrete input Diskrétni vstup

| . Discrete input Diigkerétni vstup

Obr. 17 — Diskrétni vstupy

Stavy diskrétnich vstupl jsou ¢teny masterem v siti MODBUS RTU. Zaroven je Ize nastavovat
z displeje regulatoru, viz Obr. 18.
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Regin_1,2 [ 0 o] -— 1
Regolx ([0 [0 [o [o}—2
RegOut_0,1 [ 0 0 }‘( 3
RegOut_3,4 0 0,0

RegCoil x (0 0 0 0] -—4

Obr. 18 — Popis polozek obrazovky

Legenda
Cislo Vyznam
1 Vstupni registry, editace
2 Diskrétni vstupy, editace
3 Uchovavaci registry, zobrazeni hodnoty
4 Civky, zobrazeni hodnoty

Navazani registrll pro zobrazeni nebo editaci jejich hodnoty na pfislusné obrazovkové prvky, je
ukazano vySe v kapitole ,2.2.1 Vyznam/ pouziti nadefinovanych “.

3.3 Stav komunikace

Pro vyhodnoceni stavu komunikace Ize v regulatoru AMREG vyuzit nékolik vlastnosti objektu
ModbusSlave, které |ze navazat napf. na obrazovkové prvky nebo je vyhodnocovat v nékterém
Z periodickych procesu.

Jedna se o nasledujici vlastnosti:

¢ Connected,
¢ Incoming,
¢ Outgoing.

Vice informaci Ize nalézt v napovédé EsiDet u objektu ModbusSlave.

3.4  Ukazkova aplikace pro fidici systém firmy AMiT — master

Ukazkova aplikace pro fidici systém firmy AMIT &te/zapisuje z/do datovych bodd nadefinovanych
ve slave stanici. Parametrizace fidicich systému firmy AMIT pro komunikaci v siti MODBUS RTU
jako Master je podrobné popsana v aplikaéni poznamce AP0008.

Ukazkova aplikace (soubor master_rtu_rs_p4 cz_xx.dso) je vytvofena pro fidici systém
AMIiNi4DW?2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovou komunikacni
linkou, pomoci menu DetStudia ,Nastroje / Zménit typ stanice...”.
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34.1 Vyznam proménnych zalozenych v fidicim systému

Vyznam proménnych zaloZenych v fidicim systému firmy AMIT je uveden v nasledujici tabulce.

Proménna Typ Komentar

MB_Aloc I Pocet datovych bodu spravné nadefinovanych v fidicim systému.

MB_Count I Pocet datovych bodu nadefinovanych v Fidicim systému.

Coils I Civky, do kterych Fidici systém zapisuje.

DI I Diskrétni vstupy, ze kterych Fidici systém Cte stav.

InReg Mi Vstupni registry, ze kterych Fidici systém ¢te hodnotu.

HoldReg Mi Uchovavaci registry, do kterych fidici systém zapisuje hodnoty.

HoldRegF F Uchovavaci registry, do kterych fidici systém zapisuje jednu
hodnotu typu Float.

HoldRegL L Uchovavaci registry, do kterych fidici systém zapisuje jednu
hodnotu typu Long.

3.5 SW parametrizace — objekt SerialBusN

Jako slave zafizeni, které je pfipojeno do sité MODBUS RTU, je pouzit regulator AMR-FCT10.

351 Komunikacéni objekt

Po vlozeni objektu SerialBusN do projekiu, se v jeho panelu ,Vlastnosti“ nastavi polozky
oznacené na Obr. 19.

Mastnosti a X
SerialBusN (S=nzlEush
=EE 7 |

{Name) SerialBusN

Arion Reaistry Count 1
Comment

Modbus Guard Time 30000
Modbus Registry Court 110
ProtocolMode Modbus
SerialPort COM1

Obr. 19 — Okno ,Vlastnosti“ objektu SerialBusN

Vyznam polozek, oznagenych na Obr. 19:

Modbus Guard Time

Cas, do kterého musi regulator AMREG obdrzet jakykoliv platny komunikaéni MODBUS RTU
ramec (mUze byt i s adresou jiného zafizeni v siti). Pokud do této doby ramec neobdrzi, bude
signalizovat rozpad komunikace.

Modbus Registry Count

Pocet uchovavacich registri, které bude regulator poskytovat do sit¢ MODBUS RTU (jeden
uchovavaci registr mize obsahovat i rizné skupiny bitd z vice proménnych typu Long). Prvnich
100 (0 az 99) uchovavacich registrd je ur€eno pro systémoveé ucely. Od C&isla 100 jsou pFistupné
uzivateli. Objekt dovoluje nadefinovat pouze sudé mnozstvi uchovavacich registrd v posloupnosti
100, 102, 104 atd. (viz napovéda k ¢asti EsiDet prostifedi DetStudio).
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ProtocolMode
Volba komunika¢niho protokolu, kterym bude zafizeni komunikovat. Pro komunikaci protokolem
MODBUS RTU, je nutné této polozce nastavit komunikacni protokol MODBUS.

SerialPort
Vybér COM portu regulatoru pro komunikaci protokolem, ktery je zvolen v polozce ProtocolMode.

Ostatni polozky se netykaji protokolu MODBUS RTU a neni tfeba je ménit.

Aby fungovala komunikace v siti MODBUS RTU spravné, musi mit kazda stanice v siti nastavenu
stejnou komunikacéni rychlost, stejnou paritu a kazdy slave musi mit nastavenu jedine¢nou adresu.
Regulatordm AMREG Ize adresu, komunikacni rychlost a paritu v siti MODBUS RTU nastavit DIP
prepinacem (pokud jej regulator ma). Pokud regulator AMREG DIP pfepinaé nema, lze parametry
nastavit nasledovné:

+ Pomoci SW AMRConfig (sou&ast instalace prostfedi DetStudio).
¢ Pomoci skriptu EsiDetu, napf. v procesu ProcessInit.

+ Prostfednictvim displeje (pouze u vybranych ovladaci typu AMREG).

Vice informaci o nastaveni komunikaénich parametrd regulatord AMREG Ize nalézt v napovédé
EsiDet.

3.5.2 Mapovani proménnych do uchovavacich registru

Mapovani se provadi v oteviené zaloZce objektu SerialBusN. ZaloZka se otevie dvojklikem mysSi
nad objektem SerialBusN Vv okné ,Projekt®, viz Obr. 20.

Projekd o X

—-E2 slave_ntu_amr_p5 _cz_01

fﬂ Processinit
fﬂ Process1

+-C5 Regulace

Obr. 20 — Vybrany objekt SerialBusN
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Obr. 21 — Oteviena zalozka objektu SerialBusN

Do uchovavacich registri Ize mapovat proménné typu Long nebo proménné typu Float. Jelikoz se
jedna o 32bit proménné, probiha mapovani vzdy do dvojice po sobé jdoucich uchovavacich
registru.

Proménné se mapuji pfetazenim pozadovaného typu proménné pomoci mySi z okna ,Toolbox® do
oteviené zaloZky objektu SerialBusN, viz Obr. 22. VSechny uchovavaci registry jsou
vstupné vystupni.

! Toolbox o x

= Data
Long
Float

' Komentar
Analogovy vstup [ -teplotni &do

Analogovy vetup 1 -teplotni Gidlo
Bezpotencidlove kontakty
Cislicové vystupy

Obr. 22 — Mapovani proménnych do komunikacnich registr(
Vyznam jednotlivych sloupcud zalozky SerialBusN je nasleduijici:

Jméno
Jméno proménné, pod kterym bude vyuZivana v ramci projektu. Lze editovat napf. pomoci klavesy
27

Info
Typ nadefinované proménné. Nelze editovat — pfedvyplnén po vioZeni typu z panelu ,Toolbox®.

Komentar
Poznamka k dané proménné. Lze editovat napf. pomoci klavesy ,F2*.

Nadefinovanym proménnym je nutné priradit Cislo poCatecniho uchovavaciho registru, od kterého
bude proménna mapovana. Cislo pocate€niho uchovavaciho registru se zada prostfednictvim
poloZky RegisterModbus Vv panelu ,Vlastnosti“ daného registru viz Obr. 23.
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Wastnosti o
DO
=E) B # |
(Name) DO
BitLength 32
BitCffset 0
Comment Cislicové wystupy
Fedisterfion 0
|HegisterMndbus 102 ]

Obr. 23 — Okno ,Vlastnosti“ definovaného registru

Do dvojice uchovavacich registri Ize namapovat:

¢ Jednu proménnou typu Float.

¢ Jednu proménnou typu Long.

¢ Vice nezavislych skupin bitll (az 32) z rGznych proménnych typu LONG.

Pfi pozadavku na mapovani vice skupin bitdl z rlznych proménnych do dvojice uchovavacich
registrl je nutné u kazdé proménné nastavit poloZzce RegisterModbus stejné Cislo a pomoci
polozek BitLength a BitOffset provést vlastni mapovani do jednotlivych bitd do dvojice
uchovavacich registra.

Wastnosti o
DO
=E) B # |
(Name) DO
BitLength 32
BitCffset 0
Comment Cislicové vystupy
Fedisterfion 0
|HegisterMndbus 102 ]

Obr. 24 — Parametry pro mapovani vybéru bitl do dvojice uchovavacich registrt
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Tento postup usnadni praci v pfipadech, kdy je v uZivatelské aplikaci potfeba pracovat pouze
s nékterymi bity proménné, nezavisle na sobé nebo je pozadavek na prenos vice informaci v jedné
dvojici uchovavacich registrii. Nize uvedeny obrazek ukazuje mapovani 4 rlznych proménnych
(kazda vyuziva razny pocet bitl) do jedné dvojice uchovavacih registra 108 a 109.

Alarmy
Typ: L
EIESEEE [BeE

BitOffset: 16

Stav technologie

[31][30]29]28[27|26[25]24]23[22] 21[20]19[18]17[16[15]14]13]12] 11 IO S E A C R 2] ;ytie;gt”hg -

BitOffset: 5

ReZim ventilatoru
[31]30[29[28[27]26]25[24]23]22]21]20[19]18]17[16]15]14]13][12[ 11]10] o [ [ 7 [6 [ 5 [ 4 [ 3 grtieﬁg:h‘-’ 3
BitOffset: 2

Rezim mistnosti
31[30[29]28[27]26[25[24]23]22]21]20[19[18[17[16[15[14[13[12[ 11[10[ 9 [8 [ 7 [6 [ 5 [ 4 [ 3| 2 ;ytﬁeﬁgt”f 5
BitOffset: 0

Modbus Registry ¢. 108 a 109 (proménna typu Long)

—

Obr. 25 — Ukazka vyuZiti polozek BitOffset a BitLength

Mapovani rGznych proménnych do jedné dvojice uchovavacich registrd (viz obrazek vyse)
v panelu vlastnosti ukazuje nasledujici obrazek. Kazdé proménné odpovida jeden panel vlastnosti.

Wastnosti o x Wastnosti o x
Rez_Mist () Rez_Vent [
w=: [A = w=: [A =
=EE 7 | =EE 7 |
(MName) Rez_Mist (Mame) Rez_Vent
BitLength 2 BitLength 3
BitCffset 0 BitCffset 2
Comment ReZim mistnosti Comment ReZim ventilatornu
Peqgisterfion 0 jsterfdon O
|HegisterMDdbus 108 ] RegisterModbus 108 ]
Type tL :-_'_: Type tL :-_'_:
Wastnosti o x o ox
Stv_Tech ()
=HE Y |
(Mame) Stv_Tech (MName) Alarmy
BitLength 1" BitLength 16
BitCffset 5 BitOffset 16
Comment Stav technologie Comment Alarmy
Feqgisterfdon 0 Reqisterfion 0
lHegisterMDdbus 1 ] [HegisterMDdbus 108 ]
Typ ong Typ ong
Type tLon

tLong Type tLon

Obr. 26 — Panel vlastnosti mapovanych proménnych
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K jednotlivym proménnym Ize v procesech pfistupovat pfimo pomoci jména SerialBusN.xxx
nasledovné:

SerialBusN.Rez Mist
SerialBusN.Rez Vent ;
SerialBusN.Stav_Tech = 1;
SerialBusN.Alarmy = 0;

2;
4

Obdobnym zpusobem Ize, pomoci jména proménnych, nacitat hodnotu zaslanou nadfazenym
systémem.

3.6 Ukazkova aplikace pro AMREG - slave

Soucasti této aplikaéni poznamky je ukazkova aplikace pro regulator AMR-FCT10/01. Jedna se
o soubor slave_rtu_amr_p5_cz_xx.dso. V aplikaci jsou vy8e uvedenym postupem nadefinovany
proménné dle Obr. 27, které jsou navazany na uchovavaci registry 100 az 109.

SerialBusN 1k x
Jméno Info Komentar
AlD tFoat Analogovy vstup 0 - teplotni Sidio
Al tFloat Analogovy vetup 1 -teplotni Sidlo
Aamy tLong Alammy
Dl tLong Bezpatencidloveé kontakty
0o tLong Cislicove vstupy
Rez_Mist tLong Refim mistnosti
Rez_Vert tLong Redim vertil&toru
Stv_Tech tLong Stav technologie

Obr. 27 — Nadefinované proménné

3.6.1 Vyznam/pouziti mapovanych proménnych

Proménna DI (uchovavaci registry €. 100 a 101)
Do proménné DI jsou Vv periodickém procesu zapisovany stavy univerzalnich vstupq,
vyhodnocenych jako bezpotencialovy kontakt, dle nasledujiciho kédu.

// Stav univerzalnich vstupt vyhodnocenych jako bezpotencialovy kontakt
SerialBusN.DI.O0 = IO.DIO;
SerialBusN.DI.1 = IO.DI1;

Proménna DO (uchovavaci registry ¢. 102 a 103)
Jednotlivé bity proménné DO slouzi k nastaveni poZadovaného stavu reléovych a triakovych
vystupl regulatoru. Zapis kédu v periodickém procesu muze byt nasledovny.

// Zapis na digitalni vystupy

IO.RLO = SerialBusN.DO.0O;
JO.RL1 = SerialBusN.DO.1;
IO.RL2 = SerialBusN.DO.2;
I0.TRIO = SerialBusN.DO.3;
IO.TRI1 = SerialBusN.DO.4;
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Proménné AlO (uchovavaci registry €. 104 a 105), All (uchovavaci registry €. 106 a 107)
Do proménnych AIO a AIl je v periodickém procesu zapisovana meéfena hodnota daného
univerzalniho vstupu, ke kterému je pfipojeno teplotni Cidlo. Zapis kédu je nasleduijici.

// Analogové vstupy (pfipojeny teplotni &idla)
SerialBusN.AIO I0.AIO;
SerialBusN.AIl I0.AIl;

Proménné Rez_Mist, Rez_Vent, Stv_Tech a Alarmy (uchovavaci registry €. 108 a 109)
AplikaCné nejsou nijak vyuzivany. Slouzi pouze jako ukazka mapovani vice proménnych do
jednoho registru.

3.7 Stav komunikace

Pro vyhodnoceni stavu komunikace Ize vyuzit nékolik vlastnosti objektu SerialBusN, které Ize
vyhodnocovat v nékterém z periodickych procesu, typicky rozpad komunikace s nadfazenym
systémem.

Jedna se o nasledujici vlastnosti:

¢ Connect,
¢ Incoming,
¢ Outgoing.

Vice informaci |Ize nalézt v ndpovédé EsiDet u objektu SerialBusN.

3.8 Ukazkova aplikace pro fidici systém firmy AMiT — master

Ukazkova aplikace pro Fidici systém firmy AMIT c¢te/zapisuje z/do uchovavacich registr
nadefinovanych ve slave stanici. Parametrizace fidicich systému firmy AMIT pro komunikaci v siti
MODBUS RTU jako Master je podrobné popsana v aplikaéni poznamce AP0008.

Ukazkova aplikace (soubor master_rtu_rs_p6 cz_xx.dso) je vytvofena pro Fidici systém
AMiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovou komunikacni
linkou, pomoci menu DetStudia ,Nastroje / Zménit typ stanice... .

3.8.1 Vyznam proménnych zalozenych v fidicim systému

Vyznam proménnych zalozenych v fidicim systému firmy AMIT je uveden v nasledujici tabulce.

Proménna Typ Komentar

MB_Aloc I Pocet spravné nadefinovanych registru v Fidicim systému.

MB_Count I Pocet nadefinovanych registrli v fidicim systému.

DI L Uchovavaci registr, ze kterého fidici systém ¢&te stavy DI
regulatoru.

DO L Uchovavaci registr, do kterého fidici systém zapisuje pozadovany
stav DO regulatoru.

Alx MF Uchovavaci registry, ze kterych fidici systém ¢te hodnotu Al
regulatoru.

Stavy L Uchovavaci registry, ze kterych fidici systém Cte pozadované
rezimy a stavy.

Stavy_zap L Uchovavaci registry, do kterych fidici systém zapisuje
pozadované rezimy mistnosti a ventilatoru.
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4  Technicka podpora

Veskeré informace ohledné komunikace regulatord AMREG s fidicimi systémy AMIT, Vam
poskytne oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu muzete kontaktovat nejlépe
prostfednictvim emailu na adrese support@amit.cz.
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5 Upozornéni

AMIT, spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé &i organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
1. Cely text musi byt kopirovan bez uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaleni autorského prava spole¢nosti AMIT, spol. s r. 0.
a veSkera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktd, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastnika.
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