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Vyuziti prebytku energie z FVE

Abstrakt

Aplikaéni poznamka popisuje moznost vyuziti fidicich systému firmy AMIT pro efektivni regulaci
pfebytkl vyrobené energie z fotovoltaické elektrarny.
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Mﬂ_ VYUZITi PREBYTKU ENERGIE Z FVE

1. Uvod

Fotovoltaické elektrarny (FVE) prozivaji v dnesni dobé& obrovsky rozmach. Mlizeme je vidét
instalované na polich, stfechach vyrobnich hal & rodinného domu. Tato aplikaéni poznamka se
zabyva variantou, kdy jsou solarni panely instalovany v ramci rodinného domu a majitel (najemce)
vyuziva tzv. zeleného bonusu. Takova FVE je pfipojena pfes elektromér FVE na stavajici
elektricky rozvod domu. Druhy (bézny) elektromér je umistén mezi dodavatelem elektrické energie
a elektrickym rozvodem domu. NejefektivnéjSi vyuziti vyrobené elektrické energie, i z hlediska
ekonomického, je tuto energii spotfebovat v domacich spotiebi€ich, napf. ohfev TUV, vytapéni
domu nebo bazénd, rizna obéhova Cerpadla apod. Zde se mlze vyskytnout problém, protoze
v domacnosti nemuseji byt aktivné zapojeny tak vyznamné spotiebie, aby dokazaly vyrobenou
energii spotifebovat. Déle je zde fakt, Ze FVE nejCastéji dodava energii v dobé&, kdy jsou obyvatelé
domu v pracovnich dnech v zaméstnani, pfipadné ve Skole a domacnost nema dostateCnou
spotfebu elektrické energie. Aplikaéni poznamka popisuje moznost feSeni tohoto problému, kdy se
efektivné zacal vyuzivat prebytek elektrické energie pfidanim topné jednotky do kombinovaného
ohfevu TUV.
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2. Technicke reseni vyuziti prebytku energie z FVE

Nize uvedené technické feSeni neni jediné mozné, ale konkrétni feSeni vzdy zalezi na specifikach
a moznostech domacnosti, ve kterych se planuje efektivnéjsi vyuziti vyrobené elektrické energie
z fotovoltaické elektrarny. Blokové zapojeni jednotlivych prvkd znazorfiuje Obr. 1. Vykon, ktery
vyrobi FVE je méfen elektromérem EFVE, ktery ma pulzni vystup 1000 pulsi/kWh. Spotfeba
domacnosti se méfi pfidanym elektromérem ES, s pulznim vystupem 800 pulsi/kWh. K ohfevu
TUV byla pfidana topna jednotka TJ. Velikost spinaného vykonu topné jednotky zprostfedkuje
prvek solid state relé (SSR). Zpracovani impulsu z elektromérd a regulacni ¢ast zabezpecuje fidici
systém AMiNi4DS.
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Obr. 1 - Blokové zapojeni jednotlivych prvku
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3. Princip regulace prebytku elektrické energie

Jak jiz bylo naznaceno vySe, cilem regulace je zvySit spotfebu domacnosti v okamziku, kdy je
vyrabéna energie FVE vysSi nez aktualni spotifeba. Proces regulace pracuje tak, Ze fidici systém
periodicky zpracovava impulsy z elektroméril EFVE a ES. Porovna aktualni spotfebu domacnosti
a dodavanou energii z FVE. Je-li dodavana energie FVE vys38i, nez aktualni spotfeba domacnosti,
spocita Fidici systém rozdil (pfebytek energie) a nastavi prislusné Fidici napéti na prvek SSR a tim
uruje vykon topné jednotky. Spotfeba domacnosti se timto pfiblizi k velikosti dodavané energie
FVE. V nasledujici periodé opét fidici systém porovna udaje z elektroméri a upravi pozadovany
vykon topné jednotky. Efekt pouzité regulace Ize nazorné vidét na Obr. 2, ktery vychazi z realného
mérfeni. Na obrazku jsou zobrazeny prvni dva dny bez regulace prebytku, tfeti a &tvrty den
s aktivni regulaci pfebytku energie.

[Wh] Hodinovy prehled

2500 4

2000

1000 4

500 4

[— FvE— Spotieba—— Prenyted [ry]

Obr. 2 - Pribéhy namérenych hodnot

Na vySe uvedeném obrazku znazornuje Cervena kfivka celkovou spotfebu domacnosti, modra
kifivka odpovida vyrobené energii FVE a zelenou barvou je zobrazena velikost pfebytku energie,
ktera byla vyuzita k ohfevu TUV pravé v dobé, kdy dodavana energie z FVE byla vysSi nez
spotfeba domacnosti. U prvnich dvou dnu je zfetelné vidét, kdy byla dodavka energie vysSi
a vyrazna Cast této energie se predavala do sit&, protoZze domacnost tuto energii nespotiebovala.
Naopak ve tfetim a ¢tvrtém dnu, kdy byla regulace aktivni, dochazi k vyuZziti témér celé dodané
energie z FVE. Ve tfetim dnu je také zfetelny zasah regulace v pfipadé, Zze byl v domacnosti
aktivovan vyznamny spotfebi€, coz vedlo ke snizeni vykonu topné jednotky.
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4. Popis projektu pro DetStudio

4.1. Popis procesl

Projekt této aplikace obsahuje jeden proces ProcQUICK, ve kterém je umistén modul ImpIn,
ktery oSetfuje impulsni vstupy Fidiciho systému. Periodu tohoto procesu je nutno zadat dle
konkrétnich parametrt pulsl, které vysilaji vtomto pfipadé elektroméry. Doporu¢ené nastaveni
periody procesu a modulu ImpIn lze vyuzit z aplikaéni poznamky AP0017 — Citadové vstupy,
mérfeni otacek/impulsl, ktera je k dispozici na webovych strankach firmy AMIT. Dale projekt
obsahuje dva procesy typu Normal, pojmenovaneé Reg (s periodou 10 s) a Arch (s periodou 1 s).
Proces Reg zabezpecuje regulaci pfebytku energie a proces Arch vykonava archivaci zvolenych
proménnych.

Proces Reg

Proces Reg, jehoz kdd je nize uveden, nejprve piecte pomoci moduld DIimp Udaje z impulsnich
vstupu, na které jsou pfivadény pulsy z elektromérd, a prepocte tyto udaje na fyzikalni rozmér
méfené veliCiny. Dale se vypodte hodnota skute¢né spotfeby domacnosti bez spotfeby topné
jednotky. Nasleduje vypocet velikosti pfebytku energie do proménné FvPrebytek. Tento pfebytek
se vypocita az od urcité velikosti dodavané energie. Velikost této energie je uloZzena v proménné
FV_mez, kterd je zde uvedena s ohledem na zvolenou periodu procesu Reg (10 s). Za tuto dobu
se mohou zménit povétrnostni podminky a mize se snadno stat, ze dodavka energie klesne pod
velikost spotfeby a zbytecné by se tak odebirala energie od dodavatele. Velikost této meze je na
uvazeni konkrétniho tvirce kédu a podminkach celé domacnosti.

Podobny vyznam ma i proménna FvBezpLimit, jejiz hodnota nasobi okamzitou hodnotu dodavky
energie konstantou v rozsahu 0 az 1. V pfipadég, Ze je konstanta menSi nez jedna, je vysledkem
niz8i hodnota prebytku, od kterého se pfipadné uruje velikost vykonu topné jednotky. Je to opét
uréita mira ,jistoty”, Ze sepnuty vykon topné jednotky a spotfeba domacnosti nepfesahne velikost
dodavky energie FVE. Hodnota této konstanty je opét na tvlrci kddu pro konkrétni domacnost.

Dale se vtomto procesu testuje podminka, zda urCeny prebytek je vétSi nez nula, pokud tato
podminka plati, bude se aktivovat topna jednotka. V proménné WTopPriruba je uloZena
maximalni hodnota vykonu topné jednotky. Ta se muze liSit od Stitkového udaje a skuteCny
maximalni vykon takové jednotky muze byt i mensi. Opét zalezi na tvirci kodu, zda dosadi Stitkovy
udaj nebo se maximalni vykon ovéfi méfenim.

Poslednim krokem tohoto procesu je vypolet sumy pFebytku, ktery se uloZi do proménné
FVPrebSuma. Proménna PerMer obsahuje periodu odecitani hodnot elektroméru, coz je perioda
procesu Reg. Proces Arch zajiStuje archivaci vybranych proménnych. Tyto vytvofené archivy pak
slouzi napf. jako datovy zdroj pro vzdalenou vizualizaci.

Poznamka
Uvedeny kéd regulace neobsahuje podminku pro hlidani teploty vody v zasobniku, ktera je
ohrivana topnou jednotkou. Tuto podminku si musi tvirce kédu doplinit dle konkrétni aplikace.

Proces Arch

Proces Arch vykonava archivaci vybranych proménnych. Vytvofené archivy jsou zdrojem dat pro
vzdalenou vizualizaci a vyhodnoceni vyrobené energie, spotfeby domacnosti a velikosti prebytku.
Mnozstvi proménnych, které se budou archivovat, zavisi na konkrétnich pozadavcich a potfebach.
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Proces Reg, perioda 10 s

// Zpracovani hodnot z elektroméru fotovoltaiky (EFVE)
DImp :01000, 6, FVDelta, FVSuma, FVOkamzita, FVKonstanta, @FVReset, NONE.O

//Zpracovani hodnot z elektrom&ru spotfeby (ES)
DImp :01000, 7, WDelta, WSuma, WOkamzita, WKonstanta, @WReset, NONE.O

// Z3isténi skutecné kladné spotfeby domécnosti bez topné jednotky
Let Wdomacnost = abs (Wokamzita - FVPrebytek)

// Z3i8téni velikosti pfebytku energie z FV
Let FVPrebytek = if (FVOkamzita > FV mez, FVOkamzita * FVBezpLimit - WDomacnost, 0)

// Podminka zapnuti topné Jjednotky
Let QTJ ON = if (FVPrebytek > 0, true, false)
If @TJ ON
// Podminka pro zapnuti topné jednotky je splnéna
Let RegTop = FVPrebytek
Else :NONE
// Podminka splnéna neni - topnéd jednotka nebude aktivni
Let FVPrebytek = 0
Let RegTop = 0
EndIf

// Regulace topné jednotky
AnOut #0.0, RegTop, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, WTopPriruba

// Prirustky prebytkl vyrobené energie
Let FVPrebSuma = FVPrebSuma + (FVPrebytek * PerMer / 3600)
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Mﬂ_ VYUZITi PREBYTKU ENERGIE Z FVE
5. Popis projektu pro ViewDet

V pfipadé, Ze bude v fidicim systému zavedena vy3e popsana aplikace, bude mozné pomoci
projektu vytvofeného v prostiedi ViewDet, vyuzit nasledujici funkce:

+ sledovani aktualni velikosti vyrabéné energie FVE, aktualni spotfeby domacnosti a velikosti
prebytku energie,

¢ sledovat hodinové a denni sumy vyrobené energie FVE, spotfeby domacnosti a pfebytky
energie.

Projekt je pfednastaven pro Fidici systém s adresou 1, ktery komunikuje pomoci sériového rozhrani
protokolem DB-Net rychlosti 38400 bps. U fidicich systéma, které maiji ethernetové rozhrani je
definovan také profil pro komunikaci protokolem DB-Net/IP s pfednastavenou IP adresou
192.168.168.158 a portem 59.
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6. Technicka podpora

Veskeré informace ohledné regulace prebytku energie z FVE, Vam poskytne oddéleni technické
podpory firmy AMIT. Technickou podporu muzete kontaktovat nejlépe prostfednictvim emailu na
adrese support@amit.cz.
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7. Upozornéni

AMIT, spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé Ci organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaCeni autorského prava spolec¢nosti AMIT, spol. s r. 0.
a veskera dal$i upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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