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1. Definice pouzitych pojmu

Elektromér (tarifika€ni zafizeni)
Pevna jednotka sbéru dat elektrické energie.

Aktivni stanice (Master)
Je to zafizeni, které aktivné vyvolava pozadavky na komunikaci s ostatnimi zafizenimi.

Pasivni stanice (Slave)
Je to zafizeni, které pouze odpovida na pozadavky od aktivni stanice.

Klient
Zafizeni pozaduijici sluzby, obvykle aktivni stanice.

Server
Zafizeni zajistujici sluzby, obvykle elektromér. Je to zafizeni pfedavajici pozadované hodnoty
nebo provadéjici pozadované ukoly.

ap0039 cz 01 4/13
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2. Norma CSN EN 62056-21

Norma CSN EN 62056-21 je uréena pro méfeni elektrickeé energie, vymeénu dat pro odecet
elektroméru, fizeni tarifu a regulaci zatéze. Norma CSN EN 62056 ¢ast 21 udava, ze se jedna
o pfimou mistni vyménu dat elektroméru.

2.1. Popis protokolu

Charakteristické rysy pfenosu:

¢ Asynchronni sériové bitovy pfenos znakl podle ISO/IEC 1177:1985, poloduplexni

¢ Vychozi pfenosova rychlost: 300 bps

¢ Normalizované pfenosové rychlosti: 300 bps, 600 bps, 1200 bps, 2400 bps, 4800 bps,
9600 bps, 19200 bps

¢ Format znakd: 1 start bit, 7 datovych bitd, 1 paritni bit, 1 stop bit

¢ Zabezpeceni znak(: paritni bit, suda parita

Protokol umoznuje pét riznych komunikaénich rezimu, které muze elektromér pouzit: A, B, C, D
a E. Vyména dat je v komunikacnich rezimech A, B, C a E obousmérna a vzdy ji iniciuje fidici
systém pfenosem ramce s pozadavkem. Ridici systém je v rezimech A, B a C jako aktivni stanice
(Master) a elekromér je obvykle jako pasivni stanice (Slave). V komunikacnim rezimu E funguje
fidici systém jako klient a elektromér funguje jako server. V komunikaénim reZimu D je pfenos dat
jednosmérny a umozfiuje pouze odecet.

211 Rezim protokolu A

Komunikaéni rezim A zajistuje obousmérnou vyménu dat pfi rychlosti 300 bps bez pfepinani
pfenosové rychlosti. Tento reZzim umozZfiuje odeCet dat a programovani s nepovinnym
zabezpecenim pomoci hesla. Odecet dat probiha tim zpusobem, ze fidici systém vySle ramec
s pozadavkem na elektromér. Elektromér poté prenasSi ramec s identifikaci. Bezprostfedné po
prfeneseni ramce s identifikaci elektromér posila ramce s daty.

V komunikacnim rezimu A je mozné se pfepnout do programovaciho rezimu. V programovacim
rezimu poté probiha konfigurace elektroméru. Do programovaciho rezimu se Ize pfepnout ihned po
dokonéeni odectu dat vyslanim libovolného ramce s povelem.

Kompletni detailni popis komunikaéniho rezimu A poskytuje norma CSN EN 62056-21.

21.2 Rezim protokolu B

Komunikaéni rezim B zajiStuje obousmeérnou vyménu dat s pfepinanim pfenosové rychlosti. Tento
rezim umozrniuje odelet dat a programovani s nepovinnym zabezpecenim pomoci hesla. Odecet
dat probiha tim zplsobem, Ze Fidici systém poSle ramec s pozadavkem na elektromér. Elektromér
poté pfenasi ramec s identifikaci. Po pfeneseni ramce s identifikaci elektromér kratce prerusi
pfenos. Bé&hem tohoto intervalu elektromér i Fidici systém pfepne na pfenosovou rychlost
pfedepsanou v ramci s identifikaci. Poté se pfenesou ramce s daty novou pfenosovou rychlosti.

V komunika¢nim reZzimu B je mozné se pfepnout do programovaciho reZimu. V programovacim
rezimu poté probiha konfigurace elektroméru. Do programovaciho rezimu se Ize pfepnout ihned po
dokonCeni odeCtu dat vyslanim libovolného ramce s povelem od fidiciho systému o rychlosti
300 bps.

Kompletni detailni popis komunika&niho rezimu protokolu B poskytuje norma CSN EN 62056-21.

21.3 Rezim protokolu C

Komunikaéni rezim C zajiStuje obousmérnou vymeénu dat s pfepinanim pfenosové rychlosti. Tento
rezim umozfiuje odecCet dat, programovani se zvySenym zabezpelenim a pFepnuti do rezimu
stanovenych vyrobcem. Odecet dat probiha tim zpusobem, Ze Fidici systém poSle ramec
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s pozadavkem na elektromér. Elektromér poté pfenasi ramec s identifikaci. Po pfeneseni ramce
s identifikaci ¢eka elektromér na ,ramec s volbou potvrzeni/moznosti“ od fidiciho systému. Tou
muze byt pozadavek na odecet dat, pfepnuti do programovaciho rezimu nebo pfepnuti do rezimu
stanoveného vyrobcem.

Kompletni detailni popis komunika&niho rezimu C poskytuje norma CSN EN 62056-21.

214 Rezim protokolu D

Komunikaéni rezim D zajiStuje jednosmérny pienos dat s pevnou pfenosovou rychlosti 2400 bps.
Tento reZim umoziuje pouze odelet dat. Elektromér pfenasi ramce s daty ihned po aktivovani
tlaCitka nebo jiného snimace na elektroméru.

Kompletni detailni popis komunikaéniho rezimu D poskytuje norma CSN EN 62056-21.

215 Rezim protokolu E

Komunikaéni reZim E zajiStuje obousmérnou vyménu dat a vZdy ji iniciuje Fidici systém pfenosem
ramce s pozadavkem. V tomto rezimu funguje fidici systém jako klient a elektromér funguje jako
server. Na pocate¢ni ramec s pozadavkem od klienta odpovi server ramcem s identifikaci. Ramec
s identifikaci obsahuje identifikacni pole, které muze mit délku az 16 znakd. V tomto identifikacnim
fetézci jedna nebo nékolik zménovych posloupnosti obsahujici znak ,\“ a jeden nasledny
identifikaéni znak (viz kapitola 2.2.2 Ramec s identifikaci) informuji klienta o tom, Ze jsou
k dispozici dokonalejsi charakteristiky.

V tomto komunikaénim rezimu E muzZe byt pouZita transparentnost slabik 1 start bit, 8 bitl dat,
1 stop bit.

Kompletni detailni popis komunikaéniho rezimu E poskytuje norma CSN EN 62056-21.

2.2. Ukazka vybranych ramci

Z moznych ramcU byly pro ukazku vybrany tfi ramce, které postacuji pro vycteni dat z elektroméru.

221 Ramec s pozadavkem

Ramec s poZzadavkem od fidiciho systému na elektromér. Adresa zafizeni je nepovinna.
[ /| 2 | Adresazafizeni | | | CR | LF |

2.2.2 Ramec s identifikaci

Odpovéd elektroméru. Znaky ,\“ a ,W* jsou nepovinné, jsou soucasti pole ,Identifikace”.
[ /I X X X zZ] \ W Identifikace | CR | LF |

223 Ramec s daty

Normalni odpoveéd elektroméru, napfiklad kompletni datovy soubor.

[ STX | Datovyblok | ' | CR | LF | ETX | BCC |
Vysvétlivky obsahu ramci:
Znak /¢ Start znak (dopfedné lomitko, kod 2Fh)
Znak ,?* Povel s poZadavkem na pfenos (otaznik, kéd 3Fh)
Pole ,Adresa zafizeni“ | Nepovinné pole, specifikovano vyrobcem, maximalné 32 znaku
Znak 1 Koncovy znak (vykFiénik, kod 21h)
Znaky ,CR“ a ,LF* Ukonc&ovaci znak (CR — navrat voziku, kéd 02h, LF — posun o fadku,
kod 0Ah)
Znak ,X* Oznaceni vyrobce skladajici se ze tfi velkych pismen
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Znak ,Z* Ur€eni pfenosové rychlosti

Pole ,ldentifikace® Identifikace uréena vyrobcem, maximalné 16 tiskovych znaku s vyjimkou
znaku /“ a !“. Znak ,\* je pFipustné pouze jako znak zmény

Znak ,STX" Znak zacatku ramce (STX — zaCatek textu, kéd 02h)

Pole ,Datovy blok* Datovy blok s méfenymi hodnotami

Znak ,ETX* Koncovy znak bloku (ETX — konec textu, kod 03h)

Znak ,BCC* Kontrolni znak bloku (BCC)

Kompletni seznam pouZzitelnych ramct a popis obsahu té&chto ramct poskytuje norma CSN EN
62056-21.
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3. Praktické pouziti

3.1. HW zapojeni

Elektromér Ize pfipojit pfimo na sériové rozhrani (RS232 nebo RS485) fidiciho systému. Ridici
systém osazeny rozhrannim RS232 Ize kelektroméru také pfipojit pomoci prevodniku
DM-232T0O485 z produkce firmy AMIT.

Topologie sité tedy mize byt nasledovna.

TU (v | | v |

System

S

Obr. 1 - Komunikace Fidiciho systém s elektroméry po lince RS485
Pozor
Komunikacni rozhrani fidiciho systému, kam je pfipojen elektromér, jiz nelze pouZzit pro zafizeni
komunikujici jinym komunikacnim protokolem. Na jednom komunikaénim rozhrani, Ize provozovat
pouze jeden komunikacni protokol.

3.2. Programové reseni

Elektromér Ize na komunikaéni siti s Fidicimi systémy firmy AMIT provozovat v rezimu Slave. Ridici
systém firmy AMIT, ktery bude pozadovat data od elektroméru, je v takovém pfipadé na
komunikaéni siti vroli Mastera. Datova struktura ramcu protokolu je dana normou
CSN EN 62056-21. Jelikoz v prostfedi DetStudia nejsou pfimo moduly uréené pro komunikaci dle
normy CSN EN 62056-21, je nutné komunikaci Fesit pomoci moduld uZivatelské komunikace
(tzv. UserCom). Zakladni moduly, potfebné pro naprogramovani uzivatelské komunikace jsou
Comlnit, ComWrite a ComRead.

Popis parametru jednotlivych modulll uzivatelské komunikace je sou€asti napovédy k navrhovému
prostfedi DetStudio.

3.21 Komunikace s elektromérem ED 310

Soucasti teto aplikaCni poznamky je ukazkova aplikace pro komunikaci fidiciho systému firmy
AMIT s elektromérem ED 310 od firmy ZPA prostifednictvim normy CSN EN 62056-21. Ukazkova
aplikace resi:

¢ Nacteni dat

¢ Dekddovani dat

Ukazkova aplikace je vytvorena pro fidici systém StartKit. Lze ji vSak vyuzit pro jakykoliv jiny Fidici
systém z produkce firmy AMIT. Zménu typu fidiciho systému lze provést v prostfedi DetStudio
pomoci volby ,Nastroje/Zménit typ stanice ...“

Komunikaéni parametry

Ridici systém komunikuje s elektrom&rem ED310 nasledujicimi komunikaénimi parametry:

¢ Sériova linka: RS485
¢ Prfenosova rychlost: 300 bps
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¢ Komunikaéni port: 1
¢ Format znaku: 7 bit dat, 1 stop bit, suda parita

Poznamka
Komunikacni parametry jsou v aplikaci nastaveny v procesu Init pomoci hlavniho modulu
uZivatelské komunikace ComInit.

Odecet dat z elektroméru ED310 probiha v rezimu protokolu A (viz kapitola 2.1.1 Rezim protokolu
A). Adresa elektroméru je specifikovana vyrobcem. O adresaci se uzivatel nemusi starat v pfipadé,
kdy je adresa v elektroméru prazdna a komunikace je typu bod — bod. Toto je pfipad i ukazkové
aplikace. Pokud je vyZadovana adresna komunikace s elektromérem, lze adresu elektroméru
nastavit nebo zménit v konfiguraci elektroméru. Poté je nutné v ukazkové aplikaci upravit ramec
s pozadavkem. Tim, Ze do pole ,Adresa zafizeni“ ramce s pozadavkem se zada prislusna adresa.

Integrace ukazkové aplikace

Pro integraci do vasi aplikace zkopirujte z ukazkove aplikace procesy:

¢ Proc00
¢ ProcINIT

Dale zkopirujete podprogramy:
¢ Lib100
¢ Lib102

¢ Lib103
¢ Lib110

A také zkopirujte vSechny proménné obsazené v ukazkové aplikaci.

Spusténi komunikace (éteni a dekédovani dat)

Pro spusténi Cteni dat slouzi bit ,cti.0. Nastavenim bitu na hodnotu TRUE se spusti komunikace.
Ramec na d¢teni je dan normou a je ulozen v aplikaci. UZivatel jej nemusi ménit. V pfipadé
uspésného nacteni dat se provede dekddovani pfijatého ramce. Pokud doslo pfi ¢teni dat k chybé,
dekddovani neprobéhne. Informace o tom, Ze byla komunikace ukon€ena a doslo k chybé, Ize
nalézt v proménnych ,ReqStatus” a ,ReqResult‘.

Stav komunikace

Hodnota proménné ,ReqStatus” poskytuje informace o stavu komunikace. Popis jednotlivych stav(
poZadavku je uveden v tabulce nizZe.

Kodovani stavu pozadavku ReqgStatus:

Hodnota Stav Vyznam
0x0001h (1) Idle Ceka se na vloZeni pozadavku
0x0002h (2) Busy Vyfizuje se poZadavek
0x0004h (4) Finish Vyfidil se poZadavek a vysledek je v proménné RegResult

Vysledek komunikace

Hodnota proménné ,ReqResult® poskytuje informace o vysledku komunikace. Popis jednotlivych
vysledk komunikace je uveden v tabulce nize.

Kdédovani vysledku poZzadavku RegResult:

Hodnota Vysledek Vyznam
0x0001h (1) Act Zprava s potvrzenim OK
0x0002h (2) Nak Zprava s potvrzenim chyby
0x0004h (4) Data Ramec s daty
0x0008h (8) Error Chyba, timeout ...

9/13 ap0039 cz 01
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Dekdédovana data

Seznam proménnych, do kterych jsou dekédovana data z pfijatého ramce:

Jméno WID Typ Stanice | Komentar

Chyba_elmer 1019 MI[1,6] 1 Chyba elektroméru

SN 1020 MI[1,8] 1 Vyrobni &islo

Adresa 1021 MI[1,6] 1 Komunikaéni adresa

Odber 1022 MI[1,13] 1 Odbér + dodavka v T1
Dodavka 1023 MI[1,13] 1 Dodavka v T1

Cas_odectu 1024 MI[1,14] 1 Datum posledniho odectu
Vypadek L1 1025 MI[1,4] 1 Pocet vypadku napéti faze L1
Vypadek L2 1026 MI[1,4] 1 Pocet vypadkl napéti faze L2
Vypadek L3 1027 MI[1,4] 1 Pocet vypadkl napéti faze L3
Vypadek U 1028 MI[1,4] 1 Pocet vypadkl napajeni
Konst_ IR 1029 MI[1,15] 1 Konstanta IR [imp/kWh]
Konst S0 1030 MI[1,15] 1 Konstanta SO [imp/kWh]
Datum_kalibr 1031 MI[1,13] 1 Datum kalibrace

Ident_konfig 1032 MI[1,4] 1 Identifikace konfigurace
ID_provedeni 1033 MI[1,11] 1 Zakaznické Cislo provedeni
Doba_cit_odb 1034 MI[1,11] 1 Doba ¢itani odbéru — dodavka v T1
Doba cit dod 1035 MI[1,11] 1 Doba ¢itani dodavky v T1
Provozni_cas 1036 MI[1,11] 1 Provozni €as

Vykon_1 1037 MI[1,10] 1 Vykon L1

Vykon_2 1038 MI[1,10] 1 Vykon L2

Vykon_3 1039 MI[1,10] 1 Vykon L3

Max_vykon 1040 MI[1,10] 1 Maximalni vykon ve fazi
Cas_nul_max 1041 MI[1,11] 1 Cas od nulovani maxim

3.2.2 Komunikace s jinymi zafizenimi

Ukazkovou aplikaci je mozno vyuzit i pro komunikaci Fidicich systému firmy AMIT s jinymi typy
elektromérl (pfipadné s elektroméry stejného typu, avsak s jinak nastavenymi parametry odectu).
V takovém pfipadé je nutné provést dekédovani dat ve vlastni reZii.

Pro integraci do vasi aplikace zkopirujte z ukazkové aplikace procesy:

¢ Proc00
¢ ProcINIT

Dale zkopirujete podprogramy:
¢ Lib100

¢ Lib102
¢ Lib103

A také zkopirujte vSechny proménné, mimo proménné uvedené v seznamu proménnych, do
kterych jsou v ukazkové aplikaci dekodovana data z pfijatého ramce. Timto zpUsobem lze vytvorit
aplikaci bez dekddovani.

Dekdédovani hodnot z pfijatého ramce musi byt provedeno, dle zvoleného nastaveni parametr(
odectu elektroméru. Pro dekédovani hodnot z pfijatého ramce slouzi modul StrParse.

ap0039_cz_01 10/13
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4. DODATEK

4.1. Popis struktury ukazkové aplikace

Ukazkova aplikace je rozdélena do dvou casti:
¢ Komunikaéni ¢ast

Vysila ramce s pozadavkem

Pfijima ramce s identifikaci a pfijima ramce s daty
¢ Dekddovaci ¢ast

Dekodovani ramce s daty

Komunikaéni ¢ast se stara o vlastni pfenos ramcu a dekddovaci ¢ast se stara o datovy obsah
ramcl. Komunikacni ¢ast je realizovana stavovym automatem (podprogram Lib103).

Informace o stavu stavového automatu je dana hodnotou proménné ,L2_Status“. Pravé
vykonavana udalost stavového automatu je dana hodnotou proménné L2 Event®.

Proménna ,L2_Status“ mize nabyvat nasledujicich hodnot:
Kody jsou v proménnych L2S_xxx, viz tabulka nize

Hodnota Proménna Vyznam
0x0001h (1) L2S Idle Zadna cinnost
0x0002h (2) L2S Receive | Ceka se na pfijem znaku ramce

Proménna ,L2_Event‘ mlze nabyvat nasledujicich hodnot:
Kody jsou v proménné L2E_xxx, viz tabulka nize

Hodnota Proménna Vyznam
0x0001h (1) L2E_None Z&adna udalost
0x0002h (2) L2E_Send Vyslani ramce
0x0004h (4) L2E_Char Prisel znak ramce
0x0008h (8) L2E Tmo Vyprsel timeout

Posloupnost vykonavani ukazkové aplikace

¢ Po spusténi komunikace (nastaveni bitu ,cti.0“ na hodnotu TRUE) je pomoci modulu
ComWrite odeslan ramec s pozadavkem na elektromér (ramec s poZzadavkem je v proménné
,OutTIg®).

¢ Prijem ramce s identifikaci (viz kapitola 2.2.2 Ramec s identifikaci) pomoci modulu ComRead .

¢ Prijem ramce s daty pomoci modulu ComRead.

¢ Dekddovani dat.

Poznamka

Rozpoznani za¢atku a konce ramce je mozné pomoci specialnich znakt STX a ETX, které se jiz
na jiném misté v ramci nevyskytuji. Ramec s daty zalina znakem STX (02H), nasleduje odecet
mérenych dat a na zavér je ramec ukonc¢en znakem ETX (03H).
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5. Technicka podpora

Veskeré informace ohledn& komunikace Fidicich systémG firmy AMIT dle normy CSN EN
62056-21, Vam poskytne oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu mizete
kontaktovat nejlépe prostfednictvim emailu na adrese support@amit.cz.

ap0039 cz 01 12/13



Mﬂ_ KOMUNIKACE S ELEKTROMERY DLE NORMY CSN EN 62056-21

6. Upozornéni

AMIT spol. s r.o. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé Ci organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

VSechny kopie musi obsahovat oznaceni autorského prava spolecnosti AMIiT, spol. s r.o.
a veskera dalsi upozornéni v dokumentu uvedena.

Tento dokument nesmi byt distribuovan za uc¢elem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.

13/13 ap0039_cz_01



	1. Definice použitých pojmů
	2. Norma ČSN EN 62056-21
	2.1. Popis protokolu
	2.1.1 Režim protokolu A
	2.1.2 Režim protokolu B
	2.1.3 Režim protokolu C

	2.2. Ukázka vybraných rámců

	3. Praktické použití
	3.1. HW zapojení
	3.2. Programové řešení
	3.2.1 Komunikace s elektroměrem ED 310
	3.2.2 Komunikace s jinými zařízeními


	4. DODATEK
	4.1. Popis struktury ukázkové aplikace

	5. Technická podpora
	6. Upozornění

