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Pouziti digitalnich vystupu jako frekvencni
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Abstrakt
Vybrané ¢islicové vystupy mohou byt pouZity pro generovani poZzadované frekvence, pro
generovani impulst nebo pro generovani pulsné Sitkové modulace. Jakym zplUsobem je
Ize vyuzit je popsano v této aplikaéni poznamce.
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1. Definice pouzitych pojmu

DetStudio
Vyvojové prostiedi firmy AMIT, které slouzi pro parametrizaci fidicich systému. Toto prostfedi je
volné ke stazeni na www.amit.cz.

Strida
Je pomér (v procentech) mezi dobou, kdy je vystup ve stavu ON (sepnuty) a celou periodou
vystupniho signalu.

Kanal
Skupina az Sestnacti signall (vstupl / vystupu) stejného typu (digitalni / analogové).

RS485
Je poloduplexni sériova sbérnice umozrujici komunikaci vice jednotek na jednom signalovém
paru. Vice informaci nalezete v dokumentu AP0016 — Zasady pouZivani RS485.

ARION

Je sériovy poloduplexni komunikaéni protokol pro komunikaci fidicich systémua firmy AMIT
s rozSifujicimi V/V. moduly. Pomoci téchto rozsifujicich V/V. modulll lze navySit pocet
vstupu/vystup Fidiciho systému. Do jedné sité ARION lze pfipojit az 63 modulu.

MODBUS RTU

Je otevieny protokol pro vzajemnou komunikaci rdznych zafizeni, ktery umozrfiuje prenaset data
po sériové sbérnici. Komunikace funguje na principu pfedavani datovych zprav mezi klientem
a serverem (singlemaster a multislave).

Vzdaleny bod
Jedna se o definici registru/binaru, pfipadné definici skupiny registri/binart, které odpovidaji
vstupum/vystupim na zafizeni (slave) komunikujicim prostfednictvim protokolu MODBUS.

Moduly DM-xxx
Moduly umoznujici, prostfednictvim komunikacni sité ARION, rozsifit pocet vstupu a vystupu
fidiciho systému.

Moduly DMM-xxx

Moduly umoznujici prostfednictvim komunikaéni sité MODBUS RTU rozsifit pocet vstupl
a vystupu u zafizeni, které komunikuje prostfednictvim protokolu MODBUS RTU a je masterem
na této siti. Do jedné sité MODBUS RTU Ize pfipojit az 63 modull DMM-xxX.
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ANIT

2. Cislicové vystupy pouzitelné jako frekvenéni
a impulsni vystupy

U nékterych typl fidicich systéma firmy AMIT Ize vybrané Cislicové vystupy Fidiciho systému vyuzit
pro generovani:

¢ Impulslti pozadovaného tvaru
¢ Pulsné Sitkové modulace (PWM)
¢ Frekvence (od jednotek hertz( Fadové do kilohertz()

2.1. Pouzitelné cislicové vystupy ridicich systému

Pro frekvenéni a impulsni vystupy se pouziva hardwarova podpora procesoru fidiciho systému,
ktera zajidtuje vysokou pfesnost Casovani jednotlivych hran Cislicového signalu. Tato hardwarova
podpora je vazana na konkrétni signaly procesoru, proto Ize vyuzit pouze ty Cislicové vystupy,
které jsou pfipojeny na konkrétni signaly procesoru. Piehled pouzitelnych Cislicovych vystupl

u danych Fidicich systému je uveden v nasledujici tabulce.

Ridici systém Podpora vystupt jako frekvenéni / impulsni

ADIS (AD-CPUW?2) Neni vybaven vhodnymi €islicovymi vystupy.

ADIS (AD-CPUW2/I)

ADOREG/36N

StartKit

ADOSxxx

APT3221WT

MEST110S

AMAP99S Jako frekvencéni nebo impulsni vystupy je mozné pouzit vSechny Gtyfi

AMAP99S/12 Cislicové vystupy logického kanalu Eislicovych vystupt Cislo 4.

AMIRIS99S Jako frekvenéni nebo impulsni vystupy je mozné pouZit Eislicové

AMIRIS99S/I2 vystupy Cislo 4 az ¢islo 7 logického kanalu &islicovych vystupt €islo 0
a vSech osm ¢Cislicovych vystupl logického kanalu €islicovych vystupl
Cislo 1.

ART267A Jako frekvenéni nebo impulsni vystupy je mozné pouzit vdech osm

ART267AX Cislicovych vystupu logického kanalu €islicovych vystupu &islo 0.

ART4000x

AMINI-ES

AMINIS/I

AMINi4DS

AMINi4DW2

AMINi4DW2/G

AMINi4W?2

AMINiI4AW?2/G

ADIR Jako frekvencni nebo impulsni vystupy je mozné pouzit univerzalni
signaly 102, 103 a 104 logického kanalu €islo 0. Pro tento ucel musi byt
pouzity univerzalni signal nakonfigurovan jako vystupni pouzitim
funkéniho modulu ChanMode.

Pokud neni fidici systém vybaven vystupy, které lze pouzit jako impulsni, a je vybaven
komunikacni linkou RS485 nebo RS232 (pro RS232 je nutné pouzit pfevodnik RS232/RS485), Ize
pro generovani impulsu vyuzit rozSifujici moduly:

¢+ DM-DO18 (komunikace protokolem ARION),
¢ DMM-DO18 (komunikace protokolem MODBUS RTU).

ap0038_cz_01
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Pro generovani pulsné Sifkové modulace |ze vyuzit rozSifujici moduly:

¢+ DM-DO18 a DM-PDOG6NI6 (komunikace protokolem ARION),
¢+ DMM-DO18 a DMM-PDOG6NI6 (komunikace protokolem MODBUS RTU).

Pro generovani frekvence lze v omezené mife vyuzit rozSifujici moduly:

¢ DM-DO18 a DM-PDOG6NI6 (komunikace protokolem ARION),
¢+ DMM-DO18 a DMM-PDOG6NI6 (komunikace protokolem MODBUS RTU).

Popis prace s vySe uvedenymi moduly je popsan v kapitolach 6, 7 a 8.

2.2. RozliSovaci schopnost ¢asovace a nutnost predbézného
uréeni maximalni délky impulst

Aby bylo mozné spravné inicializovat Casovac, pouZzity pro generovani frekvenci, je tfeba jiz ve fazi
navrhu aplikace urcit mezni (nejdelSi) periodu, ktera mize byt na vSech frekvenénich / impulsnich
vystupech v celé aplikaci pouzita. U modulu Freqout slouzi pro uréeni mezni (nejdelsi) periody
pfevracena hodnota parametru MinFreqg. U modulu PulseOut slouzi pro ur€eni mezni (nejdelsi)
periody hodnota parametru MaxWidth. Tyto parametry zaroven pfimo ovliviuji dosazenou
rozliSovaci schopnost CasovaCe. Ta bude nejvySe rovna maximalni periodé délené hodnotou
32768, nejméné vsak 400 ns. Maximalni periodou se rozumi maximum ze vSech prevracenych
hodnot parametri MinFreq ve vS8ech pouzitych modulech Freqout a ze vSech hodnot parametru
MaxWidth ve vS8ech pouzitych modulech PulseOut. Timto zplsobem je délka generovanych
impulsti omezena shora. Délka jednoho trvani stavu ON nebo stavu OFF dale nesmi pfesahnout
dobu 1,66777 s. V pfipadé periodickych signald se délka jednoho stavu ON nebo jednoho stavu
OFF muze blizit periodé (pro pfipad stfidy blizici se 0 % nebo 100 %), takze pro maximalni
periodu plati stejny horni limit. Minimalni generovatelna frekvence tedy muze byt 0,5960464 Hz.

Omezeni délky generovanych impulst zdola je dano napevno kédem modull FregOut
a PulseOut tak, ze délka jednoho trvani stavu ON nebo stavu OFF musi byt nejméné 10 us. Pro
modul FregOut to znamena omezeni generované frekvence na 50 kHz pfi stfidé 50 %. Pfi jiné
stfidé se v okamziku, kdy by se délka generovanych impulst zkratila pod 10 us, generuje trvaly
stav OFF (pro stfidu mens$i nez 50 %) nebo trvaly stav ON (pro stfidu vétsi nebo rovnu 50 %).

Priklad:

Pro stanoveni maximalni délky impulsu na v8ech frekvenénich / impulsnich vystupech v celé
aplikaci je potfeba postupovat nasledovné.

¢ Urc¢ime mezni (nejdelsi) periodu u vSech pouzitych modulll FreqOut. Toto provedeme pomoci
prevraceni hodnot parametru MinFreq. Napfiklad kdyZ je hodnota MinFreq nastavena na
10 Hz, je vysledek uréeni mezni (nejdelsi) periody roven 0,1 s.

¢ U modulu PulseOut slouzi pro ur€eni mezni (nejdelSi) periody hodnota parametru MaxwWidth.
Napfiklad kdyz je hodnota MaxWidth nastavena na 200 ms, je vysledek uréeni mezni
(nejdelSi) periody roven 0,2 s.

¢ Z meznich period v8ech pouzitych modulll FregOut a PulseOut vybereme nejdelSi periodu.
V nasem pfikladu periodu 0,2 s.

+ Vypocitame rozliSovaci schopnost Casovae pomoci vzorce:
RozlisSovaci schopnost casovace = NejdelsSi perioda / 32768

NejnizSi rozliSovaci schopnost mlize byt 400 ns. Vysledek naseho pfikladu je 6103 ns.

7123 ap0038 _cz 01
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HW omezeni maximalni mozné frekvence

Pro stanoveni maximalni mozné frekvence vhodného Ccislicového vystupu fidiciho systému se
pouzije doba sepnuti a doba rozepnuti daného Cislicového vystupu. Doba sepnuti a doba
rozepnuti je vzdy uvedena v navodu na obsluhu fidiciho systému v kapitole ,Technické parametry*.
Stanoveni maximalni mozné frekvence se provede pomoci vzorce:

Maximélni frekvence = 1 / (Doba sepnuti + Doba rozepnuti)

kde:

Maximdlni frekvence je vypocteny udaj HW omezeni mozné frekvence,
Doba sepnuti je €as potfebny pro sepnuti €islicového vystupu,

Doba rozepnuti je ¢as potiebny pro rozepnuti islicového vystupu.

ap0038 _cz 01 8/23
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3. Impulsni vystupy

Je-li fidici systém vybaven vhodnymi cCislicovymi vystupy, lze pro generovani pozadovaného
mnozstvi impulst v DetStudiu vyuzit modul PulseOut. Modul PulseOut se umistuje do
kteréhokoliv periodického procesu. Modul PulseOut umozriuje definovat Casové poméry impulsu,
vysilat impulsy v davkach nebo umoziiuje zahajit vysilani dalsi davky impulst pfesto, ze pfedchozi
davka jesté nebyla cela vyslana. Popis modulu PulseOut Ize nalézt v napovédé k vyvojovému
prostifedi DetStudio.

3.1. Programova obsluha

3.1.1 Priklad €. 1 — Generovani impulsu

Ridici systém AMIiNi4DS na vystupu DOO0.0 generuje sekvenci impulsti, uréenou proménnou
Pocet. Je-li nastaven alias @Podminka, je na Cislicovy vystup vyslana sekvence impulsd v urovni
logické jedniCky o délce 10 ms s mezerami 100 ms. Po ukon€eni vysilani je vystup nastaven do
logické nuly. Alias @PulseRun je mozné pouzit ke zjisténi, zda se impulsy jesté vysilaji nebo jejich
vysilani jiz skoncilo.

Radny proces, perioda 0,5 s

If @Podminka
//Nastaveny pocet impulst
Let Pocet = 50
EndIf
//Generovani impulst
PulseOut #DO00 0, Pocet, 10.0, 100.0, 200.0, 0, @PulseRun
//Vynulovadni nastaveného poctu impulst
Let Pocet = 0
//Zru$eni podminky pro nastaveni vyslané sekvence impulst
Let @Podminka = false

Tento pfiklad je soucasti pfilohy ap0038_cz_xx.zip pod nazvem DO_Imp_p01_cz_xx.dso. Aplikace
je vytvorena pro fidici systém AMiNi4DS ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Lze ji vS8ak zménit pro
jakykoliv jiny fidici systém, osazeny vhodnymi Cislicovymi vystupy, pomoci volby ,Nastroje/Zménit
typ Stanice..."

9/23 ap0038 _cz 01
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4. Pulsné sirkova modulace

Je-li fidici systém vybaven vhodnymi cCislicovymi vystupy, lze pro generovani pulsné Sitkové
modulace v DetStudiu vyuzit modul FreqOout. Modul FreqOut se umistuje do kteréhokoliv
periodického procesu. Pro generovani pulsné Sifkové modulace se pouZije modul FreqgOut
s proménnou hodnotou parametru DutyCycle, zpravidla s pevnou hodnotou parametru
Frequency.

4.1. Programova obsluha

411 Priklad €. 2 — Pulsné sirkova modulace

Ridici systém AMIiNi4DS na vystupu DOO0.0 generuje pulsné S$itkovou modulaci, uréenou
proménnou Strida s pevnou frekvenci 100 Hz. Vystup pracuje inverznég, takze stfidé 100 %
odpovida trvala logicka nula a stfidé 0 % odpovida trvala logicka jednicka.

Radny proces, perioda 0,5 s

//Generovani pulsné Sitkové modulace
FreqOut #D0O00 0, 100.0, Strida, 1.0, 1

Tento pfiklad je souc&asti pfilohy ap0038 cz xx.zip pod nazvem DO_PWM_p02_cz_xx.dso.
Aplikace je vytvofena pro Fidici systém AMIiNi4DS ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Lze ji vSak
zménit pro jakykoliv jiny Ffidici systém, osazeny vhodnymi ¢islicovymi vystupy, pomoci volby
.Nastroje/Zménit typ Stanice...".
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5. Frekvencni vystupy

Je-li Fidici systém vybaven vhodnymi ¢&islicovymi vystupy, lze pro generovani pozadované
frekvence v DetStudiu vyuzit modul FreqOut. Modul Freqout se umistuje do kteréhokoliv
periodického procesu. Pro generovani proménné frekvence se pouzZije modul FreqOut
s proménnou hodnotou parametru Frequency, zpravidla s pevnou hodnotou parametru
DutyCycle. Popis modulu FreqoOut Ize nalézt v ndpovédé k vyvojovému prostfedi DetStudio.

5.1. Programova obsluha

5.1.1 Priklad ¢. 3 — Generovani frekvence

Ridici systém AMiNi4DS na vystupu DOO0.0 generuje frekvenci uréenou promé&nnou Frekv

e

nizsi nez 1 je frekvenéni vystup zastaven ve stavu logické nuly.

Radny proces, perioda 0,5 s

//Generovani frekvence
FreqOut #D0O00 0, Frekv, 50.0, 1.0, O

Tento pfiklad je soucasti pfilohy ap0038 cz xx.zip pod nazvem DO_Freq_p03_cz_xx.dso.
Aplikace je vytvofena pro Fidici systém AMIiNi4DS ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Lze ji vSak
zménit pro jakykoliv jiny Ffidici systém, osazeny vhodnymi ¢islicovymi vystupy, pomoci volby
.Nastroje/Zménit typ Stanice...".
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6. Generace impulsli pomoci rozsirujicich moduli

Pokud je fidici systém vybaven komunikacéni linkou RS485 nebo RS232, Ize pro generovani
impulst vyuzit rozsifujici moduly:

¢+ DM-DO18 (komunikace protokolem ARION),
¢ DMM-DO18 (komunikace protokolem MODBUS RTU).

Moduly umoznuji vyuzivat funkci generace impulsu na kterémkoliv z jejich vystupu.

6.1. Priklad €. 4 — Generovani impulsti na modulu DM-DO18

Komunikace s rozsifujicim modulem DM-DO18 se déje pomoci protokolu ARION. Vice informaci
naleznete v AP0025 — Komunikace v siti ARION — definice tabulkou.

Pro pouziti modulu DM-DO18 v rezimu generovani impulst, je nutné v tabulce ,Arion0®
nadefinovat modul s nazvem ,DM-DO18_impuls*.

ArionD 4 b X

] ¥ Moznosti ~ Parametry sité& Port= 1 Baud= 38400 Id=0
Modul Popis Adr Id Period DI PeriodDO PeriodAl PeriodAD
1 | DM-DO18_impuls 18 x pulsni vystup, galv. oddéleni 1 0 - 1] H000 ARI_TRIG

Obr. 1 - Definice sité ARION s rozSifujicim modulem DM-DO18

Poznamka

Funkce generace poZadovaného poctu impulsi na kterémkoli z vystupl rozsifujiciho modulu
DM-DO18 je kdispozici od firmware verze 1.64. Ve firmware verze 1.64 nesmi ¢as vysilani
poZadovaného mnozstvi impulst presahnout 40 s.

6.1.1 Prace s vystupy v rezimu generovani impulsu

Pro zépis parametri generovanych impulsd na modulu DM-DO18 se pouzije modul ARI NumAO.
V reZzimu generovani impulst Ize ménit jednotlivym vystupim modulu DM-DO18 pocet
generovanych impulsu. Pozadovany pocet impulsu se nastavuje pomoci kanalu AO ¢islo 0 az 17.
Perioda impulst se zadava pomoci kanalu AO Cislo 18 a je spole€na pro vSechny Cdislicové
vystupy. Perioda impulsu se nastavuje v milisekundach po kroku 100 ms. V pfipadé, Zze nebudou
dodrzeny kroky po 100 ms, bude generovani impulst probihat s nejblizSi nizs§i moznou hodnotou
periody. Napfiklad pfi nastaveni periody generovani impulst na hodnotu 250 ms, bude skute¢né
generovani impulsu probihat s periodou 200 ms. Stfida se zadava pomoci kanalu AO cislo 19 a je
spole¢na pro v8echny Cislicové vystupy. Hodnota stfidy se nastavuje v rozmezi 0 % az 100 %.
NejkratSi vygenerovany impuls mize byt 5 ms. V pfipadé kratSi délky impulsu neni zaru€eno, ze
dojde ke korektnimu vygenerovani impulsu.

Zapis parametru pro generovani impulsu

//Generovani impulstu na modulu DM-DO18
ARINumAO 1, 0, 20, DO_imp[0,0]

Matice DO_imp je typu MI o velikosti [20,1]. Prvnich 18 hodnot matice odpovida nastavenému
poc¢tu impulst na jednotlivych vystupech, dalSi fadek matice odpovida periodé generovanych
impulst (spole€na pro v8echny Cislicové vystupy) a posledni hodnotou matice je hodnota stfidy,
ktera je spole€na pro vSechny Eislicové vystupy.

Hodnoty stFidy se nastavuji v rozmezi 0 % az 100 % a hodnota periody impulsu se nastavuje
v milisekundach po kroku 100 ms.
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Cteni vyslaného poétu impulsti

Pro ¢teni vyslanych impulst na modulu DM-DO18 se pouZzije modul ART NumAT.

//Cteni vyslanych impuls® na modulu DM-DO18
ARINumAI 1, 0, 18, Do _imp c[0,0]

Funkce uklada do proménné DO_imp_c, ktera je typu MI velikosti [18,1] hodnoty vyslanych
impulsu vystupt modulu. Hodnoty jsou po vypadku napajeni modulu DM-DO18 vynulovany.

Poznamka
Reéalny vystup na DO modulu DM-DO18 je logickym souctem hodnoty zasilané kanalem DO
a generovanych impulst zasilanych kanalem AOQ.

Tento pfiklad je soucasti pfilohy ap0038_cz_xx.zip pod nazvem DO_Imp_p04_cz_xx.dso. Aplikace
je vytvorena pro Fidici systém AMiNi4DS ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Lze ji vS8ak zménit pro
jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovou komunikacni linkou, pomoci volby ,Nastroje/Zménit
typ Stanice...".

6.2. Priklad €. 5 — Generovani impulsti na modulu DMM-DO18

Komunikace s rozsifujicim modulem DMM-DO18 se déje pomoci protokolu Modbus RTU
s vyuzitim funkci 4, 6 a 16 pro generovani impulsl. Vice informaci naleznete v AP0008 —
Komunikace v siti Modbus.

Poznamka
Funkce generace impulst na kterémkoli z vystupt rozsifujiciho modulu DMM-DO18 je k dispozici
od firmware verze 1.02.

6.2.1 Prace s vystupy v rezimu generovani impuls

Pro zapis parametrd generovanych impulst na modulu DMM-DO18 se pouzije modul RmtDef.
V rezimu generovani impulst Ize ménit jednotlivym vystupdm modulu DMM-DO18 pocet
generovanych impulst. Tato moznost je dostupna ve formé vystupnich registrd na adrese
vzdaleného bodu 0 az 17. Perioda impulsll se zadava na adresu vzdaleného bodu 18 a je
spole¢na pro vSechny Cislicové vystupy. Perioda impulsl se nastavuje v milisekundach po kroku
100 ms. V pfipadé, ze nebudou dodrzeny kroky po 100 ms, bude generovani impulsu probihat
s nejblizSi niz8i moznou hodnotou periody. Stfida se zadava na adresu vzdaleného bodu 19 a je
spole¢na pro v8echny Cislicové vystupy. Hodnota stfidy se nastavuje v rozmezi 0 % az 100 %.
NejkratSi vygenerovany impuls mize byt 5 ms. V pfipadé kratSi délky impulsu neni zaru€eno, ze
dojde ke korektnimu vygenerovani impulsu.

Zapis jednoho parametru pro generovani impulsu

Pro zapis parametru jednoho vystupu pro generovani impulsid modulu DMM-DO18 pouzijeme pro
definici vzdaleného bodu modul RmtDef s nasledujicimi parametry.

RmtDef DO imp x, "6,2", 0, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn DO impx, Poz DO impx
[ L Kanal navéazany na modul MODBS R
[ Adresa modulu
Perioda vkladani pozadavku
Funkce 6 - Zapis jednoho parametru - DO2

Proménna DO_imp_x, ktera je typu |, je periodicky testovana a pokud je do ni zapsano, vzdaleny
bod je oznaten ke komunikaci a vyvola se pfenos po siti na vystup DO2. Takto je ménéna
pozadovana hodnota poctu impulst vystupniho signalu. Pro zménu periody impulsu se zada do
modulu RmtDef nasledujici fetézec: ,6,18". Perioda impulsu se nastavuje v milisekundach po
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kroku 100 ms. Pro zménu stfidy se zada do modulu RmtDef nasledujici fetézec: ,6,19". Rozsah
stfidy se nastavuje v rozmezi 0 % az 100 %.

Zapis vice parametrl pro generovani impulst pro vice vystupt

V pfipadé, Ze je potfeba nastavit vSechny parametry u vSech vystupd modulu DMM-DO18
pouzijeme pro definici vzdaleného bodu modul RmtDe £ s nasledujicimi parametry.

RmtDef DO imp[O0,0], "16,0-19", 0, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn DO imp, Poz DO_imp
L L Kanal navézany na modul MODBS R
Adresa modulu

Perioda vkladani pozadavku
Funkce 16 - zapis vSech poZadovanych hodnot

Matice DO_imp, ktera je typu MI o velikosti [1,20], je periodicky testovana a pokud je do ni
zapsano, vzdaleny bod je ozna¢en ke komunikaci a vyvola se pfenos po siti. Prvnich 18 hodnot
matice odpovida pozadovanému mnozstvi impulsl jednotlivych vystupnich signal(. Pfedposledni
hodnotou je perioda impulsu, ktera je stejna pro vSechny vystupy. Posledni hodnotou je rozsah
stfidy, ktery je pro vSechny vystupy stejny.

Cteni vyslaného poétu impulst

Pro ¢teni hodnoty poctu vyslanych impulsu €islicovych vystupt modulu DMM-DO18 pouzijeme pro
definici vzdaleného bodu modul RmtDef s nasledujicimi parametry.

RmtDef DO imp c[O0,0], "4,0-17", 100, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn DO _impc, Poz DO_impc
| | | L Kanal navéazany na modul MODBS R
L L Adresa modulu
Perioda vkladani pozZadavku
Funkce 4 - c¢teni impulstd vSech vystupu

Funkce uklada do proménné DO_imp_c, ktera je typu MI velikosti [1,18] hodnoty vyslanych
impulst vystupl modulu. Hodnoty jsou po vypadku napajeni modulu DMM-DO18 vynulovany.

Poznamka

Realny vystup na DO modulu DMM-DO18 je logickym soutem hodnoty DO zasilané pomoci
Modbus funkce 5 nebo 15 a generovanych impulsid pomoci Modbus funkce 6 nebo 16. Popis
Modbus funkci naleznete v AP0008 — Komunikace v siti Modbus.

Pozor

Pokud tento modul nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu 10 s,
vyhodnoti rozpad komunikace a prejde do bezpelného stavu. V pfipadé, Ze je na siti se vstupnimi
moduly, doporucCujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s. Je-li na siti pouze
s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni proménné, zapisované na vystupy, pro komunikaci
alespori jedenkrat za 5 s. Toto lze provést zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané
promeénne.

Tento pfiklad je soucasti pfilohy ap0038_cz_xx.zip pod nazvem DO_Imp_p05_cz_xx.dso. Aplikace
je vytvorena pro Fidici systém AMiNi4DS ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Lze ji vSak zménit pro
jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovou komunikacni linkou, pomoci volby ,Nastroje/Zménit
typ Stanice..."
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7. Pulsné sSirkova modulace pomoci rozsirujicich
modulu

Pokud je Fidici systém vybaven komunikaéni linkou RS485 nebo RS232, Ize pro generaci pulsné
Sifkové modulace vyuzit rozSifujici moduly

¢ DM-DO18 a DM-PDOG6NI6 (komunikace protokolem ARION),
¢+ DMM-DO18 a DMM-PDOG6NI6 (komunikace protokolem MODBUS RTU).

Moduly umoznuji vyuzivat funkce pulsné Sitkové modulace na kterémkoliv z jejich vystupu.

7.1. Priklad €. 6 — PWM na modulu DM-DO18

Komunikace s rozsifujicim modulem DM-DO18 se déje pomoci protokolu ARION. Vice informaci
naleznete v AP0025 — Komunikace v siti ARION — definice tabulkou.

Pro pouziti modulu DM-DO18 v rezimu PWM, je nutné v tabulce ,Arion0“ nadefinovat modul
s nazvem ,DM-DO18_impuls*.

Arion0 b x

1 ¥ Mognosti - Parametry sité: Port= 1 Baud= 38400 Id=0
Modul Popis Adr Id PeriodDI Period DO PeriodAl PeriodAC
‘l DM-DO 18 _impuls 18 x pulsni vystup. galv. oddéleni 1 0 - 0 1] ARI_TRIG

Obr. 2 - Definice sité ARION s rozSifujicim modulem DM-DO18

Poznamka
Funkce generace pulsné sitkové modulace na kterémkoli z vystupt rozsifujiciho modulu DM-DO18
je k dispozici od firmware verze 1.64.

7.1.1 Prace s vystupy v rezimu PWM

Pro zépis parametrd PWM vystupu modulu DM-DO18 se pouZije modul ARI NumAO. V rezimu
pulsné Sitkové modulace Ize ménit jednotlivym vystupim modulu DM-DO18 hodnotu stfidy. Stfida
se nastavuje pomoci kanalu AO ¢islo 0 az 17. Perioda PWM se zadava pomoci kanalu AO ¢islo 18
a je spole¢na pro viechny Cislicové vystupy.

Zapis parametrid PWM vystupu

//Generovani pulsné 3itrkové modulace na modulu DM-DO18
ARINumAO 1, 0, 19, PDO[O0,0]

Matice PDO je typu MI o velikosti [19,1]. Prvnich 18 hodnot matice odpovida stfidam jednotlivych
vystupnich signall, posledni hodnotou je perioda, ktera je stejna pro vSechny vystupy.

Hodnoty stfidy se nastavuji v rozmezi 0 % az 100 % a hodnota periody se nastavuje
v sekundach.

Poznamka
Reélny vystup na DO modulu DM-DO18 je logickym souctem hodnoty zasilané kanalem DO
a PWM zasilané kanalem AO.

Tento pfiklad je soucasti pfilohy ap0038 cz xx.zip pod nazvem DO_PWM_ p06 cz_xx.dso.
Aplikace je vytvofena pro Fidici systém AMIiNi4DS ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Lze ji vSak
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zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovou komunikacni linkou, pomoci volby
,Nastroje/Zménit typ Stanice...".

7.2. Priklad ¢. 7 — PWM na modulu DM-PDOG6NI6

Komunikace s roz8ifujicim modulem DM-PDOG6NI6 se déje pomoci protokolu ARION. Vice
informaci naleznete v AP0025 — Komunikace v siti ARION — definice tabulkou.

Pro pouziti modulu DM-PDOG6NI6 je nutné v tabulce ,Arion0“ nadefinovat modul s nazvem
,DM-PDOG6NI6*.

ArionD 4k x
] ¥ Moinosti - Parametry sité: Port= 1 Baud= 38400 Id=0
Modul Popis Adr Id Period DI PeriodDC PeriodAl PerodAD
1 | DM-PDOGMIE |G« MNi100D, &x digital OUT 24V ss, 1 A, galv. oddéleni 1 0 - 0 2000 2000

Obr. 3 - Definice sité ARION s rozSifujicim modulem DM-PDOG6NI6

7.2.1 Prace s vystupy v rezimu PWM

Pro zépis parametri PWM vystupu modulu DM-PDOG6NI6 se pouzije modul ARI AnOut. V rezimu
PWM Ize ménit jednotlivym vystupim modulu DM-PDOG6NI6 stfidu v rozsahu 0 % az 100 %. Stfida
se nastavuje pomoci kanalu AO dislo 0 az 5. Perioda PWM se zadava pomoci kanalu AO ¢islo 6
a je spole¢na pro vSechny Cislicové vystupy. Perioda modulace se zadava v rozsahu 1 az 100 s.
PFi startu modulu je pfednastavena perioda na hodnotu 1 sekunda a stfida na 0 %.

Jednotlivé Cislicové vystupy jsou sice konfigurovatelné nezavisle na sobé (DO nebo PWM), je ale
vhodné vystupy stejného charakteru seskupit. Ovladani Sesti Cislicovych vystupl, které jsou
kofigurovany napf. jako: DO, PWM, DO, PWM, DO, PWM je zbyte¢né komplikované. Do vystupl
PWM je vhodné zapisovat parametry pouze pfi jejich zméné (kvuli menSimu zatizeni vykonu
fidiciho systému a komunikacni linky).

Zapis parametrit PWM vystupt

//Generovani pulsné 3itrkové modulace na modulu DM-PDO6NIG6
ARI AnQut 1, 0, 7, PDO[O0,0], NONE[O,0], 16384.0, 0.0, 16384.0, 0.0, 16384.0

Matice PDO je typu MF o velikosti [7,1]. Prvnich 6 hodnot matice odpovida stfidam jednotlivych
vystupnich signall, posledni hodnotou je perioda, ktera je stejna pro vSechny vystupy.

Hodnoty jsou interpretovany tak, ze 0 az 16384 odpovida 0 % az 100 % rozsahu stfidy, resp.
0 s az 100 s periody.

Poznamka
Realny vystup na DO modulu DM-PDOG6NI6 je logickym souctem hodnoty zasilané kanalem DO
a PWM zasilané kanalem AO.

Tento pfiklad je soucasti pfilohy ap0038_cz xx.zip pod nazvem DO_PWM_p07_cz_xx.dso.
Aplikace je vytvofena pro fidici systém AMiNi4DS ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Lze ji v8ak
zmeénit pro jakykoliv jiny Fidici systém, osazeny sériovou komunikacni linkou, pomoci volby
,Nastroje/Zménit typ Stanice...".
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7.3. Priklad ¢. 8 - PWM na modulu DMM-DO18

Komunikace s rozS8ifujicim modulem DMM-DO18 se déje pomoci protokolu Modbus RTU
s vyuzitim funkci 3, 6 a 16 pro generaci PWM. Vice informaci naleznete v APO0O08 — Komunikace
v siti Modbus.

Poznamka
Funkce generace pulsné Sitkové modulace na kterémkoli z vystupl rozsifujiciho modulu
DMM-DO18 je k dispozici od firmware verze 1.64.

7.3.1 Prace s vystupy v rezimu PWM

Pro zapis parametrd PWM vystupt modulu DMM-DO18 se pouzije modul RmtDef. V rezimu PWM
Ize ménit jednotlivym vystupdm modulu DMM-DO18 stfidu. Ta je dostupna ve formé vystupnich
registrl na adrese vzdaleného bodu 0 az 17. Perioda PWM se zadava na adresu vzdaleného bodu
18 a je spolecna pro vSechny Cislicove vystupy.

Zapis parametru PWM jednoho vystupu

Pro zapis parametru jednoho PWM vystupu modulu DMM-DO18 pouzijeme pro definici vzdaleného
bodu modul RmtDef s nasledujicimi parametry.

RmtDef PDOx, "6,2", 0, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn PDO, Poz PDO
[ L Kan4l navazany na modul MODBS_R
Adresa modulu
[ L Perioda vkladani pozadavku
Funkce 6 - Zapis jednoho parametru PWM - DO2

Proménna PDOXx, ktera je typu |, je periodicky testovana a pokud je do ni zapsano, vzdaleny bod je
oznaten ke komunikaci a vyvola se pfenos po siti na vystup DO2. Takto je ménéna stfida
vystupniho signalu. Hodnoty jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767 odpovida 0 % az 100 %
rozsahu stridy. Pro zménu periody se zada do modulu RmtDef nasledujici fetézec: ,6,18" Zde
jsou hodnoty interpretovany tak, ze 0 az 32767 odpovida 0 s az 100 s.

Zapis parametrt pro vice PWM vystupu

V pfipadé, Ze je potfeba nastavit vSechny parametry PWM u vSech vystupl modulu DMM-DO18
pouZijeme pro definici vzdaleného bodu modul RmtDef s nasledujicimi parametry.

RmtDef PDO[0,0], "16,0-18", 0, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn DO, Poz DO
| | | L Kanal navéazany na modul MODBS_R
[ L Adresa modulu
Perioda vkladani poZadavku
Funkce 16 - zdpis vSech poZadovanych hodnot

Matice PDO, ktera je typu Ml o velikosti [1,19], je periodicky testovana a pokud je do ni zapsano,
vzdaleny bod je oznacen ke komunikaci a vyvola se pfenos po siti.

Prvnich 18 hodnot matice odpovida stfidam jednotlivych vystupnich signall, posledni hodnotou je
perioda, ktera je stejna pro vSechny vystupy.

Hodnoty z matice jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767 odpovida hodnoté 0 % az 100 %
stfidy, resp. 0 s az 100 s.

Cteni nastavenych parametri PWM vystupt

Pro ¢&teni nastavenych parametr( Cislicovych vystupld modulu DMM-DO18 pouzijeme pro definici
vzdaleného bodu modul RmtDef s nasledujicimi parametry.
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RmtDef PDOc[0,0], "3,0-18", 1, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn DO, Poz DO
L L Kanal navézany na modul MODBS R
Adresa modulu

Perioda vkladani pozZadavku
Funkce 3 - C¢teni period vS8ech PDO vystupu

Funkce uklada do proménné PDOc, ktera je typu MI velikosti [1,19] hodnoty parametrG PWM
vystupl modulu. Hodnoty z matice jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767 odpovida hodnoté
0 % az 100 %, resp. 0 s az 100 s.

Poznamka

Reéalny vystup na DO modulu DMM-DO18 je logickym souétem hodnoty DO zasilané pomoci
Modbus funkce 5 nebo 15 a generované PWM pomoci Modbus funkce 6 nebo 16. Popis Modbus
funkci naleznete v AP0008 — Komunikace v siti Modbus.

Pozor

Pokud tento modul nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu 10 s,
vyhodnoti rozpad komunikace a pfejde do bezpecného stavu. V pfipadé, Ze je na siti se vstupnimi
moduly, doporucujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s. Je-li na siti pouze
s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni proménné, zapisované na vystupy, pro komunikaci
alespori jedenkrat za 5 s. Toto Ize provést zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané
proménneé.

Tento pfiklad je souc&asti pfilohy ap0038 cz xx.zip pod nazvem DO_PWM_p08 cz_xx.dso.
Aplikace je vytvofena pro Fidici systém AMIiNi4DS ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Lze ji vSak
zmeénit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovou komunikaéni linkou, pomoci volby
.Nastroje/Zménit typ Stanice...".

7.4. Priklad ¢. 9 — PWM na modulu DMM-PDOGNI6

Komunikace s rozs8ifujicim modulem DMM-PDOG6NI6 se déje pomoci protokolu Modbus RTU
s vyuzitim funkci 3, 6 a 16 pro generaci PWM. Vice informaci naleznete v AP0O008 — Komunikace
v siti Modbus.

7.4.1 Prace s vystupy v rezimu PWM

Pro zapis parametrd PWM vystuptd modulu DMM-PDOG6NI6 pouzijeme modul RmtDef. V rezimu
PWM Ize ménit jednotlivym vystupim modulu DMM-PDOG6NI6 stfidu, tato je dostupna ve formé
vystupnich registri na adrese vzdaleného bodu 0 az 5. Perioda PWM se zadava na adresu
vzdaleného bodu 6 a je spole¢na pro vSechny Cislicové vystupy.

Zapis parametru PWM jednoho vystupu

Pro zapis parametru jednoho PWM vystupu modulu DMM-PDOG6NI6 pouzijeme pro definici
vzdaleného bodu modul RmtDef s nasledujicimi parametry.

RmtDef PDOx, "6,2", 0, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn PDOx, Poz PDOx
[ L Kanal navazany na modul MODBS_ R
[ Adresa modulu
Perioda vkladéni pozadavku
Funkce 6 - Zapis jednoho parametru PWM - DO2

Data z proménné PDOx, ktera je typu I, jsou vyslana na vystup DO2. Takto je ménéna stfida
vystupniho signalu. Hodnoty jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767 odpovida 0 % az 100 %
rozsahu stfidy. Pro zménu periody se zada do modulu RmtDef nasledujici Fetézec: ,6,6“. Zde
jsou hodnoty interpretovany tak, ze 0 az 32767 odpovida 0 s az 100 s.
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Zapis parametru pro vice PWM vystupti

Pro zapis parametrd vice PWM vystuplm modulu DMM-PDOG6NI6 pouzijeme pro definici
vzdaleného bodu modul RmtDef s nasledujicimi parametry.

RmtDef PDO[O,0], "16,0-6", O, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn PDO, Poz PDO
L L Kandl navéazany na modul MODBS R
Adresa modulu

Perioda vkladani pozadavku
Funkce 16 - Z&pis vice PDO vystupu

Matice PDO, ktera je typu MI o velikosti [1,7], je periodicky testovana a pokud je do ni zapsano,
vzdaleny bod je oznacen pro komunikaci a vyvola se pfenos po siti.

Prvnich 6 hodnot matice PDO obsahuje pozadovanou stfidu zvlast pro kazdy z vystupu. Pro zménu
periody slouzi posledni, sedma hodnota matice PDO. Hodnoty jsou interpretovany tak, ze
0 az 32767 odpovida 0 % az 100 % rozsahu stfidy, pfipadné periodé v rozsahu 0 s az 100 s.

Cteni nastavenych parametri PWM vystupti

Pro &teni nastavenych parametra Cislicovych vystupd modulu DMM-PDOG6NI6 pouzijeme pro
definici vzdaleného bodu modul RmtDe £ s nasledujicimi parametry.

RmtDef PDOc[O,0], "3,0-6", 2, NONE, 1, 17, NONE.O, Prn PDOc, Poz PDOC
[ L Kanal navéazany na modul MODBS R
Adresa modulu
Perioda vkl&dani pozadavku
L Funkce 3 - Cteni vystavenych PDO hodnot

Do matice PDOc, ktera je typu MI o velikosti [1,7], se ukladaji parametry PWM vystupl modulu.
Prvnich 6 hodnot odpovida jednotlivym nastavenym stfidam, sedma hodnota odpovida nastavené
periodé&, ktera je pro vdechny vystupy spole¢na. Hodnoty jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767
odpovida hodnoté 0 % az 100 % stFidy, popf. periodé vrozsahu O saz 100 s. Perioda
komunikace je nastavena na dvojnasobek volani modulu RmtAct.

Poznamka

Realny vystup na DO modulu DMM-PDOG6NIG6 je logickym souctem hodnoty DO zasilané pomoci
Modbus funkce 5 nebo 15 a generované PWM pomoci Modbus funkce 6 nebo 16. Popis Modbus
funkci naleznete v AP0008 — Komunikace v siti Modbus.

Pozor

Pokud tento modul nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu 10 s,
vyhodnoti rozpad komunikace a prejde do bezpecného stavu. V pfipadé, Ze je na siti se vstupnimi
moduly, doporucujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s. Je-li na siti pouze
s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni proménné, zapisované na vystupy, pro komunikaci
alespori jedenkrat za 5s. Toto Ize provést zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané
proménné.

Tento pfiklad je soucasti pfilohy ap0038 cz_xx.zip pod nazvem DO_PWM_p09 cz_xx.dso.
Aplikace je vytvofena pro Fidici systém AMIiNi4DS ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Lze ji vSak
zménit pro jakykoliv jiny Fidici systém, osazeny sériovou komunikaéni linkou, pomoci volby
,Nastroje/Zménit typ Stanice...".
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8. Generace frekvence pomoci rozsirujicich modulti

Pokud je fidici systém vybaven komunikaéni linkou RS485 nebo RS232, Ize pro generaci
frekvence v omezené mife vyuZzit rozsifujici moduly

¢ DM-DO18 a DM-PDOG6NI6 (komunikace protokolem ARION),
¢+ DMM-DO18 a DMM-PDOG6NI6 (komunikace protokolem MODBUS RTU).

8.1. Generace frekvence do 1 Hz

Generovani proménné frekvence se provadi shodné jako tvorba aplikace pro generovani pulsné
Sitkové modulace na rozsifujicich modulech. Pro generovani proménné frekvence se zpravidla
pouzije pevna hodnota stfidy a proménna hodnota periody. Jelikoz je perioda spole¢na pro
vSechny Cislicové vystupy, lze zménu frekvence provést pouze pro v8echny Cislicové vystupy.
Hodnotu stfidy je mozné jednotlivym Cislicovym vystuplm nastavit v rozsahu 0 % az 100 %
a hodnota periody se nastavuje v sekundach. Timto zplsobem je generovana frekvence omezena
nal Hz.

8.2. Generace frekvence do 10 Hz

Generovani proménné frekvence s omezenim do 10 Hz (v definované fadé 10 Hz, 5 Hz, 2 Hz
a 1 Hz) se provadi shodné jako tvorba generace impulsi na rozsifujicich modulech s vhodné
nastavenou periodou procesu s vysilanim pozadovaného poctu impulst. Pro generovani frekvence
s omezenim do 10 Hz Ize vyuZzit rozSifujici moduly

¢ DM-D0O18 (komunikace protokolem ARION),
¢ DMM-DO18 (komunikace protokolem MODBUS RTU).

UrcCeni pfesné definované fady frekvence se provede pomoci vzorce:

Frekvence =1 / (Perioda generovani impulst)

kde:
Frekvence je vypocteny udaj pro jednu poloZku definované fady frekvenci,
Perioda generovani impulsu je perioda v sekundach, ktera se nastavuje po kroku 100 ms.

Priklad:

Pro stanoveni definované fady frekvenci pouzijeme vySe uvedeny vzorec. VyuZijeme nasledujici
periody generovani impulst 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1000 ms. Vysledna fada frekvenci bude
10 Hz, 5Hz, 2 Hza 1 Hz.

Modul pro zapis parametrl generovanych impulst vliozime do periodického procesu s periodou
1000 ms. Ur¢ime pozadovany pocet generovanych impulst pomoci vzorce:

Pocet impulst = (Perioda procesu) / (Perioda generovani impulsu)

kde:

PoCet impulsu je vypocteny udaj pro pocet generovanych impulsu,

Perioda procesu je nastavena perioda procesu v sekundach,

Perioda generovani impulsut je perioda v sekundach, ktera se nastavuje po kroku 100 ms.

Pro stanoveni poctu impulst pouzijeme vySe uvedeny vzorec. Vysledné pocty impulsu pro fadu
frekvenci 10 Hz, 5 Hz, 2 Hz a 1 Hz jsou 10 impulst, 5 impuls(, 2 impulsy a 1 impuls.

Zapis parametr( pro generovani frekvence na modulu DM-DO18

Generovani proménné frekvence se provadi shodné jako tvorba generace impulsl na rozsifujicim
modulu DM-DO18 (kapitola 6.1). Ur€eni periody generovani impulsi a poctu generovanych
impulsu je zavislé na zvolené frekvenci.

ap0038 _cz 01 20/23



AV\“ POUZITi DIGITALNICH VYSTUPU JAKO FREKVENCNi NEBO IMPULSNi

Periodicky proces 1 s:

//Uréeni periody generovani impulstu z trady frekvenci 10 Hz, 5 Hz, 2 Hz a 1 Hz

Let DO _imp[18,0] = If(Freq zadana == 0, O, INT((l/Freq_zadana)*lOOO))
//Uréeni poltu generovanych impulst na vystup ¢. 0
Let DO_imp[0,0] = If(DO_imp[18,0] == 0, 0, INT(1000/DO_imp[18,0]))

//Generovani impuls® na modulu DM-DO18
ARINumAO 1, 0, 20, DO_imp([0,0]
//Vysléani pozadované poctu impulsu

ART Trig 1, 1

Zapis parametru pro generovani frekvence na modulu DMM-D0O18

Generovani proménné frekvence se provadi shodné jako tvorba generace impulsu na rozsifujicim
modulu DMM-DO18 (kapitola 6.2). Ur€eni periody generovani impulsi a poctu generovanych
impulsu je zavislé na zvolené frekvenci.

Periodicky proces 1 s:

//Urleni periody generovani impulst z trady frekvenci 10 Hz, 5 Hz, 2 Hz a 1 Hz

Let DO imp d[0,18] = If(Freq zadana == 0, 0, INT((l/Freq_zadana)*1000))
//Uréeni poltu generovanych impulst na vystup ¢. 0
Let DO imp d[0,0] = If(DO imp d[0,18] == 0, 0, INT(1000/DO_imp d[0,18]))

//Periodické zapisovani hodnot do matice pro zapis na modul DMM-DO18
For i, 0, 19, 1
Let DO_imp[0,i] = DO _imp d[0,1i]
EndFor
Periodicky proces 100 ms:

RmtAct 1, NONE[O,0], Pocet, Alokovano
Modbs R 1, 38400, 0x0005, 17, 4, 30

Proces INIT:
RmtDef DO imp[O0,0], "16,0-19", 0, NONE, 1, 17, NONE.Q, Prn DO imp, Poz DO_imp

kde, proménna Freq_zadana je typu | slouzici pro nastaveni frekvence z definované fady 10 Hz,
5Hz, 2HzalHz.
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9. Technicka podpora

Veskeré informace ohledné pouziti Cislicovych vystupu pouzitych jako frekvenéni nebo impulsni,
Vam poskytne oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu muzete kontaktovat
nejlépe prostfednictvim emailu na adrese support@amit.cz.
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10. Upozorneéni

AMIT, spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé &i organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
1. Cely text musi byt kopirovan bez uprav a se zahrnutim vS8ech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaleni autorského prava spole¢nosti AMIT, spol. s r. o.
a veSkera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktd, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastnika.
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