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1. Oblast pouziti modula DM-FCA a DM-FCT

DM-FCA a DM-FCT jsou vstupné vystupni moduly uréené k fizeni fancoil jednotek. Vstupy modul(i
umoznuji pripojeni prostorového ovladace, pomoci kterého se méfi teplota mistnosti, zadava
korekce zadané teploty, pfepina rezim mistnosti a ovlada ventilator. Vystupy modulld slouzi
k ovladani ventilatoru fancoil jednotek a regulaci pfivodu topného a chladiciho média.

Oblast pouziti je tedy stejna, jako o modult DM-REFACO. Na rozdil od nich ale moduly DM-FCx
nejsou schopny autonomniho provozu, protoze nemaiji vlastni regulacni inteligenci. Tu musi dodat
nadrazeny fidici systém, k némuz jsou pfipojeny pomoci komunikacni sité ARION. Vyhodou je
snadna moznost modifikace funkci pomoci standardniho programovaciho prostredi DetStudio.
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2. Programova obsluha modultil DM-FCx

Pro uspésnou spolupraci s Fidicim systémem musi byt vSechny pouzité moduly DM-FCx spravné
zacClenény do sité vstupné vystupnich moduld ARION. To zahrnuje spravné propojeni komunikaéni
sbérnice RS485 (viz AP0016), nastaveni adres a komunikaénich rychlosti (navody k DM-FCA
a DM-FCT) a zacClenéni a parametrizace v fidicim programu v DetStudiu (AP0025).

2.1. Funkeéni bloky pro jednotlivé kroky procesu

Cely proces fizeni teploty v mistnosti pomoci fancoil jednotky s pouzitim modulu DM-FCx mizeme
rozdeélit do nékolika krokd. Jedna se o:

1. Predteni vstupl (méfFenych hodnot a stavi)

Ur€eni Zzadané teploty mistnosti

Rozhodnuti, zda je potfeba topit nebo chladit

Ur€eni vykonu ventilatoru

Stanoveni akéniho zasahu pro topeni a pro chlazeni
6. Zapis vystupt

o~ N

Témto krokim procesu (zhruba) odpovidaji systémové funkéni bloky (nainstaluji se spole¢né
s DetStudiem), které naprogramovani celého procesu fizeni mistnosti mohou znaéné zjednodusit.

Funkéni bloky je mozZno pouzit v programu tak, jak jsou dodavany, anebo protoZe jejich kod je
psan v jazyce DetStudia, mohou byt upravovany podle individualnich pozadavku.

2.2. Omezeni funkénich bloku

Funkéni bloky usnadfiuji zapis programu, zejména pokud jde o opakované pouZiti stejné
funk&nosti, ale nesSetfi pamét. Pfi generaci se kod funkéniho bloku vlozi do zdrojového kdodu
tolikrat, kolikrat je funkéni blok v programu pouzity. Podobné se do databaze vygeneruji vnitini
proménné a parametry. Spotfeba paméti pro kod programu je tedy (pfiblizné) stejna, jako kdyby se
nepouzily funk&ni bloky, ale napsal se opakované stejny kéd. PFi pouziti velkého mnozstvi volani
funkénich blokl se tedy mlze snadno stat, Ze generace skonc&i nelispé&sné — program neni mozné
sestavit pro nedostatek paméti v fidicim systému.

PFi pouziti funkénich blokd pro obsluhu moduld DM-FCx je potfeba pocitat s nasledujicimi
omezenimi:
¢ Do jednoho procesu se vejde obsluha nejvyse Sesti moduld DM-FCx pomoci kompletni sady
funkénich blok.
¢ Celkovy pocet modult DM-FCx, které je mozné pomoci systémovych funkénich blokl obslouzit
zavisi na typu fidiciho systému:
¢ Pro 40MHz systémy (AMINI-ES, AMIiNi2S, ADOREG, APT3100S) je mozné pomoci
systémovych funkénich blokd obslouzit az 30 moduld DM-FCx nebo 23 DM-FCx
+ 23 NOA70.
¢ Pro starsi systémy (AMIiRiS99, AMAP99, ADIS, ADOS, ADIR) je mozné pomoci
systémovych funkénich blokd obslouzit az 26 moduld DM-FCx nebo 21 DM-FCx
+ 21 NOA7O0.
Uvedené pocty jsou maximalni, Fidici systém v tomto pfipadé fidi pouze uvedené periférie.

Pokud je potfeba obsluhovat vice moduld DM-FCx, je potfeba:

¢ Vytvorit si vlastni funkéni bloky, napfiklad odstranénim nepotfebné funkénosti ze systémovych
(napfiklad v FCxHCReg ponechat jen jeden zplsob ovladani ventil( topeni a chlazeni).

¢ Prepinani topeni a chlazeni nepouzivat individualni pro kazdou mistnost, ale pouzit spole¢né
pfepinani pro objekt.

¢ Pouzit vice Fidicich systém.

¢ Pouzit moduly z knihovny Room se stejnou funk&nosti.
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2.3. Zadavani parametra funkénich bloku

Typicky bude k fidicimu systému pfipojeno vice moduld DM-FCx a bude se fidit vice mistnosti. Pro
usnadnéni zapisu volani funkénich blokd a vytvafeni proménnych byl zvolen nasledujici zplsob
pfedavani parametrq.

Parametry, které se zadavaji pro kazdou mistnost a jsou/mohou byt pro kazdou mistnost
individualni, se pfedavaji v maticovych proménnych o m fadcich, kde m je pocet regulovanych
mistnosti. Takovymi parametry jsou napfiklad Zadané a mérené teploty, reZzim mistnosti, rezim
ventilatoru. Do funk&niho bloku se dale pfedava fadkovy index do téchto matic, pro vSechny
proménné spole¢ny. Volani funkénich blokl pro vybér zadané hodnoty pro Sest mistnosti pak
vypada takto:

fb_Tiset 0, MisRezim, @mOl_stop, m0O1_CP_t, mO1 _CP_T, Svatky, Tzkor, Tzdchl, Tzconst, Tz
fb_Tiset 1, MisRezim, @mO2_stop, m02_CP_t, mO02_CP_T, Svatky, Tzkor, Tzdchl, Tzconst, Tz

fb_Tiset 5, MisRezim, @mO6_stop, m0O6_CP_t, mO06 _CP_T, Svatky, Tzkor, Tzdchl, Tzconst, Tz

Kde proménné MisRezim, Tzkor, Tzdchl, TZconst a Tz jsou matice s alespon Sesti fadky.
Hodnoty pro mistnost 1 jsou uloZeny v Fadcich matic s indexem 0, hodnoty pro mistnost 2
v fadcich s indexem 1, az hodnoty pro mistnost 6 v fadcich s indexem 5.

Proménné pro Casové plany musi byt samostatné pro kazdou mistnost. Jsou samy o sobé
maticemi.

2.4. Popis funkénich bloku a jejich pouziti

Funkénost jednotlivych funkénich blok( odpovida vyse uvedenym krokim regulaéniho procesu.

241 Precteni vstupt (méfenych hodnot a stavii)

Moduly DM-FCA a DM-FCT jsou osazeny nasledujicimi vstupy a vystupy
Analogové vstupy

TEMP meéfena teplota mistnosti, Ni1000
POTO ovladani ventilatoru

POT1 korekce zadané teploty
Ni1000 mérena teplota (jina), Ni1000
Digitalni vstupy

BUTT prepinaci tlacitko rezimu
CONT kontakt

Digitalni vystupy

LED signalizacni LED ovladace
RELO zapnuti 1. stupné ventilatoru
REL1 zapnuti 2. stupné ventilatoru
REL2 zapnuti 3. stupné ventilatoru

Analogové vystupy
AOO0/LTO ovladani topeni a chlazeni

AO1/LT1 ovladani topeni a chlazeni

Vstupy TEMP, POTO, POT1 a BUTT a digitalni vystup LED jsou uréeny k pfipojeni prostorového
ovladae pro mérfeni teploty, pfepinani rezimu mistnosti, ovladani ventilatoru a korekci Zadané
teploty. Doporuéeno je pouZiti ovladace SENSIT OF 2009.
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Digitalni vstup CONT slouzi pro pfipojeni snimace obsazeni mistnosti, detekci otevfeného okna
a podobné.

Analogovy vstup Ni1000 muze slouzit napfiklad k méfeni venkovni teploty.

Programové se jako digitalni vystupy ovladaji i ¢tyfi signalizacni LED (LEDO az LED3) na cCelni
strané modulu.

Moduly DM-FCA jsou osazeny analogovymi vystupy AOO a AO1 (rozsah 0 az 10 V), moduly
DM-FCT triakovymi vystupy LTO a LT1. Programové se oboji ovladaji jako analogove vystupy.

Pro nacteni vstupnich hodnot a zapis vystupnich hodnot je uréen funkéni blok FCx10. Jeho vystupy
jsou méfena teplota mistnosti ([°C]), korekce zadané teploty ([%], rozsah -100 .. 100), méfené
hodnoty v elektrickych nebo relativnich jednotkach rezim mistnosti, rezim ventilatoru a stav vstupu
CONT. Dale se do funk&niho bloku pfedavaji hodnoty digitalnich a analogovych vystupd, a ten je
pak zapisuje do modulu DM-FCx.

Funkéni blok FCxIO

Mérena teplota mistnosti

Platnou hodnotu dostaneme pfi pouziti teplotniho snimace Ni1000/6180 ppm (soucast
doporuceného ovladace). Pokud je ke vstupu TEMP pfipojen snimac jiného typu, je potfeba pro
urCeni teploty pouzit vystup v parametru oAl, a to bud prvku oAl[Index, 3], coz je hodnota
uréena pro prepocet modulem Ni1000U2T, anebo oAl [Index, 4], coZ je mé&fena hodnota napéti
vrozsahu 0 az 2.5 V. Interpretace této hodnoty uz pak zalezi na pouzitém snimaéi a musi se
napsat v programu mimo funkéni blok.

Korekce zadané teploty
Vystup je v rozsahu -100 % az 100 %. Pfepoclet na °C je potfeba provést mimo funkéni bloky
v uzivatelském programu.

Rezim ventilatoru
PFi pouziti doporu¢eného ovladace (pro pfepinani rezimu pouzit odporovy déli¢ se ¢tyfmi stupni po
2.5 kQ) je vystupem funk&niho bloku reZim ventilatoru v nasledujicim tvaru:

Hodnota Vyznam
0 Vypnuto
1 Stupen 1
2 Stupen 2
3 Stupen 3
4 Automaticky

Pfi pouziti jiného ovladace pro ovladani ventilatoru je potfeba v programu pouzit vystup v parametr
oAl[Index, 17 vrozsahu 0 az 100 % a interpretovat je na jednotlivé stupné zapnuti ventilatoru.

Rezim mistnosti
Ve funkénich blocich se pouziva rezim mistnosti v nasledujicim vyznamu

Hodnota Vyznam

0 Casovy plan
1 Utlum

2 Komfort

Pro zadavani rezimu mistnosti slouzi vstup BUTT, pro signalizaci vystup LED. Na ovladaci se
opakovanym stiskem tlaCitka (pfipojeného na vstup BUTT) cyklicky pfepina rezim Casovy plan
a Komfort, volba je signalizovana LED (Komfort sviti, Casovy plan nesviti). Z fidiciho systemu je
mozné do DM-FCx zadat i rezim Utlum. Ten je na ovladadi signalizovan stejné jako rezim Casovy
plan, tedy zhasnutou LED.
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Funkéni blok z DM-FCx vy¢ita rezim ve tvaru uvedeném v tabulce a prepisuje jej do vystupni
proménne.

Rezim mistnosti je zarovei mozné ménit programem v Fidicim systému (program, z terminalu,
externim zadanim z vizualizace). V takovém pfipadé funkéni blok zapisuje hodnotu rezimu do
DM-FCx, ¢imz se zméni i signalizace na ovladaci.

Z DM-FCx do programu se tedy hodnota rezimu mistnosti zapisuje v pfipadé zmény z ovladace,
z programu do DM-FCx pfi zméné reZimu z programu nebo pfi zjidténi, Ze v DM-FCx neni platna
hodnota rezimu (napfiklad po resetu DM-FCx).

Mérena teplota

Vyznam méfeni teploty na vstupu Ni1000 neni pevné dan, pro regulaci teploty v mistnosti neni toto
mérfeni nezbytné. Z téchto dlvodi nema funkéni blok pro tuto teplotu samostatny vystupni
parametr, méfena teplota je k dispozici v parametru oAl[Index, 0] v rozsahu 0 az 2,5 V. P¥i
pouziti teplotniho snimage Ni1000 je mozné zméfené napéti pfevést na teplotu pomoci modulu
Ni1000U2T v programu mimo funkéni blok. DalSi pouZziti nebo nepouziti této hodnoty je v rukou
programatora.

Vstup CONT
Vystupem funkéniho bloku je stav digitalniho vstupu CONT. Je-li vstup CONT spojen (zkratovan),
je vystup @oCont == true. Interpretace této hodnoty je v rukou programatora.

Zapis digitalnich vystuput
Funkéni blok provadi rovnéz zapis hodnot digitalnich vystupll do DM-FCx. Ty se predavaji
v parametru iDO[Index, 0], pfiéemz vyznam bitu je nasledujici:

=

Vystup
RELO
REL1
REL2
LEDO
LED1
LED2
LED3

Hodnoty pro vystupy RELO, REL1 a REL2 (ovladani ventilatorll) se mohou vytvofit pomoci
funkéniho bloku FCxFanReg, vytvofeni hodnot pro vystupy LEDO az LED3 je v rukou
programatora.

olo|hw[nv|=[o]|m

Zapis analogovych vystupl
Funkéni blok provadi rovnéz zapis hodnot analogovych vystupl do DM-FCx. Ty se predavaji
v parametru iAO[Index, *], pfi€emz vyznam jednotlivych sloupcl proménné je nasleduijici:

Prvek Vystup
iAO[Index, 0] [AOO0/LTO
iAO[Index, 11 [AO1/LT1
iAO[Index, 2] |[jas LED

Pro triakové vystupy plati, Ze pfi hodnoté 0 je vystup vypnut, pfi hodnoté vétsi nez 0 je vystup
sepnut.

Jako prostorové ovladace mohou byt pouzity i NOA35 nebo NOA70 (v modu 2), které se
nepfipojuji ke vstupim DM-FCx, ale na sit ARION. Pro spolupraci s ovladac¢i NOA jsou uréeny
specialni funkéni bloky. Pfi jejich pouziti se mlize ve funkénim bloku FCx10 za parametry oTim,
oTscor, ioRMode a oFanMode dosadit proménné, které se dale nepouZiji (do funkéniho bloku
bohuzel nelze pfedat za parametr hodnotu NONE), anebo ¢&ist Al a DI a zapisovat DO pomoci
modult ARI1_AnlIn, AR1_Digln a ARI_DigOut jako u standardnich ARION periférii.
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24.2 Uréeni zadané teploty mistnosti

Funkcéni blok FCxTiset

Pro stanoveni zadané teploty mistnosti slouzi funkéni blok FCxTiset. Do funkéniho bloku vstupuiji
pozadavek na vypnuti topeni i chlazeni, rezim mistnosti, Casovy plan teploty, svatky, korekce
zadané teploty, navySeni zadané teploty z Casového planu pro chlazeni a konstantni zadané
teploty pro Utlum a pro Komfort. Vystupem jsou Zzadana teplota pro topeni (oTiset[Index, 0])
a zadana teplota pro chlazeni (oTiset[Index, 1]).

Je-li parametr @iOFF == true, zadana teplota pro topeni je 5 °C, zadana pro chlazeni 30 °C. Tyto
hodnoty jsou zadany ve vnitinich promé&nnych funkéniho bloku (Tz_mmin, Tz_mmax) a pouzivaji se
zaroven pro omezeni obou Zadanych teplot zdola a shora. Pokud jsou jako mezni poZzadovany jiné
teploty, je potfeba tyto hodnoty zménit v kédu funkéniho bloku.

Pro @iOff == false se zadana teplota urCuje podle rezimu mistnosti.

V rezimu Casovy plan (iRMode[Index, 0] == 0) se pro uréeni vyslednych Zadanych teplot
pouzivaji parametry iTPtime (matice Casovych zlomu pro Casovy plan), iTPtemp (matice
zadanych teplot pro ¢asovy plan), iTPFeasts (matice svatku pro €asovy plan), iTscor (korekce
Zadané teploty) a iTscdif (havySeni zadané teploty pro chlazeni).

Matice ¢asového planu, ¢asu i teplot, musi mit osm fadku, pfi¢emz vyznam fadku je

Radek Vyznam
Pondéli
Utery
Stfeda
Ctvrtek
Patek
Sobota
Nedéle
Svatek

N[O |WIN(=|O

Pokud je pozadovan jiny (mens$i) pocet fadkl matic, je potfeba upravit funkéni blok — parametry
modulu DayPlan2.

Vice o pouziti ¢asovych plant v dokumentaci DetStudia (moduly DayPlan, DayPlan2, Holiday)
a v aplika¢ni poznamce AP0031.

Pocet ¢asovych zlomu (sloupct matic) neni pevné uréen. Pro bézné pouziti staci Sest ¢asovych
zlomu ve dni, ale maze jich byt jak vice, tak i méné. Je ale potfeba pocitat se skute¢nosti, ze &im
vySSi je pocCet Casovych zlomu, tim delSi je doba vykonavani modulu DayPlan2. Pfi vét§$im
mnozstvi regulovanych mistnosti a ¢astém vyhodnocovani ¢asovych plant se mlze zvétSeni délky
vykonavani negativné projevovat.

K Zadané teploté z Casoveho planu se pfi¢ita hodnota korekce iTscor[Index, 0]. Ta se zadava
v °C. Vysledkem je zadana teplota pro topeni. Zadana teplota pro chlazeni se ziska pfitenim
navyseni pro chlazeni iTscdif[Index, 0] k Zadané teploté pro topeni. Nenulové navySeni
zadané teploty pro chlazeni je dllezité pfi pfepinani topeni a chlazeni podle teploty mistnosti (dale
v popisu funkéniho bloku FCxHCsw4). Pokud se topeni a chlazeni pfepina jinym zpusobem (podle
venkovni teploty, ru¢ni volbou), mize se zadat navySeni nulové.

V rezimech Utlum (iRMode[Index, 0] == 1) a Komfort (iRMode[Index, 0] == 2) se zadané
teploty berou z parametru iTiset. V rezimu Utlum se jako zadana teplota pro topeni bere hodnota
v iTiset[Index, 0] a jako zadana pro chlazeni iTiset[Index, 2].V rezimu Komfort se jako
Zadana pro topeni bere iTiset[Index, 1] a jako Zadana pro chlazeni iTiset[Index, 3].
Podle nazvll rezimd by mélo platit iTiset[Index, 0] < iTiset[Index, 1]
a iTiset[Index, 2] > iTiset[Index, 3]. Pak je komfortni teplota pro topeni vy3Si nez
utlumova a, naopak, komfortni teplota pro chlazeni nizsi nez utlumova.
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Rezim Komfort je doCasny. Pokud modul DayPlan2 vyhodnoti ¢asovy zlom, pfepina se rezim
Komfort na Casovy plan. Upravou kédu funkéniho bloku (hodnota promé&nné mskKomfR) je mozné
chovani zménit na ruseni rezimu Komfort v okamziku zmény hodnoty z ¢asového planu, o pulnoci,
kombinaci téchto dvou udalosti nebo ponechat rezim Komfort jako trvaly.

243 Prepinani topeni a chlazeni

Obecné mohou byt fancoil jednotky pouzity pro topeni i chlazeni mistnosti. Tato podkapitola se
zabyva pravé systémy, které kombinuji topeni a chlazeni mistnosti za pouziti fancoil jednotek. Pro
pfipady pouze topnych (nebo pouze chladicich) systému se nema smysl zabyvat prepinanim
topeni a chlazeni.

Kombinované systémy topeni a chlazeni muzeme rozdélit podle zplsobu pfivodu topného
a chladiciho média do fancoil jednotek na ¢tyftrubkové nebo dvoutrubkové.

Ctyftrubkové systémy

Jsou vybaveny samostatnymi rozvody topného a chladiciho média (topny okruh — pfivod a vrat,
chladici okruh — pfivod a vrat; celkem ¢&tyfi trubky). Kazda fancoil jednotka ma samostatné
regulacni ventily pro topeni a pro chlazeni.

Dvoutrubkové systémy
Rozvod média je spole€ny pro topeni i pro chlazeni. Cely topny okruh se centralné pfipojuje ke
zdroji tepla nebo ke zdroji chladu.

Pro oba systémy musi fidici program zabezpedit pfepinani mezi topenim a chlazenim tak, aby se
v jeden okamzik pouzivalo bud pouze topeni, anebo pouze chlazeni. Pro dvoutrubkové systémy je
toto pfepnuti z principu spole¢né pro cely systém, neni mozné, aby v jeden okamzik nékteré
jednotky v jednom dvoutrubkovém systému topily a jiné chladily. Toto je naopak mozné ve
Ctyftrubkovém systému.

Pro centralni pfepinani je mozné jako kritérium vzit venkovni teplotu. PFi nizkych venkovnich
teplotach je potfeba topit, pfi vysokych chladit. Dale je potfeba zabezpedit, aby pfepinani nebylo
zbyte¢né Casté — je nevhodné a energeticky naro¢né pfi nizké ranni teploté topit, odpoledne pfi
vzrastu venkovni teploty chladit, veCer pak po ochlazeni opét topit.

Pro indvidualni pfepinani je mozné pouzit teplotu v mistnosti. Stejné jako pfi centralnim pFepinani
je potfeba, aby se topeni a chlazeni nepfepinalo zbyteéné Casto.

Pro centralni pfepinani topeni a chlazeni je uréen funkéni blok FCxHCswG, pro individualni funk&ni
blok FCxHCsw4.

Funkéni blok FCxHCswG

Je uréen pro centralni pfepinani systému topeni a chlazeni, typicky se pouzije jedenkrat pro cely
systém. Prfepinani se provadi na zakladé venkovni teploty nebo pfimého povoleni topeni nebo
chlazeni. To mlze vzniknout ruénim zadanim nebo byt vytvofeno programem — tfeba signal
o odstaveni centralniho vytapéni zakaze topeni a povoli chlazeni. Funkéni blok zajistuje, ze
nebudou zaroven povoleny topeni i chlazeni, pfednost ma topeni.

Do funkéniho bloku se v parametru iTe pfedava okamzita hodnota venkovni teploty. Funkéni blok
z ni vypocte tlumenou venkovni teplotu (pomoci Cislicového filtru 1. fadu s ¢asovou konstantou
pfedanou v parametru iTeFc). Pfi dostateCném tlumeni (Easova konstanta filtru nékolik hodin)
vyjadfuje tlumena venkovni teplota dlouhodobéjsi trend vyvoje venkovni teploty, kratkodobé
vykyvy jsou potlaceny.

Pro pfepinani podle venkovni teploty se zadavaji rozhodovaci meze v parametru iTeLvls.
S témito mezemi se porovnavaji okamzita a tlumena hodnota venkovni teploty. Jsou-li obé hodnoty
vyS8Si nez iTeLvIs[0, 1], pfepina se na chlazeni, jsou-li obé hodnoty nizsi nez iTeLvIis[0, 0],
pfepina se na topeni. Tim je zohlednén jak dlouhodoby trend, vyjadfeny tlumenou venkovni
teplotou, tak i okamzity stav, reprezentovany okamzitou hodnotou venkovni teploty.
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A _y
Teplota venkovni okam2|%
rcl -
" tumena

TelLvis[*,1] /_\\ / \ / 1
iTeLvis[*,0] \/ \

Povoleno topeni Povoleno chlazeni

(oHeating = 1, (oHeating = 0,

oCooling = 0) oCooling = 1) Povoleno topeni Povoleno chlazeni

Cas [s]

Obr. 1 - Automatické pfepinani topeni — chlazeni podle venkovni teploty

Pro spravnou funkci je potfebné, aby hodnota mez pro chlazeni nebyla niZ$i nez mez pro topeni
(iTeLvis[0, 0] < iTeLvIs[0, 1]).

Funkéni blok FCxHCsw4

Je uréen pro Ctyftrubkové systémy (samostatny rozvod topného a chladiciho média) a individualni
pfepinani topeni a chlazeni pro jednotlivé mistnosti. Funk&ni blok se tedy pouZije tolikrat, kolik je
regulovanych mistnosti.

Ukolem funkéniho bloku je na zakladé zadané teploty mistnosti (parametr iTiset, Zadana pro
topeni iTiset[Index, 0], zadana pro chlazeni iTiset[Index, 1]; odpovida vystupu funkéniho
bloku FCxTiset) a méfené teploty mistnosti (iTim) vybrat, zda se bude topit nebo chladit. Pfitom
zaroven musi zabezpedit, aby se topeni a chlazeni nepfepinalo zbyteCné Casto. Pro eliminaci
Castého prepinani pouziva funk&ni blok dvé metody.

Rozdilné zadané teploty pro topeni a pro chlazeni

Zadana teplota pro chlazeni musi byt vy$3i nez zadana teplota pro topeni. Toto je logicky
pozadavek, nema smysl v mistnosti topit na vyssi teplotu, nez na kterou se chladi. Pro spravnou
funkci funkéniho bloku FCxHCsw4 je nutno dodrzet minimalni rozdil 1°C. Pokud je zadana hodnota
pro chlazeni niz§i nez zadana pro topeni, ponechava funkéni blok pfedchozi stav prepnuti
(vystupni bity @oHeating a @oCool ing) bez ohledu na hodnoty Zadanych teplot a méfené teploty.
Pouziva-li se pro uréeni zadanych teplot funkcni blok FCxTiset, zadava se navySeni Zadané
teploty pro chlazeni nad teplotou pro topeni v parametru iTscdif.

Pouziti integralniho kritéria

Dostane-li se skute¢na teplota mistnosti do opacného pasma (je povoleno topeni a skute¢na
teplota mistnosti prekroli Zzadanou teplotu pro chlazeni nebo naopak, je povoleno chlazeni
a skutecna teplota poklesne pod Zadanou teplotu pro topeni), pfepina se topeni chlazeni az tehdy,
pokud Casovy integral odchylky pfesahne poZadovanou mez (iHeatlIntLevel[Index, 0] pro
pfepnuti na topeni a iCoollIntLevel[Index, 0] pro pfepnuti na chlazeni). Integrace odchylky
zpUsobi, ze pfepnuti neni okamzité, ale se zpozdénim, které je nepfimo umérné velikosti odchylky
— pfi dvakrat vétSi odchylce je ¢as od prekroCeni do piepnuti poloviéni. Tim se zamezi ¢astému
pfepinani pfi kratkodobych vykyvech teplot.
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Y
Teplota mistnosti < T > < T2 > <T3> < T4 > <T5>
rcl S
Vit
| e T et
iTiset[*,1] —|— _\\
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Povoleno topeni Povoleno chlazeni
(oHeating = 1, (oHeating = 0,
oCooling = 0) oCooling = 1) Povoleno topeni Povoleno chlazeni
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Obr. 2 - Automatické prepinani topeni — chlazeni podle teploty mistnosti

Na obrazku je znazornéno automatické prepinani. Zvyraznéné plochy jsou pocitané integraly. Je
vidét, Ze v pfipadech T1 a T3 byl pfekmit maly a rychle skongil, takze integral nepfekro€il zadanou
mez. K piepnuti tedy nedoslo. V pfipadech T2, T4 a T5 byla mez pfekroena a k prepnuti doslo.
Z porovnani délek T2 a T5 je vidét vlastnost integrainiho kritéria, kdy vétsi prfekmit (T5) zpusobi
rychlejsi pfepnuti rezimu. Podotykame, Ze v pfipadech T1, T2 a T5 se pocital integral pro prepnuti
na chlazeni Coollnt a porovnaval se s hodnotou iCoollIntLevel[lndex, O0]. Podobné
v pfipadech T3 a T4 se pocital integral pro pfepnuti na topeni Heatlnt a porovnaval se
s hodnotou iHeatIntLevel [ Index, O].

V nékterych situacich je potfeba pfepinani zabranit. Jednou z nich je, pokud je Zadana teplota pro
topeni vy$Si nez zadana teplota pro chlazeni. K tomu mize dojit napfiklad nespravnym zadanim
parametr(i, ale také prepnutim do rezimu Komfort, pro ktery se typicky zadava vysoka zadana
teplota pro topeni a nizka Zadana teplota pro chlazeni. V takovém pripadé funkéni blok ponechava
predchozi hodnoty vystupnich bitd @oHeating a @oCool ing. Stejného chovani Ize funkénimu bloku
vnutit i zvenéi nastavenim parametru @iRetain na hodnotu true.

Po studeném startu aplikace jsou vystupy funkéniho bloku @oHeating a @oCooling false.
Program jim muze zvenci vnutit pozadované hodnoty.

244 Uréeni vykonu ventilatoru

Moduly DM-FCA a DM-FCT umozhuji fizeni az ftfistupfiovych ventilatord pomoci digitalnich
vystupt RELO az REL2. Pro softwarovou obsluhu je uréen funkéni blok FCxFanReg.

Funkéni blok FCxFanReg

Funkéni blok urCuje na zakladé rezimu ventilatoru a Zadané a méfené teploty mistnosti vykon
ventilatoru v rozsahu 0 az 100 % a tuto hodnotu pfevadi na sepnuti nejvySe jednoho z digitalnich
vystupU.

Rezim ventilatoru je totozny s reZimem, ktery je vystupem funkéniho bloku FCx10, parametr
oFanMode. Pfi jiném nez automatickém rezimu je pozadované zapnuti ventilatoru (stupen 0 az 3)
pouze pfevedeno na digitalni vystupy.

V automatickém reZzimu se pocita akéni zasah pomoci Pl regulatoru na zakladé zadané a méfené
teploty mistnosti. Pfi @iHeating == true se pouZije Zadana teplota pro topeni, pro
@iCooling == true (a @iHeating == false) Zadana teplota pro chlazeni. Pokud neni povoleno
ani topeni ani chlazeni, zlstava ventilator v automatickém rezimu vypnuty. Zesileni a integracni
Casova konstanta se do funkéniho bloku pfedavaji v parametrech iPIK a iPITi.

Vysledna hodnota (0 az 100 %) se pfevadi na sepnuti jednoho ze tfi digitalnich vystupt
porovnanim s meznimi hodnotami akéniho zasahu pfedanymi v iFanLvls (porovnava se
s hysterezi pro zabranéni nezadoucimu kmitani vystup(l). Hodnoty digitalnich vystupl jsou
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v

k dispozici ve tfech nejnizSich bitech parametru oDO (oDO[Index, 0].0 pro prvni stupenf,
oDO[Index, 0].1 pro druhy stupen a oDO[Index, 0].2 pro tfeti stuperi).

A
Stupen
zapnuti [-] Hystereze
(FanHyst)
3. rychlost g
3
Hystereze
(FanHyst) vy i A
2. rychlost D
2
Hystereze
(FanHyst) v 1
1.rychlost [ =
1
A 4 A
0 Vyp.
Urovefi Urovef Uroven Akf.":nll' zasah
1. rychlosti 2. rychlosti 3. rychlosti ventilatoru [%]
(iFanLvls[*, 0]) (iFanLvls[*, 1]) (iFanLvls[*, 2]) (RegAkce)

Obr. 3 - Automatickeé Fizeni tfirychlostniho ventilatoru

Je-li spolteny akéni zasah RegAkce < iFanLvis[Index, 0], jsou vSechny ftfi digitalni vystupy
false.

Vystup iDO[Index, 0]-0 ma hodnotu true pro RegAkce > iFanLvis[Index, 0] a soucasné
RegAkce < iFanLvIs[Index, 1].

Vystup iDO[Index, 0]-1 ma hodnotu true pro RegAkce > iFanLvis[Index, 1] a soucasné
RegAkce < iFanLvIs[Index, 2].

Vystup iDO[Index, 0]-2 ma hodnotu true pro RegAkce > iFanLvis[Index, 2].

Zapis hodnoty digitalnich vystupl do modulu DM-FCx se muze provést pomoci funkéniho bloku
FCx10, nebo pokud se funkéni blok FCx10 v aplikaci nepouziva, pomoci modulu ARI_DigOut.

245 Stanoveni akéniho zasahu pro topeni a chlazeni

Funkéni blok FCxHCreg

Na zakladé zadané a méfené teploty a povoleni topeni a chlazeni se pocita akéni zasah pro topeni
a chlazeni. Ty se pak pfevadéji na hodnoty vystupl a zapisuji do modulu DM-FCx. Funkéni blok
zajistuje, ze nenulovy je v jednom okamziku nejvySe jeden z ak&nich zasahU pro topeni a pro
chlazeni.

Do funk&niho bloku se pfedava povoleni topeni (@iHeating) nebo chlazeni (@iCooling), zadana
hodnota pro topeni (iTiset[Index, 0]) a pro chlazeni (iTiset[Index, 1]) a méfena teplota
mistnosti (iTim[Index, 0]). Akéni zasah se pocita bud Pl regulatorem, nebo hystereznim
regulatorem. Zalezi na zplUsobu ovladani ventil( topeni a chlazeni, ktery se pfedava v parametru
iHCMode[ Index, O].
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Hodnota Ovladani Pro hw modul
0 Proporcionalni DM-FCA
1 DAT (pomala PWM) DM-FCT
2 PAT (polohové) DM-FCT
3 ON/OFF DM-FCT
4 Dvoustupriové DM-FCT
5 Sekvencéni DM-FCA

Vyznam jednotlivych zpUsobu ovladani

Proporcionalni

AkCni zasahy pro topeni a pro chlazeni se spoctou Pl regulatory v rozsahu 0 az 100 %. Tyto
hodnoty se zapiSi na analogové vystupy AOO (akéni zasah pro topeni) a AO1 (akéni zasah pro
chlazeni), pficemz 0 % odpovida 0 V, 100 % odpovida 10 V.

Parametry PI regulator(

Parametr FB |Vyznam

iHPIK Zesileni regulatoru topeni [%.°C™"]

iHPITi Integracni Casova konstanta regulatoru topeni [s]
iCPIK Zesileni regulatoru chlazeni [%.°C™"]

iCPITi IntegraCni ¢asova konstanta regulatoru chlazeni [s]

DAT (pomalada PWM)

AkEni zasahy pro topeni a pro chlazeni se spoctou PI regulatory v rozsahu 0 az 100 %. Tyto
hodnoty se prevedou na Siftkové modulovany puls a zapiSi na vystupy LTO (akéni zasah pro
topeni) a LT1 (akéni zasah pro chlazeni).

Pulsné Sitkova modulace znamena, zZe velikost akéniho zasahu v procentech se pfevadi na
pomérnou velikost stfidy pulsu vic&i periodé modulace. Stfidou se oznacuje délka useku v ramci
jedné periody, ve kterém ma vystupni signal hodnotu true.

Vystupni
digitalni signa

4

Stfida > Cas

A

Perioda

A

Obr. 4 - Pulsné Sirkova modulace

Perioda je pro regulaci topeni zadana parametrem iOverl[Index, 0], pro chlazeni parametrem
iOver2[Index, 0]. Velikost stfidy se nastavuje dle procentualni hodnoty akéni veliciny (HeatAct
pro topeni, CoolAct pro chlazeni).

Aby se omezila zbyte€né ,kratka“ sepnuti nebo vypnuti vystupu, ktera by mohla zbyteéné namahat
akéni Cleny, provadi se omezeni velikosti stfidy. ,Kratkym“ spinanim nebo vypinanim se mysli
pulsy kratSi nez 5 % periody. Stfida se tedy omezuje tak, Ze je bud nulova (vystup trvale v ,0)
nebo je v rozsahu 5 az 95 procent anebo je maximalni (vystup trvale v ,1%).
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Parametry PI regulator(l jsou stejné jako u proporcionalniho Fizeni

Parametry fizeni ventild

Parametr FB |Vyznam
iOver1 Perioda Sitkové modulovaného pulsu pro topeni [s]
iOver2 Perioda Sitkové modulovaného pulsu pro chlazeni [s]

PAT (polohové fizeni)
Tento zpUsob fizeni je mozno pouzit pouze pro dvoutrubkové systémy, kdy je pro topeni i chlazeni
pouzit jediny spoleény regulaéni ventil fizeny vystupy LTO (ventil vice) a LT1 (ventil méné).

AkEni zasahy pro topeni a pro chlazeni se spoctou PI regulatory v rozsahu 0 az 100 %. Vybrany
akéni zasah (podle povoleni topeni nebo chlazeni; parametry @iHeating a @iCooling) se
pfevede na polohové ovladani ventilu pomoci dvou digitalnich vystupl podle doby pfebé&hu ventilu
Z jedné krajni polohy do druhé.

Parametry Pl regulator( jsou stejné jako u proporcionalniho fizeni

Parametry fizeni ventild

Parametr FB

Vyznam

iOver1

Doba prebéhu regulacniho ventilu z jedné krajni polohy do druhé [s]

ON/OFF

AkEni zasahy pro topeni a pro chlazeni se spoc&tou hystereznimi regulatory (vypnuto / zapnuto).

Tyto hodnoty se zapiSi na vystupy LTO (zapnuti topeni) a LT1 (zapnuti chlazenti).

Na obrazku je znazornéno, jak se fidi topeni.

0 (netopi)

LTO ['] A |HP|K[*,0

1 (topi)

i »
< P>

»
>

iTiset[*,0] iTim[*,0] [°C]

Obr. 5 - ON-OFF fizeni topeni

Na dalSim obrazku je znazornéno, jak se fidi chlazeni.

LT1[] A iCPIK[*,0]
1 (chladi) N g
A 4 A
0 (nechladi) >
iTiset[*,1] iTim[*,0] [°C]

Obr. 6 - ON-OFF fizeni chlazeni
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Parametry hystereznich regulator(

Parametr FB |Vyznam

iHPIK Hystereze pro topeni [°C]
iCPIK Hystereze pro chlazeni [°C]
Dvoustupnové

Tento zpusob Fizeni je mozno pouzit pouze pro dvoutrubkové systémy, kdy je pro topeni i chlazeni
pouzit jediny spole¢ny regulaéni prvek fizeny vystupy LTO (zapnuti 1. stupné) a LT1 (zapnuti 2.

stupné).

Akéni zasahy pro topeni i pro chlazeni se spocCtou hystereznimi regulatory. Pro druhy stupen se
posouva hodnota zadané teploty o hodnotu iOverl[Index, 0] nize (pro topeni) nebo

o iOver2[Index, 0] vySe (pro chlazeni).

Na obrazku je znazornéno, jak se Fidi topeni.

HRegAkce [%] 4 iHPIK[*,0]
100 (2. stupefi) B >
A A 4
iHPIK[*,0]
50 (1. stupeni) < >
A A 4
0 (netopi)
 fOverll*0] iTim[*,0] [°C]
J iTiset[*,0]

Obr. 7 - Dvoustupriové fizeni topeni

Na dalSim obrazku je znazornéno, jak se fidi chlazeni.

CRegAkce [%] 4 iCPIK[*,0]
100 (2. stupefi) < >
v A

iCPIK[*,0]

50 (1. stupefi) < >
Y A
0 (nechladi)
J iTiset[*,1] | ioverzo] iTim[*,0] [°C]

Obr. 8 - Dvoustuprioveé Fizeni chlazeni
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Vybrany akéni zasah (podle povoleni topeni nebo chlazeni; parametry @iHeating a @iCooling)
se zapide na vystupy LTO (zapnuti 1. stupné) a LT1 (zapnuti 2. stupné).

Parametry hystereznich regulator(

Parametr FB |Vyznam

iHPIK Hystereze pro topeni [°C]

iCPIK Hystereze pro chlazeni [°C]

iOver1 Posun zadané hodnoty teploty topeni pro zapnuti 2. stupné [°C]
iOver2 Posun zadané hodnoty teploty chlazeni pro zapnuti 2. stupné [°C]
Sekvenéni

Tento zpusob Fizeni je mozno pouzit v pfipadé, kdy jsou regulaéni prvky pro topeni i chlazeni
fizeny spoleénym vystupem AQQ.

AkCni zasahy pro topeni a pro chlazeni se spoctou Pl regulatory v rozsahu 0 az 100 %. Tyto
hodnoty se zapiSi na analogovy vystupy AOO nasledujicim zplisobem. Stanovi se nulova hranice
akéniho zasahu. Rozsah analogového vystupu se tak rozdéli na dvé &asti. Cast rozsahu pod
nulovou hranici je ur€ena pro chlazeni, ¢ast rozsahu nad nulovou hranici pro topeni.

AOO [%] A
100
topi
iOver1[*,0]
chladi
0
CRegAkce [%] 100 010 100 HRegAkce [%]

Obr. 9 - Prevod akénich veli¢in na analogovy vystup sekvenéniho Fizeni

Parametry PI regulator(i jsou stejné jako u proporcionalniho Fizeni

Parametry fizeni ventill

Parametr FB |Vyznam
iOver1 Nulova hranice akéniho zasahu [%]
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3. Technicka podpora

Veskeré informace ohledné pouziti funkénich blokl pro spolupraci s moduly DM-FCA a DM-FCT
Vam poskytne oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu muizete kontaktovat
nejlépe prostfednictvim emailu na adrese support@amit.cz.
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4. Upozorneéni

AMIT spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé Ci organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaCeni autorského prava spoleC¢nosti AMIT spol. s r.o.
a veskera dal$i upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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