® AP0003
| APLIKACNi POZNAMKA

Zarizeni OpenTherm v siti ARION

Abstrakt
Aplika¢ni poznamka feSi komunikaci se zafizenimi s protokolem OpenTherm/Plus.

Autor: Zbynék Riha
Dokument: ap0028_cz_03.pdf

Priloha
Obsah souboru: ap0028_cz_03.zip
ot_pl_cz_03.dso Pfiklad komunikace s kotlem na lince OpenTherm/Plus

Copyright (c) 2016, AMiT®, spol. s r.o.
www.amit.cz

1/16



M\ﬂ_ ZARIZENi OPENTHERM V SiTI ARION

Obsah

[ 01 o PSPPSRI 2

[ [R5 (0] L= =1 3

SOoUVISEJICT AOKUMENTACE. .......coiiiiiii e e e e e e aaaaes 3
1 Definice pouzityCh POJMU ... 4
2. Prenos dat v siti OpenTherm............cccccoiiiiiiiii 5
2.1. Struny popis protokolu OpPenThErM .........ouviiii e e 5
3. HW pro komunikaci V siti OT/F ... 6
4. REAlIZACE SItE..........ooviiiiiiiiiiiii 7
4.1. Zap0jeni SIE RSABS.... ..o 7
4.2. b= Yo To] [T a1 01V O I S 7
4.3. HW konfigurace pfrevodniku DIM-OT .........cooiiiiiiiiii e 7
4.4, Programova obsluha pfevodniku DM-OT v siti ARION ........cccooiiiiiiiiiice e, 9
4.4.1 Definice pfevodniku DM-OT V DetStUIU........ccceiiiiiiiiiieie e 9
Q4.2 KANAI DI . et e et a bt aaaaeearre 10
4.4.3  KANAI DO ..o 10
S (€= 10T | L 11
R (€= 10T | 1 11
5. Priklad komunikace s kotlem nalince OT/+ .........cccooviiiiiii 12
5.1. DetekCe Zraty SPOJENI....cccviiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 12
5.1.1  Stav komunikace na Siti ARION .........coooiiiiiii e e 12
5.1.2  Stav Komunikace Na liNCE OT/F.....uu i e et e e e e e earen e e aaes 12
5.2. Nastaveni Kotle Na liNCe OT/+ ... e 12
5.3. Nastaveni pozadovanych hOdNOt ............coovviiiiiiiiiiiiiii e 13
5.4. Cteni MEFENYCH NOANOL ........oviviieeeeeeeeeeeeeeeeee et n e 13
6. DODATEK A — Seznam datovych bodtl V DM-OT ..........ccooiiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiiiiieee e 14
7. TeChNICKA POAPOra ... e e e e e e e e e s 15
8. 0 o T ¥ 4 o T-1 o | S 16

ap0028_cz_03 2/16



M\ﬂ_ ZARIZENi OPENTHERM V SiTI ARION

Historie revizi

Verze Datum Autor zmény Zmény

001 6. 4. 2009 If{iha Zbynék Novy dokument

002 21. 1. 2013 | Riha Zbynék Doplnény nové Al, AO a DO, uprava obrazku
a ukazkoveé aplikace. Aplikace vytvofena v DetStudiu
1.7.3.
003 27. 4. 2016 | Riha Zbynék Doplnéni kapitol 4.4.2.,4.4.3.,4.44.,44.5.,5.3.,5.4.
a 6.

Souvisejici dokumentace

1. Napovéda k Casti PseDet vyvojového prostfedi DetStudio
soubor: Psedet_cs.chm

2. DM-OT - Pfevodnik rozhrani OpenTherm s protokolem ARION — Navod na obsluhu
soubor: dm-ot_g cz_xxx.pdf

3. Aplika¢ni poznamka AP0016 — Zasady pouzivani RS485
soubor: ap0016_cz_xx.pdf

4. Aplika¢ni poznamka AP0025 — Komunikace v siti ARION — definice tabulkou
soubor: ap0025_cz_xx.pdf

5. www.opentherm.eu — stranky zabyvajici se pouzitim a implementaci OpenThermu

3/16 ap0028_cz_03



M\ﬂ_ ZARIZENi OPENTHERM V SiTI ARION

1. Definice pouzitych pojmu

ARION

Komunikaéni protokol pro komunikaci fidicich systému firmy AMIT se vzdalenymi moduly DM-xxx
po lince RS485. Vice informaci o tomto komunika¢nim protokolu Ize nalézt v aplikani poznamce
AP00025 — Komunikace v siti ARION — definice tabulkou.

DetStudio
Navrhové prostiedi firmy AMIT, které slouzi pro parametrizaci fidicich systéma. Toto prostiedi je
volné ke stazeni na www.amit.cz.

Signal
Digitalni / analogovy vstup Ci vystup.

Kanal
Skupina signall stejného typu.

ap0028 _cz_03 4/16
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2. Prenos dat v siti OpenTherm

OpenTherm je komunikaéni protokol ureny pro komunikaci mezi kotlem a pokojovym termostatem
(komunikace bod — bod). Na jednu linku OpenTherm tedy nelze pfipojit nékolik kotld nebo nékolik
pokojovych termostatl najednou.

Jedna z kliCovych charakteristik protokolu OpenTherm je moznost vyuziti dvéma zplsoby:

¢ OT/- (OpenTherm/Lite) vyuziva pro Fizeni pulsné Sitkovou modulaci pro moznost ovladani
daného zafizeni ,analogovym® signalem.

¢ OT/+ (OpenTherm/Plus) vyuziva pro fizeni digitalni komunikaci, prostfednictvim které si dané
zarizeni vyménuji potfebné informace (podporovano firmou AMIT).

Pomoci protokolu OT/+ muze pokojovy termostat zasilat do kotle napf. zadanou teplotu topné
vody, zadanou teplotu uzitkové vody, atd. Kotel mize naopak pokojovému termostatu zasilat
informace o jeho stavu, pfipadné daldi systémové informace. Protokol OT/+ definuje velké
mnozstvi datovych bodd, které si mize kotel s pokojovym termostatem vymeénovat.

2.1. Struény popis protokolu OpenTherm

¢+ Komunikace bod — bod.

¢ Dvouvodi¢ové zapojeni, nezavislé na polarité.

* Moznost napajeni pokojovych termostatu prostfednictvim komunikaéni linky.

+ Umozniuje prenaset konfiguracni data jednotlivych zafizeni a informace o chybovych stavech.

¢ Maximalni délka linky 50 m.

+ Data jsou pfenasena ve 32 bitovych ramcich s jednim start bitem a s jednim stop bitem.

+ Komunikaéni protokol je pfipraven na budouci rozsSifeni diky rezervovanym identifikatorim
jednotlivych dat.

+ Dva zpUsoby fizeni:

¢ OT/- (analogové fizeni)
+ OT/+ (Fizeni pomoci digitalni komunikace)

5/16 ap0028 cz_03
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3. HW pro komunikaci v siti OT/+

DM-OT

Prevodnik, ktery slouzi pro komunikaci se zafizenim prostfednictvim protokolu OT/+. S fidicim
systémem komunikuje prostfednictvim protokolu ARION. Jeden prevodnik DM-OT dokaze
prostfednictvim protokolu OT/+ komunikovat s jednim zafizenim.

Periferie komunikujici protokolem OT/+
Jakékoliv zafizeni vybavené moznosti komunikace prostfednictvim OT/+.

RS AMIT

;;;;;

ARION

DM-OT
OpenTherm OpenTherm
kotel kotel

Obr. 1 - Zapojeni zafizeni do sité ARION a OpenTherm
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4. Realizace sité

Pro uspésnou realizaci komunikace fidiciho systému se zafizenim na lince OT/+ je nutno spravné
proveést nasledujici kroky:

* Zapojeni sité RS485

¢ Zapojeni linky OpenTherm

¢+ HW konfigurace pfevodniku DM-OT

¢ Naprogramovani obsluhy pfevodniku DM-OT v siti ARION

4.1. Zapojeni sité RS485

Pfi realizaci sité RS485 se drzte doporuéeni, uvedenych v AP0016 — Zasady pouZivani RS485.

4.2. Zapojeni linky OT/+

Spojeni pfevodniku DM-OT se zafizenim prostfednictvim linky OT/+ musi byt provedeno pomoci
vodiCe s nasledujicimi vliastnostmi:

¢ Maximalni odpor 2 x 5 Q

¢ Maximalni délka 50 m

Poznamka
V prostfedi, které je ovlivhéno ruSivymi vlivy doporuéujeme kabelaz provést kroucenou dvojlinkou
nebo stinénym kabelem.

4.3. HW konfigurace prevodniku DM-OT

Pfevodniku DM-OT je nutno nastavit adresu (musi byt jedine¢na v ramci sité ARION)
a komunikacni rychlost, ktera musi byt shodna s komunikaéni rychlosti zadanou v fidicim systému
tabulkou Arion0. Nastaveni parametr( se provadi pfepinaci umisténymi na pfevodniku DM-OT.

Obr. 2 - Nastaveni komunika¢nich parametr pfevodniku DM-OT

PfepinaCe 1 az 6 slouzi k nastaveni adresy pfevodniku v siti ARION. Adresa mize nabyvat hodnot
1 az 63. Adresa 0 neni povolena. Pro nastaveni komunikacni rychlosti slouzi pfepinace 7 a 8.
Vahy jednotlivych pfepinacl adresy i moznosti nastaveni komunikaéni rychlosti jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

7116 ap0028 cz_03



ANIT

ZARIZENi OPENTHERM V SiTI ARION

Vahy prepinacu
ADRO Védha 1 Rychlost
ADRL | Vaha 2 BAUDO | BAUDL | smunikace
ADR2 Vaha 4 OFF OFF 9600 bps
ADR3 Vaha 8 ON OFF 19200 bps
ADR4 Vaha 16 OFF ON 38400 bps
ADRS5 Vaha 32 ON ON 57600 bps

Na vy3e uvedeném obrazku je tedy nastavena adresa prevodniku 13 a komunikaéni rychlost
57600 bps.

Poznamka
Veskeré zmény polohy jednotlivych prepinacli se projevi aZz po restartu DM-OT (odpojeni
a pripojeni napajeni).

Vyznam LED
Pfevodnik DM-OT je vybaven indikaénimi LED, které umoznfuji vizualni kontrolu jeho cinnosti.
V nasleduijici tabulce je uveden popis jejich funkce.

LED Funkce

PWR Sviti v pfipadé pfipojeného napajeciho napéti

RUN Blikanim signalizuje chod firmware

RxD Sviti pfi pfijmu dat ze sité¢ ARION

TxD Sviti pfi vysilani dat do sité ARION

RxOT Sviti pfi pfijmu dat po lince OT/+

TXOT Sviti pfi vysilani dat na linku OT/+
Poznamka

Pfevodnik DM-OT hned po pripojeni k napajecimu napéti zacne na linku OT/+ vysilat data (LED
TxOT neustale blika).

ap0028 _cz_03 8/16
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4.4. Programova obsluha prevodniku DM-OT v siti ARION

K obsluze jednoho DM-OT, ktery je jako samostatny uzel (urlité adresy) pfipojeny do komunikacni
sité ARION (viz AP0025 — Komunikace v siti ARION — definice tabulkou), slouzi jedna polozka
tabulky, pro definici protokolu ARION v DetStudiu, s nazvem ,DM-OT“. Pfevodnik DM-OT pak
obsahuje v siti ARION v8echny typy kanalu (DI, DO, Al, AO).

4.4.1 Definice prevodniku DM-OT v DetStudiu

V pfipadé nastaveni pfepinacl na pfevodniku DM-OT dle Obr. 2. je v DetStudiu nutné zadat
komunikacni rychlost sité ARION dle nasledujiciho obrazku. Port je nastaven jako RS485.

| Mlastnosti 1 x
| Arionl (Aricnline) . |
gt 7 |3
(Mamel L Tarath
( Baud 57600 )
3 0

IntGuard Time 2000
ImitPerod_AIAD | 1000
#Peind DIDO 1000

(o )

limeEroadcast Falze

{Name)

MNazev sité Aron.

Obr. 3 - Definice sité ARION na linku RS485

Do tabulky s definici modull v siti ARION poté prfesuneme z okna toolbox prevodnik DM-OT
a nadefinujeme mu periody ¢teni a zépisu jednotlivych kanall. Periodu kanalu DO mizeme zvolit
nulovou, pokud digitalni vystupy pouzijeme pouze pro nastaveni parametr(, které neni potfeba
periodicky ménit. Adresu nastavime dle pfepinacl na pfevodniku.

! Toolbox 3 x ArionD 4 b x

AMR

= DM
DM-A112
DM-ADBU
DM-ADEI
DM-DI24
DM-DI24_impuls
DM-DO18
DM-FCA
DM-FCT
DM-MPBUS

1 X Monost - Parametry sité; Port= 1Baud= 57600 Id=0 |

# | Modul Popis
DM_OT

Period DO PeriodAl PeriodAC
r—— p— pr——
1000

1 Prevodnik rozhrani Open Them+.

Obr. 4 - Definice pfevodniku DM-OT v siti ARION

Pro &teni/zapis hodnot z/do zafizeni na lince OT/+ prostfednictvim pfevodniku DM-OT slouzi
standardni SW moduly pro obsluhu vzdalenych V/V (ARI_XXX).
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4.4.2 Kanal DI

Pomoci kanalu DI na pfevodniku DM-OT Ize nacist 8 signall, jejichz vyznam je (pro hodnotu True)
nasledovny:

Cislo signalu [ Popis

Komunikace se zafizenim na lince OT/+ v pofadku
Zafizeni na lince OT/+ v poruSe

Topeni prvniho okruhu aktivni

Ohiev TUV aktivni

Hofak zapnut

TUV pfitomen

Topeni druhého okruhu aktivni

Druhy topny okruh pfitomen

~NOoOOAWNIEFIO

443 Kanal DO

Pomoci kanalu DO na prevodniku DM-OT Ize zapsat 10 signald, jejichz vyznam je (pro hodnotu
True) nasledovny:

Cislo signalu [ Popis

Blokovani zapisu zadané teploty TV prvniho okruhu
Blokovani zapisu Zadané teploty TUV

Blokovani zapisu Zadané pokojové teploty prvniho okruhu
Povoleni topeni prvniho okruhu

Povoleni TUV

Povoleni zapisu maximalniho povoleného vykonu kotle
Povoleni topeni druhého okruhu

Nastaveni letniho reZimu kotle

Blokovani zapisu zadané teploty TV druhého okruhu
Blokovani zapisu zadané pokojové teploty druhého okruhu

OONOO|UOAWINFIO

Poznamka
Pomoci signalt 0 az 2, 8 a 9 Ize blokovat zapis Zadanych teplot do kotle, pro pfipad, Ze kotel
prislusné parametry nepodporuje.

ap0028 _cz_03 10/16
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4.4.4 Kanal Al

Kanal Al na prevodniku DM-OT obsahuje 10 signalu jejichz vyznam je nasledovny:

Cislo signalu | Popis

Teplota TV prvniho okruhu
Teplota TUV

Teplota vratu

Venkovni teplota

Vykon topného zdroje
Tlak vody

Pratok TUV

Teplota spalin

Kdd posledni chyby
Teplota TV druhého okruhu

O ONO|OAWIN|IF|O

445 Kanal AO

Pomoci kanalu AO na pfevodniku DM-OT lze zapsat 6 signald, jejichz vyznam je nasledovny:

Cislo signalu | Popis

Z&dana teplota TV pro prvni okruh
Zadana teplota TUV

Z4dana pokojova teplota

Maximalni povoleny vykon kotle

Z&dana teplota TV pro druhy okruh
Zadana pokojova teplota pro druhy okruh

QR WIN|IFL O
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5. Priklad komunikace s kotlem nalince OT/+

Soucasti této aplikani poznamky je ukazkova aplikace a nazvem ot p1 cz xx.dso, ktera feSi
doporucenou obsluhu komunikace s pfevodnikem DM-OT. V procesu s nazvem p00_In je feSeno
zjisténi stavu prevodniku v siti ARION a &teni dat z pfevodniku, v procesu p09 Out zapis dat do
prevodniku. V procesu p02_Err je pak feSena detekce ztraty spojeni a hlasenych chyb kotle,
a obsluha alarmu.

5.1. Detekce ztraty spojeni

Detekci ztraty spojeni je nutné fesit jak ze strany sité ARION, tak ze strany linky OT/+.

51.1 Stav komunikace na siti ARION

Stav komunikace s DM-OT na siti ARION lze zjistit pomoci SW modulu ARI_State. BIliZSi
informace lze nalézt v napovédé k navrhovému prostfedi DetStudio. Doporuceni, jak fesit
komunikaci v siti ARION naleznete v aplikacni poznamce ,AP0025 — Komunikace v siti ARION —
definice tabulkou®.

Nacteni stavu pfevodniku v siti ARION Ize uginit nasledovné:
ARI State 13, ARI Stav([1,0], 5, NONE

V pfipadé, Zze ARION komunikace s pfevodnikem DM-OT probiha spravné, bude mit bit ¢. 0
proménné ARI_Stav[1,0] hodnotu True. Ma-li bit €. 0 proménné ARI_Stav[1,0] hodnotu False,
znamena to, ze komunikace nebyla viibec navazana nebo se rozpadla.

Reseni detekce ztraty spojeni na lince ARION Ize nalézt v ukazkové aplikaci v procesu p02_Etr.

Pozor
Pri rozpadu komunikace na siti ARION zustanou v Fidicim systému posledni nactené hodnoty
z DM-OT!

51.2 Stav komunikace na lince OT/+

Stav kotle na lince OT/+ Ize zjistit pomoci kanalu cislicovych vstupu. Jednotlivym signalim
odpovidaji rizné stavy (viz kapitola 4.4.2 Kanal DI).

Nacteni stavu kotle, v€etné detekce ztraty spojeni, na lince OT/+ Ize u€init nasledovné:
ARI DigIn 13, 0, DIOLl A, 0x0000

Bit €. 0 proménné ,DI01_A*" informuje o stavu komunikace se zafizenim na lince OT/+.

Hodnota Vyznam
True Zafizeni komunikuje
False Zafizeni nekomunikuje

V pfipadé, Ze dojde krozpadu komunikace se zafizenim na lince OT/+ nastavi se bit €. 0
proménné DIO1_A na hodnotu False a vSechny analogové hodnoty, které pfevodnik DM-OT
poskytuje do sité ARION budou nacteny s hodnotou mensi nez nastavena spodni mez.

Reseni detekce ztraty spojeni na lince OT/+ Ize nalézt v ukazkové aplikaci v procesu p02_Etr.

5.2. Nastaveni kotle na lince OT/+

Nékteré kotle na lince OT/+ nemusi podporovat v8echny funkce, které DM-OT pomoci vystupnich
analogovych signall poskytuje. V takovych pfipadech je nutné blokovat zapis do parametru, které
nejsou pfipojenym zafizenim podporovany. Blokovani zapisu do nepodporovanych parametr( Ize

ap0028_cz_03 12/16
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ANIT

ucinit pomoci prvnich signala .0, .1, .2, .5, .8 a .9 kanalu Cislicovych vystupl. Pomoci ostatnich
signalu Ize povolovat i zakazovat chod topeni a ohfev TUV (viz kapitola 4.4.3 Kanal DO).

Nastaveni zafizeni na lince OT/+ Ize uCinit nasledovné:
ARI DigOut 13, 0, 10, DO0l, 0x0000

Zafizeni se pak parametrizuje a ovlada pomoci jednotlivych bitd proménné DOO01.

Poznamka

Nastaveni Ize provést pouze jedenkrat (pfipadné pouze pfi zméné stavu) a neni nutné jej
periodicky opakovat. Nastavime-li pfi definici sité ARION tabulkou periodu zéapisu ¢&islicovych
vystupt na hodnotu nula, je nutné parametry zapsat modulem ARI_Trig (viz aplikacni poznamka
LAP0025 — Komunikace v siti ARION — definice tabulkou®).

5.3. Nastaveni pozadovanych hodnot

Pfevodnik DM-OT umozhiuje zaslat kotli (pfipojenému na linku OT/+) Sest pozadovanych hodnot
pomoci kanalu analogovych vystupl (viz kapitola 4.4.5 Kanal AO). Zapis vSech pozadovanych
hodnot Ize ucinit nasledovné:

ARI AnOut 13, 0, 6, A0OO1([0,0], NONE[O,0], 127.000, 0.000, 100.000, 0.000, 100.000

Kde ,AO01“ je matice o Sesti fadcich, jejichz vyznam odpovida signalim kanalu AO.

Pozor

Pokud chceme nastavit Zadanou teplotu TV nebo TUV (a pfipojeny kotel toto nastaveni podporuje)
nebo zapisovat maximalni povoleny vykon kotle, je nutné povolit zapis Zadané teploty pomoci
pfislusnych Eislicovych vystupt (viz kapitola 4.4.3 Kanal DO).

5.4. Cteni méfenych hodnot

Pfevodnik DM-OT umoznuje z kotld pfipojenych prostiednictvim linky OT/+ vycitat deset
vybranych analogovych hodnot (viz kapitola 4.4.4 Kanal Al). Nacteni vSech hodnot Ize ucinit
nasledovné:

ARI AnIn 13, 0, 10, AIOl1 A[O,0], AIOT params[O,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000,
10.000

Matice ,AIOT_Params® (dosazena za parametr Conversion modulu ARI_AnIn) bude nastavena
jako inicializovana dle tabulky nize.

127 -40 127 -40 127
127 ~40 127 ~40 127
127 ~40 127 -40 127
127 -40 127 -40 127
127 0 100 0 100

5 0 5 0 5
16 0 16 0 16
500 (8192) -40 (8191) 500 (-8191) -40 (-32764) 500 (32764)
8192 -8191 8191 -8191 8191
127 -40 127 -40 127

Hodnoty v zavorkach je alternativni nastaveni pro vybrané kotle.

Do jednotlivych fadkd matice ,,AlI01_A“ budou uloZzeny hodnoty méfené kotlem.

13/16
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6. DODATEK A — Seznam datovych bodti v DM-OT

V pfevodniku DM-OT jsou implementovany, dle popisu protokolu OpenTherm/Plus, nasledujici
datové body:

0 — Stav
1 — Zapis zadané teploty TV prvniho okruhu

3 — Konfigurace
5 — Cteni kédu poruchy
8 — Zapis zadané teploty TV druhého okruhu
14 — Zapis maximalniho povoleného vykonu kotle
16 — Zapis zadané teploty mistnosti prvniho okruhu
17 — Cteni vykonu kotle
18 — Cteni tlaku vody
19 — Cteni pratoku
23 — Zapis zadané teploty mistnosti druhého okruhu
25 — Cteni teploty TV
26 — Cteni teploty TUV
27 — Cteni venkovni teploty
28 — Cteni teploty vratu
31 — Cteni teploty TV druhého okruhu
33 — Cteni teploty spalin
56 — Zapis zadané teplota TUV

Poznamka
Pozor, datové body 0 (Stav) a 3 (Konfigurace) jsou zpracovavany interné prevodnikem DM-OT. Do
sité ARION jsou pak poskytnuty pouze nékteré informace z téchto datovych bodd.

ap0028_cz_03 14/16
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7. Technicka podpora

Veskeré informace ohledné komunikace fidicich systémua firmy AMIT se zafizenimi na lince
OpenTherm/Plus, Vam poskytne oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu
muZzete kontaktovat nejlépe prostfednictvim emailu na adrese support@amit.cz.

15/16 ap0028 cz_03
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8. Upozornéni

AMIT spol. s r.o. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé &i organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznadeni autorského prava spolecnosti AMIT, spol. s r.o.
a veSkera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktd, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastnika.
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