® AP0019
| APLIKACNi POZNAMKA

Komunikace v siti LON

Abstrakt
Aplikaéni poznamka se zabyva integraci fidicich systému firmy AMIT do komunikaéni sité
LON.

Autor: Zbynék Riha
Dokument: ap0019_cz_02.pdf

Pfiloha
Obsah souboru: ap0019 _cz_01.zip
lon_p1 _cz 01.dso Ukazkova aplikace pro komunikaci s pfevodnikem LW232-01.3x

Copyright (c) 2010, AMiT®, spol. s r.o.
www.amit.cz

1/10



Mﬂ_ KOMUNIKACE V siTI LON

Obsah

HISTOIIE MEVIZI ..t e neees 3

SOUVISEJICT AOKUMENTACE ... e e e e e e e 3
1. Definice pouzityCh POJMUL......ccoiiiiiiiiiiiirr e s 4
2, Technologie LONWOIKS .......cccoiiiimeiiiri s 5
3. Integrace Fidicich systémul do sité LON...........cccoooiiiiiiiiir e 6
3.1. T o= o 110 o A 6
3.2. Komunikace s preVOANIKEM ........uu i e e e e e e ar s 6
4. UKAZKOVA QPIIKACE ....oeeeeeeeeeeeieeeiceceeeeieneceenccnnnennnnnnnnnnssssnnssnnssnnsssssssssssnssnnssnnsssnsssnsssnssnnnsnnnnn 7
4.1, DefiNiCe SItE MOADUS.......cceieee et e e e e e e e e e e et eeeeeeeeaannnnes 7
4.2, Definice proménnych v siti MOADUS ..........ouviiiiiiiiiiiiie e 7
4.2.1 Definice digitalNiCh VSTUPU .......uiiiiiiiiiiiiiiiiiii e aaa e aaaaaaanannnnnannnas 7
4.2.2 Definice digitalnich VYSTUPU.......ccoooiiiiiiii 8
4.2.3 Definice analogovyCh VSIUPU .....ccooeiiiiiiii i 8
4.2.4 PrepoCet méfenych hodnot analogovych VSIUPU ..........ccooiiiiiiiiiiiiiie e 8
5. B IC=Ted 0 Lo T3 1€ T o ToTe ['o Yo - T 9
6. L0 ' T2 4 0 1= o 1 10 10

ap0019 cz 02 2/10



Mﬂ_ KOMUNIKACE V siTI LON

Historie revizi

Verze Datum Zmény

001 10. 1. 2010 | Novy dokument

002 28. 6. 2010 | Doplnén max. pocCet sitovych proménnych, které Ize pfipojit
k pfevodniku LW232-01.3x.

Souvisejici dokumentace

1) Napovéda k navrhovému prostfedi DetStudio
soubor: DetStudioHelp.chm

2) Aplika¢ni poznamka AP0008 — Komunikace v siti Modbus
soubor: ap0008 cz_xx.pdf

3) Norma ANSI/EIA-709.1 — Control Networking Standard
4) www.samo.sk — vyrobce pfevodniku LW232-01.3x
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1. Definice pouzitych pojmu

Node (Uzel)
Autonomni zafizeni na siti LON (senzor, akéni €len nebo kontrolér). Typicky obsahuje Neuron
chip, transceiver a I/0O.

Neuron chip
Obvod, ktery ma implementovan komunikacni protokol LonTalk a sou¢asné pamétovy prostor pro
aplika¢ni program. Mulze tedy vykonavat uzivatelsky program a obsluhovat I/O zafizeni.

LonTalk
Komunikaéni protokol, kterym mezi sebou komunikuji jednotlivé nody.

Transciever
Zafizeni, které slouzi pro propojeni jednotlivych neuron chipu. Integruje funkci vysilace i pfijimace.

LonWorks Tools
Softwarové a implementaéni nastroje pro praci s technologii LON.

EIB

Decentralizovany instalacni systém pro zafizeni budov, umoziujici méfeni, regulaci, zapinani
a vypinani, hlidani a kontrolu stroju, pfistroju a zafizeni v budovach. Néktefi vyrobci oznacuji svoje
vyrobky KNX/EIB nebo jen KNX. Jde o propracovangjSi verzi, ktera je ale zpétné kompatibilni se
starSimi vyrobky oznaCenymi EIB.
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2. Technologie LonWorks

Technologie LonWorks se sklada z mnoziny vzajemné provazanych prvku:
+ Neuron chip

LonTalk

LonWorks Transciever

LonWorks Tools

LonMark

Jedna se o decentralizovany sbérnicovy systém, ktery slouzi k vytvareni inteligentnich Fidicich
sitovych systému, které jsou tvofeny samostatnymi uzly (nody). Nody mohou byt propojeny jednim
nebo vice komunika¢nimi médii. Komunikuji spolu protokolem LonTalk (EIA-709.1). Kazdy node je
naprogramovan na vysilani zprav pfi zméné stavl a podminek nebo na zaslani reakce na pfijatou
zpravu. Sit LON nevyZzaduje ke své Cinnosti fidici zafizeni. Jednotlivd zafizeni komunikuji
navzajem mezi sebou, jedna se o sit’ typu peer-to-peer.

* 6 o o

Data mezi jednotlivymi nody mohou byt pfenasena po rlznych pfenosovych mediich:
Kroucena dvojlinka

Napajeni 24 V DC

Napajeni 230 V AC

Optické vlakno

Radiovy signal

Tunelovani pres Ethernet/Internet

L 2R JER R R R 2

Nody maji modifikovany (pfedvidaci) nahodny pfistup ke sbérnici p-CSMA/CA. K pfipojeni na
sbérnici slouzi kombinovany vysilaC a pfijimac (transceiver), jehoZ typ zavisi na pfenosovém
médiu. Pouzity transceiver ovliviiuje i topologii vytvofenych siti. Transceiver s volné volitelnou
topologii FTT-10 (Free Topology Transceiver 78 kbps) dovoluje u kroucenych vodicu jak liniové
zapojeni s jedinym zakoncovacim odporem, tak i hvézdicové nebo kruhové spojeni nodu.

Stejnosmérné napajeci napéti je pfivadéno k uzliim bud zvlastnim vedenim, v némz maji kabely
Ctyfi obsazené vodice, nebo soucasné s informacemi dvouvodiovym vedenim (LinkPower) jako
u EIB. Pfenos informaci po silnoproudé siti dovoluje transceiver typu PLT-22 (PowerLine
Transceiver) rychlosti 9,6 kbps. Signal je namodulovan na nosny kmitoCet v oblasti pod dlouhymi
vinami, aby nebyl ruSen rozhlasovy pfijem.
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ANIT
3.

Ridici systémy firmy AMIT Ize do sité LON integrovat pomoci pfevodniku LW232-01.3x od firmy
SAMO Automation. Jedna se o prevodnik linky RS232 na LON, kde na strané RS232 je mozné
provozovat rizné komunikacni protokoly. V kombinaci s fidicimi systémy firmy AMIT je nutné
pouzit pfevodnik ktery ma na strané RS232 implementovan protokol Modbus.

Integrace fidicich systému do sité LON

3.1.

Pfipojeni fidiciho systému k pfevodniku LW232-01.3x je uvedeno na nasledujicim obrazku.
Vramci této aplikaCni poznamky komunikuje pFfevodnik LW232-01.3x v siti LON s moduly
LWDI404 a LWAI8 od firmy SAMO Automation.

Pripojeni HW

ZDROJ 24V
+24V | GND R=105Q Sit' LON R=1050Q
| | | | [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Q0000 Q00O Q00000
J o+ - - J o+ - - J + o+ - -
0000
RIDICi SYSTEM LW232 LWDI404 LWAIS
0000
PWR
(RN RNV R %) QOO0 (DR NN RN N R%)
+24V | GND 7 e 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16 17 18
| L] L]
vystupy vstupy vstupy
Obr. 1 - Pfipojeni fidiciho systému do sité LON
3.2. Komunikace s prevodnikem

Ridici systém komunikuje s pfevodnikem LW232-01.3x prostfednictvim protokolu Modbus. Ze
strany fidiciho systému firmy AMIT tedy parametrizace probiha stejné, jak je uvedeno v aplikacni
poznamce AP0008 — Komunikace v siti Modbus. Ridici systém se nadefinuje jako master, ktery
¢te/zapisuje data z/do pfevodniku LW232-01.3x. Pfevodnik je pak dale distribuuje do sité LON.

Ze strany LonWorks je interfejsem sada standardnich sitovych proménnych (SNVT), jejichz pocCet
a typ se muze lisit dle verze softwaru (v dobé vzniku této aplikani poznamky bylo mozné modulem
LW232-01.3x komunikovat maximalné 63 SNVT). Sitové proménné modulu LW232-01.3x
je potfebné propojit s realnymi sitovymi proménnymi sité LonWorks, kterou chceme monitorovat
resp. ovladat. Propojovani sitovych proménnych (,bindovani“) se realizuje pomoci softwaru pro
instalaci LonWorks siti (napf. LonMaker for Windows).

Pozor

Parametrizaci modulu LW232-01.3x a celé sité LON je nutné ucinit pomoci LonWorks Tools
(pripadné jinych nastroji z produkce firmy SAMO Automation). Ze strany firmy AMIT nelze tuto
parametrizaci uskutecnit.
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4. Ukazkova aplikace

Soucasti této aplikacni poznamky je ukazkova aplikace pro komunikaci fidiciho systému firmy
AMIT s produkty firmy SAMO Automation v siti LON. Jmenovité se jedna o modul LWDI404
a modul LWAI8. Aplikace je vytvofena pro Fidici systém StartKit. Lze ji vSak vyuzZit pro jakykoliv
jiny fidici systém z produkce firmy AMIT. Toto Ize ucinit v DetStudiu pomoci volby ,Nastroje/Zménit
typ Stanice...".

Prevodnik LW232-01.3x ma v siti Modbus nadefinovanu adresu 1. Komunikac¢ni parametry jsou
nastaveny nasledovné:

¢+ Komunikaéni rychlost: 9600 bps

+ Format znakd: 8 bitd, bez parity, 1 stopbit

4.1. Definice sité Modbus

V projektu DetStudia vytvofime periodicky proces, do kterého umistime definici komunikace
prostifednictvim protokolu Modbus.

RmtAct 1, NONE[O,0], Poc_Zad, Poc Alok
MODBS_R 0, 9600, 0x0004, 10, 4, 200

4.2. Definice proménnych v siti Modbus

Hodnoty, se kterymi chceme v siti LON pracovat (stavy digitalnich vstupu/vystupl, hodnoty
analogovych vstupu/vystupd, atd.) jsou pomoci pFfevodniku LW232-01.3x fidicimu systému
dostupné jako proménné v siti Modbus. Tyto proménné jsou umistény taktéz v pfevodniku
LW232-01.3x. Vice informaci o definici téchto proménnych na strané pfevodniku LW232-01.3x je
mozné ziskat u firmy SAMO Automation.

Na strané fidiciho systému nadefinujeme vzdalené proménné v siti Modbus pomoci modulu
RmtDef. Jelikoz firmware pFfevodniku LW232-01.3x nepodporuje <¢&teni vice vzdalenych
proménnych najednou, je nutné nadefinovat tolik vzdalenych proménnych, kolik obsahuje zafizeni
v siti LON vstupl a vystupq, pfipadné dalSich parametrd, které jsou v siti LON u daného zafizeni
dostupné. V naSem pfipadé se jedna o modul LWDI404 ktery obsahuje Ctyfi digitalni vstupy a Ctyfi
digitalni vystupy a modul LWAI8, ktery obsahuje osm analogovych vstupu.

421 Definice digitalnich vstup

Pro definici ¢tyf vzdalenych proménnych, které odpovidaji stavu digitalnich vstupu, pouzijeme
nasledujici kod:

RmtDef DI[O,0], "3,1", 65535, Stanice, 0, 10, @Cti_DI1, Stv DI1, Poz_DI1

RmtDef DI[1,0], "3,2", 65535, Stanice, 0, 10, @Cti_DI2, Stv D12, Poz_DI2

RmtDef DI[2,0], "3,3", 65535, Stanice, 0, 10, @Cti_DI3, Stv _DI3, Poz _DI3

RmtDef DI[3,0], "3,4", 65535, Stanice, 0, 10, @Cti_DI4, Stv_DI4, Poz DI4

Kazdému digitalnimu vstupu odpovida jedna burika matice typu Integer. Toto je dano formatem
sitové proménné SNVT_switch, kterd je dle definice LonWorks 16bitova. Je to dvou bajtova
struktura kde v dolnim bajtu (switch.state) je zakddovan digitalni stav True/False. V hornim bajtu
(switch.value) je pak zakédovana analogova hodnota (napf. aroven osvétleni) 0 .. 100 % (s krokem
0,5 %). Vice informaci Ize nalézt na www. lonmark.com.

Cteni jednotlivych vstupl se spusti nastavenim aliasu @Cti_DIx na hodnotu True.
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4.2.2 Definice digitalnich vystupt

Pro definici ¢tyf vzdalenych proménnych, pomoci kterych se budou nastavovat digitalni vystupy,
pouZzijeme nasledujici kod:
RmtDef DO1[0,0], "16,17", 0, Stanice, 0, 10, NONE.O, Stv_DO1, Poz_DO1
RmtDef DO2[0,0], "16,18", Stanice, 0, 10, NONE.O, Stv_DO2, Poz_DO2
01
01

01
RmtDef DO3[0,0], "16,19", 0, Stanice, 10, NONE.O, Stv D03, Poz_DO3
RmtDef D04[0,0], 16,20, 0, Stanice, 10, NONE.O, Stv_D04, Poz_D04

Kazdy digitalni vystup je proménnou typu Integer. Pro digitalni vystupy je zachovana stejna
struktura proménnych jako pro digitalni vstupy (viz kapitola 4.2.1 Definice digitalnich vstup().

Zapis na digitalni vystupy je spustén automaticky po jakémkoliv zapisu do pfisludné proménné
DOx.

423 Definice analogovych vstupl

Pro definici osmi vzdalenych proménnych, které odpovidaji hodnoté analogovych vstupd,
pouZijeme nasledujici kéd:

RmtDef Al_LON[0,0], "3,33", 65535, Stanice,
RmtDef Al_LON[1,0], "3,34", 65535, Stanice,
RmtDef Al_LON[2,0], "3,35", 65535, Stanice,
RmtDef Al_LON[3,0], "3,36", 65535, Stanice,
RmtDef Al _LON[4,0], "3,37"
RmtDef Al_LON[5,0], "3,38"
RmtDef Al_LON[6,0], "3,39"
RmtDef Al_LON[7,0], "3,40"

0, 10, @Cti_Al1l, Stv_All, Poz_All
0, 10, @Cti_Al2, Stv_Al2, Poz_Al2
0, 10, @Cti_Al3, Stv_AIl3, Poz_AI3
0, 10, @Cti_Al4, Stv_Al4, Poz_Al4
65535, Stanice, 0, 10, @Cti_Al5, Stv_Al5, Poz_Al5
65535, Stanice, 0, 10, @Cti_Al6, Stv_Al6, Poz Al6
65535, Stanice, 0, 10, @Cti_Al7, Stv_Al7, Poz_Al7
65535, Stanice, 0, 10, @Cti_AI8, Stv_Al8, Poz_Al8

Uvedenym kédem bude do jednotlivych bunék matice Al Lon (typu Integer) naétena hodnota
pfevodniku v rozmezi 0 .. 20000, ktera odpovida proudovému rozsahu modulu LWAIS8.

Cteni jednotlivych vstup(i se spusti nastavenim aliasu @Cti_Alx na hodnotu True.

4.2.4 Prepocet mérenych hodnot analogovych vstupt

PrepocCet nactené hodnoty pfevodniku je nutné ucinit v periodickém procesu. Nacétena hodnotu
nejprve prevedeme na Float napf. nasledovné:

Let Al_F[0,0] = float(Al_LON[O,0])

Po pfevodu na Float provedeme interpolaci pomoci modulu Interpol. Hodnoty pro interpolaci
jsou ulozeny v matici Al_Interpol (viz ukazkova aplikace lon_p1 _cz_01.dso). Vysledny kéd pro
interpolaci pak bude vypadat napf. nasledovné:

Interpol Al _F[0,0], Al _Skut[0,0], Al _Interpol
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5. Technicka podpora

Veskeré informace ohledné pfipojeni Fidicich systému firmy AMIT do sité LON, Vam poskytne
oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu muzete kontaktovat nejlépe
prostfednictvim emailu na adrese support@amit.cz.
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6. Upozornéni

AMIT, spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé Ci organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaCeni autorského prava spolec¢nosti AMIT, spol. s r. 0.
a veskera dal$i upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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