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ANET ZASADY POUZIVANI RS485

1. Definice pouzitych pojmu

Jednotka
Jakykoliv fidici systém, osobni pocitac, rozsifujici V/V modul &i jakékoliv jiné zafizeni zapojené do
sité RS485.

Segment
Cast sité RS485, mezi dvéma opakovadi, pfipadné mezi dvéma koncovymi jednotkami, na kterych
jsou zapojeny definice klidovych stavi a zakon€ovaci odpory (viz nize).

Sit’
Je tvofena nejméné jednim nebo vice segmenty. Na obou koncich kazdého segmentu, musi byt
zapojeny zakonc€ovaci odpory a definice klidovych stavu.

Rz
Timto oznaCenim je v obrazcich tohoto dokumentu naznaena nutnost zapojeni zakon&ovaciho
odporu a definice klidovych stavl na lince RS485.

1.1. Sit' RS485

Blokové schéma topologie sité RS485 je uvedeno na nasledujicim obrazku.

j Sit -

’ Segment L Segment -

< > >
Opakoyad

RS485 D E RS485

Rz Rz

Rz [Tj Rz [Tj

Jednotka Jednotka Jednotka Jednotka Jednotka Jednotka

Obr. 1 - Blokové schéma topologie sité RS485
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ANET ZASADY POUZIVANI RS485

2. Pouziti RS485

Témér vSechny fidici systémy firmy AMIT jsou vybaveny nebo je mozno je vybavit (pomoci
pfislusnych moduld &i prevodnik(d) linkou RS485. Tato linka je vhodna pro vytvareni
komunikacnich siti nebo pro komunikaci bod — bod na del$i vzdalenosti v primyslovém prostiedi.

S fidicimi systémy firmy AMIT se RS485 pouziva pfevazné pro
* propojeni vice fidicich systém( do sité.

* pfipojeni riznych rozsifujicich modulu k Fidicim systémum.
* pfipojeni sériového terminalu.

2.1. Komunikaéni rychlost

Maximalni délka vedeni segmentu linky RS485 je zavisla na komunikacni rychlosti.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny doporu¢ené maximalni délky vedeni v zavislosti na
komunikacni rychlosti.

Komunikaéni rychlost [Bd] Maximalni délka vedeni [m]
19 200 1200
38 400 600
57 600 300
115 200 150

VySe uvedené maximalni délky vedeni lze pouzit pouze pfi dodrZzeni vSech zasad uvedenych
v tomto dokumentu.

Pfi komunikacnich rychlostech nizSich nez 19 200 Bd nedoporuc€ujeme pouzivat delSi vedeni nez
uvedenych 1200 m.

Pfi nutnosti komunikace na del3i vzdalenosti, nez vySe uvedené, je nutné sit' rozdélit do vice
segmentu, kde kazdy jednotlivy segment musi splfovat zasady uvedené v tomto dokumentu.

Komunikaéni protokoly firmy AMIT umoznuji komunikovat na lince RS485 rychlostmi v rozsahu
9600 .. 115200 Bd (pouzitelnost téchto rychlosti je zavisla na typu protokolu, typu Fidiciho systému
a na verzi operacniho systému NOS).

2.2. Pocet jednotek na siti

Pocet jednotek na siti zavisi na pouzitém protokolu (omezeni SW) a na technickych parametrech
pfipojenych jednotek (omezeni HW).

Obvykle plati, Ze na jednom segmentu muze byt pfipojeno maximalné 32 jednotek (omezeni HW).
Tento pocet je dan technickymi parametry budi€l linky RS485, pouzitych v danych jednotkach.
Existuji specialni budice, kterych mlze byt na jednom segmentu 64, 128 nebo 256. Informace
o mnozstvi jednotek, které Ize na jednom segmentu zapojit, je uvedena v technickych parametrech
jednotek.

Pokud neni uvedeno jinak, plati pro vyrobky firmy AMIT maximalné 32 jednotek na jednom
segmentu. V pfipadé nutnosti komunikace vice jednotek v jedné siti nebo pfi nutnosti komunikace
na del§i vzdalenost je nutno sit RS485 rozdélit do nékolika segmentl. K oddéleni do segmentu Ize
pouzit opakova¢ RS485 napfiklad DM-485T0O485 (dalSi informace viz kapitola 3.7 Opakovace
RS485).

Maximalni pocet jednotek na siti pro protokoly AMiT (omezeni SW):

+ DB-Net (RS AMiT) maximalné& 32 jednotek na siti (neni nutno délit na vice segmentu).

¢ ARION (jednotky DM-xxx) maximalné 64 jednotek na siti (pokud pouzité jednotky nedovoluji
pfipojit vice nez 32 jednotek na segment, je nutno sit rozdélit minimalné na dva segmenty).

+ ASIMP (REFACO) maximalné 256 jednotek na siti (pokud pouzité jednotky nedovoluji pFipojit
vice nez 32 jednotek na segment je nutno sit’ rozdélit na odpovidajici pocet segmentu).

5/16 ap0016_cz_02



ANET ZASADY POUZIVANI RS485

3. Zapojeni sité

3.1. Topologie sité

3.1.1 Bod - Bod

V urcitych specifickych pfipadech je vyZadovano spojit pomoci RS485 pouze dvé jednotky. Jedna
se o0 spojeni bod — bod. Takovéto spojeni Ize vyuzit napf. pro:

+ Spojeni dvou jednotek v pfipadg, Ze je jiz obsazena linka RS232.

¢ Spojeni dvou jednotek na vétsi vzdalenost.

+ Pf¥ipojeni terminalu k Fidicimu systému.

RS485
A|B|L A|B|L
¢ T+
Rz Rz

Obr. 2 - RS485 v zapojeni Bod — Bod

Poznamka

I kdyZ se do sité s linkou RS485 bézné pripojuje vice zafizeni, pfipojeni terminalu po RS485 je
nutné povaZovat za spojeni bod — bod. Toto zapojeni je nutno pouzit u terminall, které
nepodporuji adresaci.

PFi spojeni bod — bod je nutné u obou jednotek zapojit zakonCovaci odpory a definice klidovych
stavu.

3.1.2 Vice jednotek

Sit RS485 musi mit liniovou strukturu se dvéma koncovymi jednotkami, ostatni (pribézné)
jednotky musi byt pfipojeny k této linii idealné bez odbocek, pfiéemz pfipadné odbocky z hlavni
linie k pribéznym jednotkam nesmi byt del$i nez 3 m. Kazda odbocka (T segment) smi vést jen
k jedné jednotce. Jednotky pfipojené pfes odbolky se nepovazuji za koncové.

RS485 s
N\
)
-
A|B|L A(B|L A|B|L A|B|L
T 7
Rz Rz

Obr. 3 - Spojeni vice jednotek prostfednictvim RS485 do sité

U koncovych jednotek je nutno zapojit zakoncovaci odpory a definice klidovych stavi.
U pribéznych jednotek se zapojovat nesmi (viz kapitola 3.6 Zakoncovaci rezistory a definice
klidovych stavu).

ap0016 _cz 02 6/16



ANET ZASADY POUZIVANI RS485

3.2. Kabelaz

Kabel doporugujeme stinény krouceny par o prafezu Zily 0,35 .. 0,8 mm? s impedanci blizkou
120 Q +20 %. Idealni jsou specialni kabely navrzené pfimo pro linku RS485.

Vyhovuijici jsou také kabely pouzivané pro strukturovanou kabelaz napf. STP CATS5 a vySsi.
Méné vhodné ale pouzitelné jsou i kabely SYKFY 2x2 (3x2).

Vedeni linky RS485 doporucujeme vzdy provést stinénym kabelem. Pro vlastni zapojeni je dalezité
dodrzet zasady uvedené v kapitole 3.4 Pfipojeni stinéni v siti RS485.

PFi problémech s komunikaci v dlisledku silného ruseni je vhodné systém instalovat do kovového
rozvadéce a silné zdroje ruseni (napf. frekvenéni ménice) instalovat mimo tento rozvadéc.

3.3. Galvanické oddéleni

VétSina vyrobkl firmy AMIT s RS485 ma komunikacni obvody galvanicky oddéleny (informaci Ize
nalézt v manualu nebo v katalogovém listu k danému vyrobku).

Pozor
Galvanické oddéleni nezvySuje spolehlivost sité.

3.4. Pripojeni stinéni v siti RS485

Zemni potencial (zdporna napdjeci svorka) linkové elektroniky vSech jednotek, zapojenych do sité,
se nesmi liSit o vice nez 10 V. Pro zajisténi spravné funkce (komunikace s malou chybovosti) toto
napéti musi byt jeSté mensi (1 .. 2 V). Stinéni se proto pouziva také k propojeni pracovnich zemi
jednotek s galvanicky oddélenou komunikacni €asti. Stinéni kabelu se pfipojuje na svorku stinéni
konektoru linky RS485 a pouze v jednom bodé segmentu se spojuje se svorkou PE rozvadéce
(pFimé uzemneéni). V ostatnich pfipojnych bodech se stinéni spojuje se svorkou PE rozvadéce pres
bleskojistku (nepfimé uzemnéni).

RS485

(
N\
)\
. s/
1
A(B|L A(B|L A|B|L A(B|L
- ¢
Rz L L Rz L

Obr. 4 - Zapojeni stinéni v siti RS485

Pouze v pfipadé, Ze jsou dva rozvadéce, které je potfeba propojit komunikaci v dostate¢né
blizkosti a maji kvalitné propojené PE svorky, je mozné pfipojit stinéni komunika¢niho kabelu na
lokalni PE na vstupu do obou rozvadécl. Orientaéni kontrolu téchto podminek Ize provést pred
zapojenim komunikace pomoci voltmetru, kterym se zméfi napéti mezi PE obou rozvadécl. Napéti
v klidu nesmi byt vétSi nez 2 V ss. i stf. Snizit toto rozdilové napéti Ize i dodateCnym pospojovanim
Zlutozelenym kabelem o vy$S§im prlfezu. V kazdém pfipadé ale zdurazriujeme, Ze se nejedna
o univerzalni pfistup. VZzdy se musi vychazet z mistnich podminek instalace a ze znalosti Cetnosti
a charakteru havarijnich stav(i technologii nachazejicich se v prostoru pribéhu komunikaénich linek.
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RS485
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Obr. 5 - Zapojeni pfi rozdilu napéti mezi PE men&im nez 2 V

Pokud se nepodafi zajistit dostate€né kvalitni propojeni svorek PE rozvadécl, je nutné pouzit
opakovace DM-485T0485 pro galvanické oddélni.

Mame-li zafizeni bez galvanického oddéleni v siti jen jedno, voli se jako zakladni vztazna zem
komunikacni sité mistni svorka PE.

Doporuéené bleskojistky jsou
¢ H90LB Vyrobce Hakel spol. s r.o.

Poznamka

U siti v prumyslovém prostredi se ¢asto setkavame s pfekvapivé velkym napétim mezi pracovnimi
zemémi jednotlivych uzli sité i v podminkach normalniho stavu. Prechodové jevy typu
zapinani/vypinani spotrebi¢t s vysokou spotfebou, vypinani jistiCG z divodu pretizeni, uder blesku
do blizkého bleskosvodného sytému a podobné, mize vést u nespravné provedenych siti az
k hromadnym destrukcim obvod( linek. V této souvislosti je tfeba zminit i takzvané unavové
posSkozeni elektroniky. ,Spravna“ velikost ruseni nemusi zniCit elektroniku ihned, ale az béhem
Casu. Proto ma vétsina vyrobku firmy AMIT obvody linky RS485 nejen galvanicky oddélené od
zemé komunikujiciho zafizeni, ale ma je i vybaveny obvody mékkych ochran.

3.5. Svodic¢e prepéti (prepét'ové ochrany)

Obecné plati, Ze pokud je komunikacni linka vedena mimo jeden bleskosvodny systém je nutné
chranit linku svodici prepéti.

3.5.1 Typy svodicu prepéti

Konstrukéné mohou byt svodiCe pfepéti feSeny jako samostatné pristroje obsahujici jeden nebo
vice svodi¢l (poéla). Obvykle jsou uréeny k montazi na DIN litu a tvarové jsou pfizpusobeny jinym
takto instalovanym pfistrojim — jisti€im, chrani€um apod. SvodiCe prepéti typu 3 mohou byt ve
vestavném provedeni, uréené k zabudovani do chranénych zafizeni. Umistuji se také pfimo do
instalacnich krabic nebo zasuvek — zde mohou byt spoleCné prepétové ochrany sitového
i datového rozvodu. Nabizeji se i kombinace pfepétové ochrany typu 3 s vysokofrekvenénim
odruSovacim filtrem.

Doporucené svodice prepéti pro RS485
¢ DTB 485 svodiC pfepéti, upevnéni na zed. Vyrobce Hakel spol. s r.o.
¢ DTE 485 svodic pfepéti, upevnéni na DIN lidtu. Vyrobce Hakel spol. s r.o.
+ DM-006/1 R DJ svodiC pfepéti, upevnéni na DIN listu, pfimé uzemnéni
Vyrobce SALTEK spol. s r.o.
+ DM-006/1 3R DJ svodic pfepéti pro upevnéni na DIN litu, nepfimé uzemnéni
Vyrobce SALTEK spol. s r.o.

ap0016 _cz 02 8/16
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3.5.2 Zapojeni svodicl prepéti

Na nasledujicim obrazku je naznaceno zapojeni sité RS485 se svodiCi prepéti.

RS485
(

\

)
7

NN

[PE]
—
[PE]
[PE]
[PE]

A[B|L A(B|L A(B|L AB|L
Rz Rz

Obr. 6 - SPRAVNE ZAPOJENI sité RS485 se svodici prepéti

Pozor

V pfipadé pouziti svodi¢tu prepéti s nepfimym uzemnénim musi byt nepfimo uzemnéna také
svorka G485 linky RS485 na kterou je pripojeno stinéni (viz Obr. 6). V pfipadé nesplnéni této
podminky mtze dojit k vaznym Skodam nejen na strané fidiciho systému (viz Dodatek A).
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Obr. 7 - SPATNE ZAPOJENI sité RS485 se svodici prepsti

3.6. Zakoncovaci rezistory a definice klidovych stavu

Konce vedeni komunikacni linky RS485 je tfeba impedancné pfizplsobit, aby nedochazelo
k odrazim. Proto se musi na koncovych jednotkach zaradit zakoncovaci rezistory s hodnotou
blizkou charakteristické impedanci kabelu (typicky 120 Q +20 %). Na prabéznych jednotkach se
zakoncovaci rezistory zapojovat nesmi — na vétSich sitich by dochazelo k pfetizeni linkovych
obvodu.

PFi komunikaci na kratké vzdalenosti nebo pfi nizkych rychlostech se muze stat, ze komunikace
funguje bez probléml i bez zakonéovacich rezistoru. Zapojeni zakonCovacich odpord je ale
i v takovém pfipadé nezbytné.

9/16 ap0016_cz_02
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PC
R . RS485 s
‘U e Y
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Obr. 8 - Zapojeni zakon€ovacich rezistoru

Pokud zadné zafizeni na lince RS485 neni aktivni, jsou vSechny vystupni budi¢e ve stavu vysoké
impedance a konce datového kabelu jsou zakonCeny zakonCovacimi rezistory. V tomto stavu je
rozdilové napéti na signalovém paru nizké — proto i nizka uroven ruSeni indukovana do kabelu
muze zpusobit, ze v nékterém bodé sité indukované napéti mezi datovymi vodiCi prekroci
rozhodovaci mez a néktery uzel zahaji faleSny pfijem dat.

Maximalni bezpecnost tohoto stavu je feSena nasledujicimi opatfenimi:

1) Pouzivaji se kroucené vodi€e — krouceni vodi¢l v kabelu vyrazné snizuje velikost indukce
napéti do smyc&ky datového paru.

2) Pouzivaji se stinéné kabely — stinéni kabelt ma podobny Gc&inek jako 1)

3) Zapojuji se dodate€né rezistory (rezistory pro definici klidového stavu) na datové vodice tak,

aby v klidovém stavu byl uméle zvySen rozdilovy potencial. Konkrétné, vodi¢ A linky se zapoji
pfes rezistor 820 Q na vnitfnich +5 V a vodi€ B se zapoji pfes rezistor 820 Q na vnitfni zem.

Pokud maji rezistory pro definici klidového stavu vyrazné vyS$si hodnotu nez je charakteristicka
impedance kabelu, mohou byt v zasadé kdekoliv v siti — nemaji vliv na dynamické chovani
(pfizpUsobeni, odrazy) datového vedeni. ProtoZe jejich nespravné umisténi muze mit viiv na
kvalitu komunikace, doporucujeme zapojeni rezistord pro definici klidového stavu na koncovych
stanicich spolu se zakonCovacimi rezistory 120 Q. VétSina Fidicich systému( a jednotek firmy AMIT
umozfiuje zapojeni zakon€ovacich odport i definice klidovych stavl sou€asné.

gl
Rk+

Rz RS485

Rk-

Obr. 9 - Zapojeni zakon&ovaciho odporu a definice klidovych stavii u RS AMIT
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3.7. Opakovace RS485

Opakovace RS485 napi. DM-485T0485 z produkce AMIT, slouzi k

¢ Prodlouzeni komunika¢niho vedeni na vétsi vzdalenost nez 1200 m.

¢ Prodlouzeni T segmentu na vétsi vzdalenost nez 3 m.

¢ Zapojeni vice jednotek, do sité RS485, nez umoznuji elektrické vlastnosti uvedené
v technickych parametrech jednotek (pokud to dany komunikacni protokol umozriuje).

¢ Galvanickému oddéleni jednotek jednotlivych segmenta.

RS485 Rz
A A
B B
1 1
Rz
A|B|L A|B|L A|B|L A|B|L A|B|L
Rz Rz

Obr. 10 - Zapojeni sité s opakovacem

11/16 ap0016 cz 02



ANGT ZASADY POUZIVANi RS485
4. Zasady navrhu RS485

*

Maximalni délka jednoho segmentu bez opakovace je 1200 m pfi rychlosti 0 — 19200 Bd. Pro
vyS8i rychlosti délka umérné klesa, viz kapitola ,2.1 Komunikacni rychlost®.

Maximalni polet zafizeni pfipojenych na jeden segment je typicky 32 (toto Cislo je zavislé na
technickém provedeni dané jednotky). Pfi vétSim poCtu zafizeni je nutno rozdélit sit pomoci
opakovacu na vice segmentu.

Maximalni vzdalenost modulu od pribézného vedeni (délka T segmentu) je 3 m.

Na koncovych stanicich je nutno zapojovat zakon€ovaci rezistory o velikosti 120 Q a rezistory
pro definici klidovych stava.

Zakonc&ovaci rezistory nesmi byt zapojeny na priibéznych stanicich.

Pokud je linka RS5485 vedena mimo jeden bleskosvodny systém je nutno ji chranit vhodnou
pfepétovou ochranou.

Kabel musi byt stinény krouceny par o prafezu zily 0,35 .. 0,8 mm? s impedanci blizkou 120 Q.

Stinéni kabelu se pfipojuje na svorku stinéni konektoru linky RS485 a pouze v jednom bodé
segmentu se spojuje se svorkou PE rozvadéce (pfimé uzemnéni).

V ostatnich pFipojnych bodech se stinéni spojuje se svorkou PE rozvadécée pres bleskojistku
(nepfimé uzemnéni).

PFfi problémech s komunikaci v disledku silného ruSeni je vhodné systém instalovat do
kovového rozvadéce a silné zdroje ruSeni (napf. frekvenéni ménice) instalovat mimo tento
rozvadéc.

ap0016 _cz 02 12/16



ANST ZASADY POUZIVANI RS485
5. Dodatek A

5.1. Dusledky Spatného zapojeni vedeni

Jeden z dusledk( Spatného zapojeni vedeni (tentokrate k €idlu) Ize vidét na nasledujicim obrazku.

et
v

strom vve s A
méfici kabel o délce 200 m

efekt “Faradayova otvoru” j‘%
\j\)gc::idlo

Re i Re

...............

preskok v minimalni
vzdalenosti 50 m
od stromu

Obr. 11 - Prakticka ukazka Spatného zapojeni vedeni

Na obrazku vySe je znazornéna podzemni nadrz s kerosinem, ktera byla velmi dobfe uzemnéna.
Teplota uvnitf nadrze byla méfena teplotnim Cidlem, které bylo propojeno s velinem kabelem o
délce 200 m (pfedstavuje ,cizi“ vzdalenou zem). KdyZ blesk zasahl strom stojici vedle nadrze,
preskocil vyboj zjeho kofenl na lepSi uzemnéni nadrze. Pfitom se patficné zvysil potencial
nadrze. Nasledkem efektu ,Faradayova otvoru“ doslo k pfeskoku jiskry na méfici vedeni, které
pfedstavuje vzdalenou zem. Otevienym pfeskokem doSlo k zapaleni smési kerosinu a vzduchu a
k naslednému vybuchu celé nadrze.

Praktickou ukazku Spatného zapojeni vedeni Ize schematicky zobrazit napf. na nasledujicim
obrazku.

i =50 kA 5 Faradayova klec
/

U = 50 KV 5 Faradaylv otvor ,
vedeni
/
1
Re=10 Re=10Q

Obr. 12 - Faradayova klec
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Na obrazku je znazornén princip poskozeni zafizeni kdy blesk zasahne Faradayovu klec (napf.
nadrz) s otvorem, kterym je pfivedeno vedeni ze vzdaleného objektu, kde je uzemnéno. Mezi
Faradayovou kleci zasazenou bleskem a touto ,vzdalenou“ zemi vznikne Ubytek napéti zplsobeny
prichodem bleskového proudu razovym zemnim odporem (na obrazku napf. 50 kV). Bézné
izolace kabelll vSak snaseji menSi impulsni napéti. Muze tedy dojit k prarazu a vzniku jiskry, coz
v pfipadé nebezpe&nych prostor vede az ke zni¢eni nejen fidiciho systému ale i okolniho zafizeni.

Na dalS$im obrazku je pak znazornén pfiklad Spatného zapojeni RS485, kdy napf. vlivem uderu
blesku a vzdalené zemé (druhy fidici systém se kterym se komunikuje prostfednictvim RS485)
dojde k rozdilu potencialll mezi zemémi fidicich systému, destrukci obvodu fyzického rozhrani
RS485 a pfipadnému naslednému prirazu uvnitf elektroniky.

""" RS485
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Obr. 13 - Priklad SPATNEHO ZAPOJENI RS485

,Méné Spatnym“ feSenim mulze byt odpojeni svorky G485 linky RS485, ¢imz dojde k odpojeni
vzdalené zemé a preruseni toku proudu. Upozorfiujeme ale, Ze tomu tak je za pfedpokladu, ze
napéti jsou tak mala, Zze nedojde k pfeskokim na izolaci galvanického oddéleni linek. Toto
samoziejmé nelze garantovat a proto kone¢né a spravné feSeni je respektovani zasad uvedenych
vyse.

""" RS485
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Obr. 14 - Pfiklad SPRAVNEHO ZAPOJENI RS485
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6. Technicka podpora

VesSkeré informace ohledné komunikace prostfednictvim sité RS485, Vam poskytne oddéleni
technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu muzete kontaktovat nejlépe prostfednictvim
emailu na adrese support@amit.cz.
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7. Upozornéni

AMIT spol. s r.o. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se ty€e obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé Ci organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaCeni autorského prava spolec¢nosti AMIT, spol. s r. 0.
a veskera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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