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Mereni teploty a odporu

Abstrakt

Aplikaéni poznamka fesi zpusoby mérfeni teploty a odporu pomoci analogovych vstupt
fidicich systému firmy AMIT.
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Historie revizi

Verze Datum Autor zmény

Zmény

001 | 14.08. 2008 | Riha Zbynék

Novy dokument.

002 | 29.07.2017|Riha Zbynék

Uprava druhé tabulky v kapitole 6, korektury.

003 13. 04. 2018 | Riha Zbynék

Uprava kapitoly 3, Uprava pfilohy.

Souvisejici dokumentace

1. Napovéda k Casti PseDet vyvojového prostfedi DetStudio

soubor: Psedet_cs.chm

ok~ D

Charakteristika Cidla Ni1000/5000
soubor: Ni1000_5000.pdf

6. Charakteristika ¢idla Ni1000/6180
soubor: Ni1000_6180.pdf

7. Charakteristika Cidla Pt1000/3850
soubor: Pt1000_3850.pdf

CSN IEC 751 Norma pro primyslové platinové odporové snimace
CSN IEC 584-2 Norma pro termoelektrické ¢lanky
WWW.sensit.cz — vyrobce odporovych ¢idel
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1

Moznosti méreni teploty

K Fidicim systémim firmy AMIT je mozné pfipojit rizné typy odporovych teplotnich gidel. V této
aplikaéni poznamce je blize vysvétleno pfipojeni nasledujicich typu:

*

*
*
*

Ni1000/6180 — rozsah méfenych teplot -60 °C az +146 °C,

Ni1000/5000 — rozsah méfenych teplot -60 °C az +174 °C,

Pt1000 - rozsah méfenych teplot -50 °C az +250 °C,

Pt100 — rozsah je dan pouzitym Cidlem, pfevodnikem a parametry analogového vstupu fidiciho
systému,

Termoélanek — rozsah je dan pouzitym Cidlem, pfevodnikem a parametry analogového vstupu
fidiciho systému,

Odporové €idlo — rozsah méfenych hodnot 0 Q az 1960 Q (analogovy vstup v rezimu Ni1000).
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2  Cidlo Ni1000

Tento typ Cidla Ize pfipojit pfimo na analogové vstupy jakéhokoliv Fidiciho systému z produkce
firmy AMIT, které Ize nastavit do rezimu Ni1000.

MéFici rozsah Ni1000/6180 -60 °C az +146 °C
MéFici rozsah Ni1000/5000 -60 °C az +174 °C
RozliSeni AD pfevodniku (LSB) 0,3°C

Pfesnost méfeni je zavisla na méfené hodnoté.

Teplota [°C] Presnost [°C]
-50 0,8
0 0,9
150 1,2

Zavislost hodnoty odporu Ni1000 na teploté je uréena pfimo vyrobcem (viz napf. www.sensit.cz).

Poznamka
Hodnota 6180 ppm (5000 ppm) udava stfedni relativni zménu odporu na stuper celsia mezi
teplotami 0 °C az 100 °C (vice informaci viz napf. www.sensit.cz).

Pro spravnou funkci vstupl s €idly Ni1000 je u vétSiny Fidicich systémud nutné nastavit pfislusné
HW propojky na fidicim systému do rezimu Ni1000 dle technické dokumentace. Po nastaveni
tohoto rezimu se pfi nepfipojeném ¢idlu bude na vstupu Alx vyskytovat napéti pfiblizné 12 V.
Napéti je spinano vzdy na 20 ms s periodou 220 ms (bézny voltmetr zméFi pouze stfedni hodnotu),
nedochazi tak k ohfevu Cidla vlivem trvalého napajeni.

fidici systém

R,., = 3920 Q

J—E—oumpﬂsv
j ¢ ° U,

Propojky Ni1000

Alx

Ni1000

—
AGND — L

Obr. 1 — Technické feSeni vstupu

V aplikaci se vstupy s €idly Ni1000 nacitaji pomoci modulu Ni1000. Tento je pfizpusoben pro Cidla
s citlivosti 6180 ppm a 5000 ppm.

5/13 ap0015 cz_03



M\ﬂ_ MERENI TEPLOTY A ODPORU
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Obr. 2 — Pfipojeni Cidla Ni1000 k fidicimu systému

Aplikace s ukazkou nacteni hodnoty z &idla Ni1000 je soucasti pfilohy ap0015_cz_02.zip. Jedna
se 0 ukazkovy projekt s nazvem teplota pl cz 02.dso vytvofeny ve vyvojovém prostiedi
DetStudio. Tento projekt je vytvoren pro fidici systém StartKit. Lze jej vS8ak zménit pro jakykoliv
jiny fFidici systém, u kterého je mozno pfipojit Cidla Ni1000, pomoci menu DetStudia
.Nastroje/Zménit typ Stanice...".

2.1  Meéreni teploty do 200 °C pomoci €idla Ni1000

Pokud je potfeba méfit pomoci Cidla Ni1000, pfipojeného k Fidicimu systému firmy AMIT, vySsi
teploty nez je uvedeno v kapitole 1 (napf. do 200 °C), Ize toto realizovat pfipojenim paralelniho
rezistoru (10 kQ) k c&idlu Ni1000. Pomoci HW propojky se pfislusny vstup nastavi do rezimu
Ni1000. Cteni pfislusného kanalu véak musi probihat modulem AnIn s nasledujicimi parametry

AnIn #Nixx, U1, 5v, 0V/Oma, 5v, 0.0, 5.0

kde
+ Nixx — odkaz na pouzity signal kanalu typu Ni1000,
¢ Ul — napéti namérené na vstupu s pfipojenym cidlem a paralelnim rezistorem.

Naméfenou hodnotu napéti U1l je nutno pfepocist dle nasledujiciho vzorce
U2=UlxRpxUn/(Un x Rp - Ul x Rser)

kde

¢ U1 — napéti, naméfené modulem Anin (0 V az 5 V),
¢ Rp — paralelni odpor (10 kQ),

+ Un — napdjeci napéti délice (15 V),

* Rser — predfadny odpor déli¢e (3,92 kQ).

Vypod&tenou hodnotu U2 pak pfevést na teplotu ve °C pomoci modulu Ni1000U2T.

Pozor

Je nutné si uvédomit, Ze méreni bude ovlivhéno parametry paraleiné pripojeného rezistoru
(presnost, teplotni stalost, atd.). PFi volbé rezistoru doporuCujeme vyuzit rezistory s presnosti
0,1 % nebo pfesnéjsi.
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3 Cidlo Pt1000

Tento typ Cidla Ize pfipojit pfimo na analogové vstupy jakéhokoliv Fidiciho systému z produkce
firmy AMIT, které Ize nastavit do rezimu Ni1000.

MéFici rozsah Pt1000 -50 °C az +250 °C
Rozliseni AD pfevodniku (LSB) 1°C

Pfesnost je zavisla na méfené hodnoté.

Teplota [°C] Presnost [°C]
-50 1,0
0 1,3
150 2,6

Zavislost hodnoty odporu PT1000 na teploté fesi norma CSN IEC 751.

Pro spravnou funkci vstupl s €idly Pt1000 je u vétSiny Fidicich systémua nutné nastavit pfislusné
HW propojky na fidicim systému do rezimu Ni1000 dle technické dokumentace. Po nastaveni
tohoto reZzimu se pfi nepfipojeném Cidlu bude na vstupu Alx vyskytovat napéti pfiblizné 12 V.
Napéti je spinano vzdy na 20 ms s periodou 220 ms (bézny voltmetr zmé¥i pouze stfedni hodnotu),
nedochazi tak k ohfevu &idla vlivem trvalého napajeni.

fidici systém

R, = 3920 Q
l—i:}—o Upp= 15V
Alx :\ . o U,
Pt1ooo£(
[ ] Propojky Ni1000
AGND — L1 POIEY

Obr. 3 — Technické feSeni vstupu

V aplikaci se vstupy s €idly Ni1000 nacitaji pomoci modulu Pt1000. Tento je pfizpusoben pro Cidla
s citlivosti 3850 ppm.

— 27]AGND ™

— 26 |AlD3 O

Pt1000 — 25| AI02 &S
— 24 | AlO.1 ;

rﬁ—’j 23 | Al0.0 2
12| 22 | AGND <C

Obr. 4 — Pfipojeni ¢idla Pt1000 k fidicimu systému
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Aplikace s ukazkou nacteni hodnoty z Cidla Pt1000 je soucasti pfilohy ap0015 cz_02.zip. Jedna
se o0 ukazkovy projekt s nazvem teplota pl cz 02.dso vytvofeny ve vyvojovém prostiedi
DetStudio. Tento projekt je vytvoren pro fidici systém StartKit. Lze jej vS8ak zménit pro jakykoliv

jiny Fidici systém, osazeny analogovymi vstupy, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ
Stanice...".
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4 Cidlo Pt100

Pro méfeni teploty pomoci ¢idla Pt100 je nutno vyuzit externi pfevodnik, ktery hodnotu odporu
pfevede na proudovy nebo napétovy rozsah. Vystup tohoto prevodniku se pak pfimo pfipoji na
proudovy nebo napétovy vstup Fidiciho systému (rozsifujiciho V/V modulu).

— 27| AGND ™
— 26 | Al0.3 OI
— 25| AI02 &S
Pt100 —{24 A0 S
E1 Prevodnik 23 | AlD.0O —
2] RWU 22 | AGND <C
Obr. 5 — Pfipojeni ¢idla Pt100 pres pfevodnik odpor/napéti
230 V stf.
+24V | 4
— 3 L +24V | 5 ——
— 2 PE GND | 6 ——
— 1 N GND | 7
24V ss.
— 27| AGND ™
— 26 | Al0.3 O
Pt100 —{25]A02 &
E1 Prevodnik — 124 | Al S
2 RiI 23 | AlI0.0 __
22 | AGND <C

Obr. 6 — Pfipojeni Cidla Pt100 pres pfevodnik odpor/proud

Hodnota napéti/proudu z pfevodniku se v Fidicim systému ziska pomoci modulu 2nIn s vhodnymi
parametry (v zavislosti na typu pfevodniku). Naméfené napéti/proud je pak mozné prevést (napf.
modulem Interpol nebo matematickou rovnici) dle odporové charakteristiky Cidla na teplotu.

Poznamka

Jednou z moznosti je také pouZiti rozSifujiciho modulu 6AR z produkce firmy SMARIS, ktery
komunikuje s fidicimi systémy prostfednictvim protokolu ARION (viz AP0O005 — komunikace v siti
ARION) a Ize k nému pripojit aZz 6 Cidel Pt100.
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5 Termoclanek

Pro méfeni teploty pomoci termoclanku je nutno vyuzit externi zesilovac¢ pro termoclanek (napf. od
firmy Analog Devices). Tento pak Ize pfimo nebo pres pfevodnik napéti/proud pfipojit na napétovy
nebo proudovy vstup fidiciho systému (rozsifujiciho V/V modulu).

—1{ 27| AGND ™

—1 26| AID3 O

—1{ 25| AI02 &

— 24 | Al0.1 :

- 22 | AGND <

Obr. 7 — Pfipojeni termoclanku pres zesilovac

—{ 27| AGND ™

—1 26| AID3 O

— 25| AI0.2 &S

— 24 | Al0.1 :

C D 1| Prevodnik 23 | Al0.0 S
= 2] v 22 | AGND <C

Obr. 8 — Pfipojeni termoclanku pfes zesilovac a pfevodnik napéti/proud

Hodnota napéti/proudu z pfevodniku se v Fidicim systému ziska pomoci modulu AnIn s vhodnymi
parametry (v zavislosti na typu zesilovace a pfipadné pfevodniku). Namérené napéti/proud je pak
mozné prevést (napf. modulem Interpol nebo matematickou rovnici) dle charakteristiky
termoclanku na teplotu.
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6 Obecné odporové cidlo

Obecné lze odporova cidla pfipojit pfimo na analogové vstupy jakéhokoliv fidiciho systému
Z produkce firmy AMIT, které Ize nastavit do rezimu Ni1000.

MéFici rozsah R 0Qaz 1960 Q
Rozliseni AD pfevodniku (LSB) 20Q

Pfesnost méfeni je zavisla na méfené hodnoté.

Odpor [Q] Presnost [Q]
0 15
1000 2,0
1960 3,0

Pro spravnou funkci vstupu s odporovymi Cidly je u vétSiny fidicich systému nutné nastavit
pfislusné HW propojky na fidicim systému do rezimu Ni1000 dle technické dokumentace. Po
nastaveni tohoto rezimu se pfi nepfipojeném Cidlu bude na vstupu Alx vyskytovat napéti pfiblizné
12 V. Napéti je spinano vzdy na 20 ms s periodou 220 ms (b&zZny voltmetr zméfi pouze stfedni
hodnotu), nedochazi tak k ohfevu &idla vlivem trvalého napajeni.

fidici systém

R, = 3920 Q
l—i:)—o Upy= 15V

Alx j . oU,
] Propojky Ni1000

AGND — L POJIEY

Obr. 9 — Technické feSeni vstupu

Ve vyvojovém prostiedi DetStudio se na takovy vstup odkazujeme jako na napétovy, pomoci
modulu AnIn s nasledujicimi parametry

AnIn #Nixx, U Rt, 5V, 0V/OmA, 5V, 0.0, 5.0

kde

+ Nixx — odkaz na pouzity signal kanalu typu Ni1000,

¢ U_Rt — napéti na odporovém cCidle umérné teploté.

Z naméreného napéti ziskame odpor Cidla dle nasledujiciho vzorce:
Rt =3920 x U_Rt/ (15 - U_Rt) [Q].

Vypocteny odpor je pak mozné preveést (napf. modulem Interpol nebo matematickou rovnici) dle
odporové charakteristiky Cidla na teplotu.
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7  Technicka podpora

Veskeré informaci o moznostech pfipojeni odporovych teplotnich &idel, Vam poskytne oddéleni
technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu muzete kontaktovat nejlépe prostfednictvim
emailu na adrese support@amit.cz.
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8 Upozornéni

AMIT spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé &i organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaeni autorského prava spole¢nosti AMIT spol. s r.o.
a veskera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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