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Souvisejici dokumentace

1.

Uréeni

Napovéda k Casti PseDet vyvojového prostfedi DetStudio
soubor: PseDet_cz.chm

AM-MBUS — komunikacni modul — Katalogovy list
soubor: am-mbus_d_cz_xxx.pdf

DM-MBUS64 — komunikaéni pfevodnik s protokolem M-Bus — Navod na obsluhu
soubor: dm-mbus64_g_cz_xxx.pdf

Aplikacni poznamka AP0008 — Komunikace v siti MODBUS RTU (Genl)
soubor: ap0008_ap_cz_xxx.pdf

Aplikacni poznamka AP0059 — Komunikace v siti MODBUS TCP (Genl)
soubor: ap0059_ap_cz_xxx.pdf

EN 13757 — Sada norem specifikujici protokol M-Bus

aplikaéni poznamky

Aplikaéni poznamka je uréena Fidicim systémim Generace 1 — fidicim systémim s operaénim
systémem NOS programovanych v DetStudiu v editoru PseDet. Vice informaci o generacich

systém

U Ize nalézt na webu amitomation.cz.
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ANIT KOMUNIKACE V siTI M-Bus (GEN1)

1 M-Bus

Standard M-Bus (z anglického Meter-Bus) je uréen pro sbér dat z méfici odbéru nejriznéjsich
médii (napfiklad pitné a uzitkové vody, plynu, tepla, elektrické energie). Byl vyvinut ve spolupraci
University Paderborn a firmy Texas Instruments.

1.1 Zakladni charakteristika

Vzhledem k relativné Uzké a pomérné specializované aplikacni oblasti jsou na M-Bus kladeny
specifické pozadavky. Musi zajistit propojeni velkého mnozstvi zafizeni na vzdalenost az nékolika
kilometr(. Pfenos dat musi byt kvalitné zabezpecen proti chybam. Na druhé strané je typickou
vlastnosti aplikace nepfilis Casté odeclitani naméfenych hodnot s nizkymi naroky na odezvy
v realném Case.

Charakteristické rysy standardni konfigurace Ize shrnout do nasledujicich bodu:
¢ specialni implementace fyzické vrstvy,

galvanicky oddélené rozhrani,

moznost napajeni pfipojenych zafizeni po sbérnici,

dvoudratové vedeni s délkou az nékolik kilometr(,

fizeni komunikace na principu Master — Slave,

bez implementace sitové vrstvy maximalné 250 u€astnik,

asynchronni pfenos znaku, 8 bitl dat, suda parita,

pfenosova rychlost 300 bps az 38400 bps,

zabezpedeni datového bloku pomoci kontrolniho souctu.

® 6 ¢ 6 0 0 0 o

Standardni konfigurace M-Busu zahrnuje jedinou fidici stanici (Master) a maximalné 250
ucastnickych stanic. Typicky zplUsob zapojeni M-Bus méficl je do linie. Délka kabelového
segmentu v této konfiguraci nesmi pfekrocit 1000 m (350 m pro 9600 bps). Pro rozsahlejsi

Jednotlivé zony se skladaji ze segmentl a jsou fizeny tzv. fadi€i zony.
Kompletni detailni popis M-Bus protokolu poskytuje EN 13757.

1.2  Fyzicka vrstva

Standard M-Bus pouZziva specialni implementace fyzické vrstvy protokolu, které jsou popsany
v EN 13757-2 a EN 13757-4. Typicky se jedna o dvoudratovou sbérnici na bazi bézného
telefonniho kabelu s poloduplexnim pfenosem dat a fizenim pfistupu Master — Slave. Aby bylo
mozné napajeni ucastnickych stanic po tomtéz vedeni, pouziva M-Bus pro pfenos od fidici stanice
k u€astnickym stanicim zmeény napétovych Urovni, ve sméru opacném zmény v odbéru proudu. Ve
sméru od fidici stanice k ucastnickym stanicim odpovida logické jednicce napéti +36 V na vystupu
budice Fidici stanice, logické nule pak napéti o 12V nizsi, tj. +24 V. Ve sméru od ucastnické
stanice k Fidici stanici je logicka jedni¢ka reprezentovana proudovym odbérem 1,5 mA, logicka
nula odbérem o 11 mA az 20 mA vySSim. Proud odebirany ve stavu log. 1 mlze byt vyuzit
k napajeni galvanicky oddéleného rozhrani a pfipadné i vlastniho méfice.

V klidovém stavu je na sbérnici uroven log. 1 (+36 V) a odbér z budi€e fidici stanice odpovida
poctu uc€astnickych stanic nasobenym odbé&rem ucastnické stanice ve stavu log. 1, tj. 1,5 mA. Je
zfejmé, Ze zejména pfi vy3Sim poctu uCastnickych stanic klade standard na budi¢ Fidici stanice
pomérné vysoké naroky. Navic vzhledem k proménnému poctu uc€astnickych stanic a k pozadavku
moznosti jejich pfidavani a odebirani za provozu nem(ize fidici stanice detekovat absolutni
odebirany proud, ale pouze vySe uvedenou zménu. Stejné tak napéti v riznych bodech sbérnice,
které je monitorovano ucastnickymi stanicemi, je proménné a zavisi na odporu vedeni a na poctu
ucastnickych stanic k nému pfipojenych. To znamena, Ze také ucastnické stanice musi reagovat
na zmeény napéti sbérnice, nikoliv na jejich absolutni hodnoty. Vzhledem k pomérné velkym
zménam jak napéti (12 V) tak proudu (11 mA az 20 mA) vykazuje fyzicka vrstva standardu
vysokou odolnost vigéi vnéjSimu ruseni.
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Druha varianta je pouziti bezdratového pfenosu dat. Vzhledem k nemoznosti komunikace fidicich
systémi AMIT v danych frekvenénich pasmech neni tato varianta v této aplikaéni poznamce vice
feSena.

1.3 Format ramce

M-Bus vyuziva ¢tyf formatu ramce:
jednotlivy znak (Single Character),
kratky ramec (Short Frame),

fidici ramec (Control Frame),
dlouhy ramec (Long Frame).

*

*
*
*

Jednotlivy znak Kratky ramec Ridici ramec Dlouhy ramec
OxE5 Start 0x10 Start 0x68 Start 0x68
C pole L pole=3 L pole
A pole L pole =3 L pole
Kontrolni soucet Start 0x68 Start 0x68
Stop 0x16 C pole C pole
A pole A pole
Cl pole Cl pole
Kontrolni soucet Uzivatelska data
Stop 0x16 (0 az 252) bajtu
Kontrolni souCet
Stop 0x16

Jednotlivy znak
Tento ramec se sklada z jediného znaku, jmenovité OxE5. Pouziva se k potvrzeni o pfijeti jiného
vyslaného ramce.

Kratky ramec
Tento ramec ma pevnou délku. Zagina uvodnim znakem 0x10, nasleduje pole C, pole A, kontrolni
soucCet a koncovy znak 0x16. Kontrolni souCet se pocita pouze z poli C a A.

Ridici ramec
Obsah fidiciho ramce odpovida dlouhému ramci, neobsahuje vSak poloZku ,uZivatelska data“.
Kontrolni soucet je pocitan z poli C, A a Cl.

Dlouhy ramec

Tento ramec zacina znakem 0x68, pokracuje dvakrat opakovanym polem L, obsahujicim délku dat
a opét uvodnim znakem 0x68. Poté nasleduje pole C, pole A, pole Cl, uzivatelska data o délce
(0 az 252) bajtli, kontrolni soucet a ukonCovaci znak 0x16. Pole L obsahuje pocet bajtl
uzivatelskych dat zvySeny o tfi (j. o délku poli C, A a Cl). Kontrolni soucet je pocitan z poli C, A, ClI
a z uzivatelskych dat.

1.3.1 Vyznam poli ramce

VSechna pole maji délku jednoho znaku, coz odpovida osmi bitiim.

Pole C (Control Field, Function Field)
Toto pole obsahuje Fidici parametry ramce. Mimo jiné urCuje smér toku dat. V popise nize je
oznacovan jako hlavni bajt ramce.

Pole A (Address Field)
Pole A slouzi k adresaci &i ur€eni ucastnické stanice pfi vysilani, resp. pfijmu ramce.
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Jednotlivym uc¢astnickym stanicim (slaveim) mohou byt pfifazeny adresy 0 az 250. V pfipadé, ze
bude do adresniho pole zadana hodnota 255, bude vyslan tzv. nepotvrzovany broadcast (nepfijde
zadna odpovéd). Pokud bude do adresniho pole zadana hodnota 254 dojde k vyslani tzv.
potvrzovaného broadcastu (oCekava se odpoveéd). Je zfejmé, Ze pfi potvrzeni broadcastu dojde na
sbérnici ke kolizim vzdy, je-li pfipojena vice nez jedna ucastnicka stanice. Jeho pouZiti je pouze
pro testovaci ucely. Adresa 253 indikuje tzv. sekundarni adresaci. Adresy 251 a 252 jsou
rezervovany pro budouci vyuZiti.

V této aplikaéni poznamce se sekundarni adresace nefesi.

Pole CI (Control Information Field)
Pole Cl nese informaci, ktera je jiz soucasti aplika¢niho protokolu. Jeho Ukolem je kromé jiného
rozliSeni formatu dlouhého a fidiciho ramce.

Uzivatelska data
V pfipadé, Ze se jedna o odpovéd méfice s béznymi daty (pole Cl ma hodnotu 0x72 nebo 0x76 —
RSP_UD), maji tyto bajty nasledujici vyznam:

+ Hlavickové bajty 8 az 19:
¢ 4 bajty identifikacniho ¢&isla méfice, Casto odpovidajici &asti sériového &isla nebo
sekundarni adresy,
2 baijty kéduijici tfi identifikaéni pismena vyrobce méfice,
1 bajt verze méfice,
1 bajt kédujici méfené médium,
1 bajt poc¢itadla ramcu,
1 bajt kddujici stav méfice,
2 bajt ,signature” — pfiprava pro budouci specifikaci, hodnoty 0x00 0x00.
¢ nasledujici datové baijty:
+ 1 bajt DIF — definice typu Cisla hodnoty; pokud je nastaven nejvysSi bit, bude nasledovat
DIFE,
+ 0 az 10 bajta DIFE — rozSifujici identifikator hodnoty; pokud je nastaven nejvyssi bit, bude
nasledovat dalSi DIFE,
+ 1 bajt VIF — jednotka a nasobitel hodnoty; pokud je nastaven nejvyssi bit, bude nasledovat
VIFE,
¢ 0 az 10 bajtd VIFE — rozSifujici identifikator jednotky a nasobitele hodnoty; pokud je
nastaven nejvyssi bit, bude nasledovat dalsi VIFE,
¢ 0 az xx bajtd hodnota; v pfipadé ASCII jednotky je tato prvné poslana a nasledné jsou
poslany bajty hodnoty,
+ nasleduje tolik opakovani kombinaci DIF (+ nxDIFE) + VIF (+ mxVIFE) + hodnota, kolik
veli¢in méfi€ v této zpravé zasila.

L 2R K JER JER SRR 4

1.3.2  Vyuziti ramci

V této aplika¢ni poznamce se vyuzivaji ramce:
¢ jednotlivy znak — odpovéd méfice na inicializaci,

+ kratky ramec — inicializace méfice (SND_NKE) — pouzit hlavni bajt ramce 0x40,

¢ kratky ramec — pozadavek na bézna data (SND_UD2) — pouzit hlavni bajt ramce 0x5B nebo
0x7B,

¢ dlouhy ramec — odpovéd méfice s béznymi daty (RSP_UD) — pfijat hlavni bajt 0x08/0x18/
0x28/0x38.

ap0010_ap_cz_005 6/16



ANIT KOMUNIKACE V siTI M-Bus (GEN1)

automation

2 Komunikace fidicich systémui pomoci M-Bus

Ridici systémy firmy AMiT zastavaji v siti M-Bus vzdy roli Master a nelze je tedy v siti M-Bus
provozovat v rezimu Slave.

2.1 HW parametrizace

Neékteré kompaktni Fidici systémy Ize do sité M-Bus pfipojit pomoci modulu AM-MBUS z produkce
firmy AMIT. Jedna se o zasuvny modul, ktery se umisti pod kryt kompaktniho fidiciho systému.
Maximalni pocet zafizeni komunikujicich s fidicim systémem pomoci protokolu M-Bus
prostfednictvim modulu AM-MBUS je dan parametry tohoto modulu (viz pfisluSny katalogovy list).

Ostatni fidici systémy, ve kterych nelze modul AM-MBUS pouzit Ize do sité€ M-Bus pfipojit napf.
prostfednictvim pFfevodniku 232 <-> M-Bus. Firma AMIT nabizi pro komunikaci v siti M-Bus
pfevodnik DM-MBUSG64, ktery Ize k Fidicimu systému pfipojit jak prostfednictvim sériového
rozhrani, tak prostfednictvim rozhrani Ethernet. Pfevodnik neprovadi zadné pfimé dekodovani
hodnot z méfica.

Parametrizace pfevodniku se provadi typicky prostfednictvim webovych stranek, kdyz je pfevodnik
v tzv. servisnim rezimu. Vice informaci o parametrizaci pfevodniku jsou uvedeny v navodu na
obsluhu pfevodniku.

Pfevodnik umoznuje komunikaci prostfednictvim transparentniho pfenosu dat (rezim Direct),
zapouzdfeni M-Bus dat do protokolu APE a prostfednictvim protokold MODBUS.

o
zdrﬂj Wauk

i:l"_""a' 25, GND
ak 55 V' 55, MEFiE MEFE Meric

—
Ridiei ©Ne l l )
systém
___

Obr. 1 — Pfipojeni fidiciho systému pfes komunikaéni modul AM-MBUS

[M;’:fié} [Mfﬁﬁ] [Mffii]

Eth Eth M-Bus

DM-MBUSE4

Ridici

systém

R3432

Obr. 2 — Pfipojeni Fidiciho systému k pfevodniku DM-MBUS64 pres rozhrani Ethernet
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Eth M- Bus

Ridicl DM-MBUS64
system

R5232 RS5232

Obr. 3 — Pfipojeni fidiciho systému k pfevodniku DM-MBUSG64 pfes rozhrani RS232

DM-232TO485 DM-MBUS64

R5485 R5232 R5232

Obr. 4 — P¥ipojeni Fidiciho systému k pfevodniku DM-MBUS64 pfes RS485
a pfevodnik DM-232T0485

Algoritmy uvedené nize Ize pouZit i v pfipadé pouziti pfevodniku jiného vyrobce. Pfevodnik jiného
vyrobce v8ak musi umoznovat transparentni pfenos dat (co pfijme prostfednictvim sériového
rozhrani nebo rozhrani Ethernet, to musi poslat na rozhrani M-Bus bez jakékoliv zmény [po
strance SW] a obracené).

Pozor

Na jednom sériovém rozhrani ridiciho systému nebo terminalu, Ize provozovat pouze jeden
komunikacni protokol. V pfipadé vyuziti komunikace s pfevodnikem po sériovéem rozhrani musi byt
zvolen stejny komunikacni protokol jako s pfipadnymi jinymi zafizenimi na tomto sériovém
rozhrani.

2.2 SW parametrizace

Pro komunikaci s méfi€em se typicky vyuziva nasledujiciho postupu:
1. Vyslani inicializa¢niho kratkého ramce,
2. Cekani na jednoznakovou odpovéd OxES5,
3. a) v pfipadég, Ze odpovéd nepfijde, opakovat vyslani inicializaniho kratkého ramce,
b) v pfipadé, Zze odpovéd pfijde, vyslat kratky ramec s pozadavkem na bézna data,
4. a) v pfipadé, Ze odpovéd s béznymi daty nepfijde, opakovat vyslani kratkého ramce
s pozadavkem na bézna data,
b) v pfipadé, Ze odpovéd s béZnymi daty pfijde, provést jejich dekédovani,

V zavislosti na pouzitém HW je mozno vy3e uvedeny komunikaéni postup realizovat bud pomoci
bloki tzv. uzivatelské komunikace ComInit, ComWrite a ComRead nebo definice MODBUS
komunikace.
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2.2.1 Comlnit

Jedna se o hlavni modul uzivatelské komunikace, ve kterém definujeme napf. komunikacni port,
prostfednictvim kterého chceme vysilat a pfijimat data, tvar znaku (délka, parita, poCet stopbitt),
komunikacni rychlost atd.

Tento modul se umist'uje do procesu INIT.
Popis parametrt tohoto modulu je soucasti napovédy k navrhovému prostfedi DetStudio.

V pfipadég, Ze je pouzit pfevodnik DM-MBUS64, je nutné v pfevodniku nastavit méd komunikace
Direct na rozhrani RS232 a mit na tomto rozhrani nastavené identické komunikacni parametry
(tvar znaku a komunikacni rychlost), jako se nastavuji v modulu ComInit.

2.2.2 ComWrite

Modul slouzi pro zapis vysilanych znak( do vysilaciho bufferu. Tomuto modulu se zada odkaz na
buffer (databazovou proménnou), ve kterém je pfipraven vysilany ramec. Modul provede to, ze
znaky ze svého bufferu pfesune do interniho vysilaciho bufferu modulu ComInit (parametr TxBuf).
Modul ComInit zaCne znaky okamzité vysilat. O vysilani jednotlivych znak( se aplikace dale
nemusi starat. Je-li to z néjakého duvodu potieba, Ize vyplnit parametr Txltr modulu ComInit
a dostavat tak pferudeni od vyslaného znaku i do aplikace. Modul ComInit pak vyvolava pfislusny
podprogram bezprostfedné po odeslani kazdého znaku. Parametrem Lastintr modulu ComInit lze
ur€it, zda se ma vyvolavat podprogram pferuseni po kazdém odvysilaném znaku nebo pouze po
poslednim. Posledni znakem se mysli situace, kdy modul ComInit pfi vysilani vybere cely buffer
anema jiz co vysilat. Prakticky to znamena, Ze kdyz modulem ComWrite vloZzime cely ramec,
dostaneme preruseni po odvysilani posledniho znaku tohoto ramce. Pokud bychom oviem jesté
pfedtim nez se staCi ramec odvysilat, vliozili dalSi vysilané znaky opétovnym volanim modulu
ComWrite, dostaneme preruseni az po odvysilani vSech téchto vlioZzenych znakd.

Popis parametrli tohoto modulu je soucasti napovédy k navrhovému prostiedi DetStudio.

2.2.3 ComRead

Modul slouzi pro nadteni pfijatych znakl z pfijimaciho bufferu. Z hlediska zpracovani pfijatych
znak( umoznuje modul dva pFistupy.

Dotazovaci (pooling)

Modul uklada pfijaté znaky do interniho bufferu (parametr RxBuf). Aplikace se periodicky dotazuje,
zda néco pfislo. Provadi to modulem ComRead, ktery znaky z interniho bufferu pfesouva do svého
vlastniho bufferu. Tento vlastni buffer je potom pfistupny pro dalSi zpracovani v aplikaci.

PFi dotazovacim pfistupu se parametr RxItr modulu ComInit nezadava (ponechava se hodnota
NONE).

Prerusovaci (interrupt)

Modul vyvola okamzité po pfijeti znaku uzivatelsky podprogram na zpracovani pfijatého znaku.
V uzivatelském podprogramu se znak vybere opét pomoci modulu ComRead. JelikoZz doba
provadéni tohoto podprogramu muze byt v nékterych pfipadech relativné dlouha, muze dojit
k tomu, ze dalSi znak pfijde dfiv, nez se stai podprogram dokoncit. Aby tato situace nezpUlsobila
ztratu pfijatého znaku, uklada modul ComInit pfijaty znak do interniho bufferu (parametr RxBuf)
a specialnim mechanismem vyvolava uZivatelsky podprogram tak, aby jej vyvolal vzdy aZ po
dokonCeni pfedchoziho vyvolani. Tak je zajisténo, Ze se pfijaté znaky neztraci. VedlejSim u€inkem
tohoto mechanismu je to, Ze na jedno vyvolani podprogramu mdze modul ComRead nacist i vice
znaku nez jeden. Pocet vyvolani podprogramu tak mize byt mensi nez pocet pfijatych znaku.
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Pfi pferuSovacim pfistupu se parametr RxItr modulu ComInit musi zadat.

Doporu€ujeme pouZzivat radéji pferuSovaci pfistup, protoze méné zatéZuje systém. Pfijaté znaky
muze aplikace zpracovavat pfimo v podprogramu preruseni. Reakce na pfijaty ramec tak muze byt
rychlejsi nez v pfipadé dotazovaciho pfistupu.

Popis parametrli tohoto modulu je soucasti napovédy k navrhovému prostiedi DetStudio.

224 Celkova koncepce uzivatelské komunikace

Popideme jednotlivé €asti, ze kterych se komunikace obecné sklada. Dale pak popiseme, jak
jednotlivé Easti realizovat — které moduly se maji pouzit a jakym zptsobem.

Definice parametrt linky
Parametry se definuji v hlavnim modulu ComInit.

Sestaveni vysilaného ramce

Sestavenim ramce se mysli zformatovani hodnot néjakych databazovych proménnych do formatu
vysilaného ramce. Slouzi k tomu modul StrFormat. Modul umi zformatovat jednu hodnotu do
nékolika bunék vystupni databazové proménné typu MI. Sklada-li se ramec z vice hodnot, feSi se
to vicenasobnym vlozenim modulu s ukladanim na rdzné indexy bunék vystupni matice. Kazda
jedna bunika této maticové proménné odpovida jednomu znaku ramce.

Zabezpecéeni vysilaného ramce
Pro tvorbu zabezpeleni vysilaného ramce se pouzZivda modul ChkCreate viz “Kontrola
zabezpeceni pfijatého ramce” nize.

Vyslani celého ramce
Sestaveny ramec vysSleme najednou pomoci modulu ComWrite.

Vysilani jednotlivych znaku vysilaného ramce
O vysilani jednotlivych znakl se aplikace nestara, je zabezpeceno interné modulem ComInit.

Kontrola maximalniho éasu ¢ekani na odpovéd
Na kontrolu ¢asovych prodlev se pouzivaji moduly Tmo, TmoStart, TmoStop a TmoCheck. Viz
“Kontrola maximalni ¢asové prodlevy (timeoutu) mezi pfijimanymi znaky ramce” nize.

Prijem znaku prijimaného ramce
Na pfijem znakl se pouzivd modul ComRead. Vklada se bud do podprogramu pferuSeni od
pfijatého znaku (pferusovaci pfistup) nebo do periodického procesu (dotazovaci pFistup).

Kontrola maximalni ¢asové prodlevy (timeoutu) mezi pfijimanymi znaky ramce

Na kontrolu ¢asovych prodlev se pouzivaji moduly Tmo, TmoStart, TmoStop a TmoCheck. Modul
Tmo definuje jeden kandl timeoutu. Modulem TmoStart se startuje timeout, modulem TmoStop Se
timeout zastavuje. Modul TmoCheck slouZi ke kontrole stavu timeoutu (zda jiz nastal nebo ne).
Typicky se moduly pouzivaji v pferuSovacim rezimu. Modulu Tmo se zada odkaz na podprogram,
ktery bude modulem spoustén jako pFeruseni bezprostfedné po uplynuti timeoutu. Do tohoto
podprogramu se umistuje kod na reakci na timeout.

Modul TmoCheck slouZi naopak pro dotazovaci rezim. Lze jej volat periodicky a zjiStovat, zda jiz
timeout nastal. V pFeruSovacim rezimu se modul nepouziva, protoze vyprseni timeoutu je
jednoznacéné identifikovano vyvolanim podprogramu preruseni.
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Rozpoznani zac¢atku a konce ramce

Jsou v zasadé tfi moznosti:

¢ ocekavani ramce

Jedna se o nejjednodussi (nezabezpe€eny) zpusob rozpoznavani ramcl. Lze jej provadét
u protokoll typu bod-bod master-slave, kdy se komunikuje zplsobem dotaz-odpovéd. Master
zasila dotazy nebo pfikazy a na kazdy takovy ramec nasleduje odpovéd od slavea. Tehdy se da
predpokladat, Ze prvni znak, ktery pfijde po odeslani ramce stanici, je zaCatek ramce protistrany.
Ramce mohou mit pevnou strukturu, ze které jednoznacné vyplyva délka ramce. Pfi pfijmu
(obvykle v podprogramu pferuseni od pfijatého znaku) se kontroluje délka ramce a dle ni se
rozpoznava konec ramce.

+ specialni znaky zac¢atku a konce ramce

Zacatek a konec ramce je oznacCen specialnimi znaky za¢atku a konce, které se na jiném misté
v ramci jiz nesmi vyskytnout. Pokud se pfi sestavovani uvnitf ramce objevi znak stejny jako znak
zaCatku nebo konce ramce, musi byt tento znak néjak nahrazen. Obvykle se provadi nahrada
dvéma znaky, pfiCemz prvni znak ma vyznam pfesmykacCe, a druhy znak je definovanym
zpusobem prfekodovany plOvodni znak. Kdyz se potom ramec na protistanici rozebira, tak
pfesmykaé oznamuje, Ze nasledny znak je pfekédovan a je jej tedy nutno prfekddovat zpét. Na
prekédovani specialnich znakl uvnitf ramce tam i zpét se pouziva modul StrSubst. Viastni
rozpoznavani zaCatku a konce ramce se provadi obvykle v podprogramu pFeruseni od pfijatého
znaku. Je ovSem nutno pamatovat na to, Ze z vySe uvedenych divodi muze modul ComRead na
jedno vyvolani podprogramu nacist i vice nez jeden znak. Z toho dudvodu nelze jednoduse
kontrolovat posledni pfijaty znak a porovnavat jej se znakem zacatku ramce. V tomto pfipadé se
musi projit v cyklu vSechny znaky, které modul v kazdém béhu nacte.

Kontrola znaku konce ramce je jednodussSi, protoZze za poslednim znakem ramce byva obvykle
delSi Casova mezera, kdy protistrana ¢eka na odpovéd. V takovém pripadé se |ze spolehnout na
kontrolu pouze posledniho pfijatého znaku.

Poznamka

Problémdm s nactenim vice znak( na jedno vyvolani podprogramu se Ize vyhnout tim, Ze modulu
ComRead se zada za parametr Buffer misto matice jednoducha proménnéa. Modul pak na jedno
vyvolani nacte pouze jeden znak. Aplikace pak ovSem musi zajistit postupné ukladani celého
pfijimaného ramce do néjaké matice ve své reZii.

¢ casova mezera mezi ramci

Konec ramce je identifikovan ¢asovou mezerou mezi znaky. Je-li tedy mezera mezi pfijimanymi
znaky vétsi nez stanovena ukonfovaci mezera, jedna se o konec ramce. Takto zadané ramce se
rozpoznavaji tak, Zze po pfijmu kazdého znaku se nastartuje timeout s hodnotou stanovené
ukonCovaci mezery. Nastane-li timeout, vyvola se podprogram pferuseni od timeoutu a v tomto
podprogramu se zpracuje prijaty ramec.

Kontrola zabezpeceni pfijatého ramce

Aby byl rdmec zabezpecen proti zkresleni pfi pfenosu, provede se pfed vyslanim kontrolni soucet
jednotlivych znakd dat ramce a takto vzniklé zabezpecCeni se pfida do vysilaného ramce.
Protistrana po pfijeti ramce provede znovu kontrolni soucet znaku dat a porovna jej s pfijatym
zabezpeCenim. Pokud se zabezpeceni lidi, vyhodnoti se to jako chyba pfi pfenosu ramce. Pojem
“kontrolni souCet” zde uvedeny znamena obecné néjaky typ zabezpeceni.

Pro vytvafeni zabezpe&eni vysilaného ramce se pouzivd modul ChkCreate. Pro kontrolu
zabezpeceni pfijatého ramce se pouziva modul ChkCheck. Témto modulim se zadava konkrétni
typ zabezpec€eni (CRC, suma, XOR apod.).

Rozbor ramce
Rozborem ramce se mysli vypreparovani dat z pfijatého ramce do databazovych proménnych.
Slouzi k tomu modul strParse. Modul umi vypreparovat jednu hodnotu.

Sklada-li se ramec z vice hodnot, feSi se to vicenasobnym vioZzenim modulu.
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2.25 MODBUS komunikace

V pfipadé vyuziti prevodniku DM-MBUS64 Ize vyuzivat komunikaéni protokol MODBUS.
Konkrétné MODBUS RTU pfi komunikaci pfes sériové rozhrani a MODBUS TCP pfi komunikaci
prostfednictvim rozhrani Ethernet. Druhy zminény zplsob lze vyuzivat pouze na systémech
s pismenem ,W* v nazvu (tzv. dvouprocesoroveé fidici systémy).

V prevodniku je nutné nastavit méd komunikace MODBUS na rozhrani, prostfednictvim kterého se
bude komunikovat protokolem MODBUS. Pfi komunikaci prostfednictvim MODBUS TCP musi byt
dale vhodné nastaven komunikacni TCP port, pfi komunikaci prostfednictvim MODBUS RTU musi
byt dale vhodné nastaveny komunikacni parametry (tvar znaku a komunikacni rychlost).

Pro komunikaci s pfevodnikem se pouziva holding registrd na adresach:
+ 100 — nastaveni akce prevodniku,

101 az 361 — odchozi ramec do sité M-Bus,

400 — zjistovani stavu pfichoziho ramce,

401 — kdd posledni chyby,

402 — pocet pfichozich znak( ze sité M-Bus,

403 az 663 — pfichozi ramec ze sité M-Bus.

* 6 ¢ o o

Pfesny popis akci prfevodniku a komunikacnich registri je uveden v navodu na obsluhu
pfevodniku DM-MBUSG64.

2.2.6 Celkova koncepce MODBUS komunikace

Pro inicializaci méfi¢e nebo pozadavku na bézna data se pouziva kratkého ramce s délkou 5 baijtd.
Jedna z funkci pfevodniku DM-MBUS64 je automatické pocitani hodnoty kontrolniho soudtu
a pfipojovani koncového znaku 0x16. Do pfevodniku tedy staci zapisovat pouze 3 bajty odchoziho
ramce a komunikovat registry 101 az 103. Vzhledem k moznym budoucim pouzitim je v ukazkové
aplikaci zvolena definice komunikace s 20 registry v rozsahu 101 az 120.

Protokol MODBUS podporuje vyéteni maximalné 125 holding registri. Pfichozi ramec ze sité
M-Bus v8ak muze mit az 261 znaku. Z tohoto divodu se musi registry 403 az 663 rozdeélit do ti
komunikovanych skupin. V ukazkové aplikaci je zvoleno déleni na 90, 90 a 81 registrd. Toto plati
pro komunikaci protokolem MODBUS RTU i protokolem MODBUS TCP.

DM_MBUS64 4p X

Holding registers  |nput registers  Coils  Discrete inputs

Adresa Adresa koncova Pocet  Proménna Priorita &teni  Priorta zapisu ~ Funkce zapisu Navesti

100 (40107) 100 (40101) 1 MBus_HFags -manual— Auto nomal Modbus | 100

101 (40102) 120 (40121) 20 MBus_OutTlg -manual— -manual- narmal Modbus

400 (40407) 401 (40402) 2 MBus_Com5Stat | -manual- -manual- narmal Modbus

402 (40403) 402 (40403) 1 MBus_Chars -manual— -manual- narmal Modbus

403 (40404) 452 (40453) 50 MBus_InTlgd -manual— -manual- 1516 only

453 (40454) 532 (40533) 50 MBus_InTlg1 -manual— -manual- 1516 only

583 (40534) 663 (40664) a1 MBusz_InTig2 -manual- -manual- 15416 only

Obr. 5 — Definice MODBUS registr

Pouze u registru 100 se bude vyuzivat automaticka priorita zapisu, komunikace ostatnich registra
bude volana z algoritmu moduly MdbmMark. Registr 100 se rovnéz vyuzije pro zjiStovani stavu
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komunikace s pfevodnikem pomoci modulu MdbmReqgSt, proto se tomuto registru nadefinuje
navesti.

Vice informaci o komunikaénich definicich ModbusMaster a ModbusDevice a modulech MdbmMark
a MdbmReqSt Ize nalézt v napovédé vyvojového prostfedi DetStudio.

Jakmile je vytvofena definice MODBUS registr(, Ize pfistoupit k tvorbé komunika¢niho algoritmu.
Pro komunikaci prostfednictvim komunikaéniho protokolu MODBUS s pfevodnikem DM-MBUS64
Ize doporugit nasledujici postup:

1. uloZeni odchoziho rdmce do pfevodniku v zavislosti, jestli se jedna o inicializa¢ni ramec Ci
pozadavek na bézna data,

pauza pro provedeni komunikace,

zapsani do registru akce pfevodniku hodnotu 1 pro vyslani ramce do sité M-Bus,

pauza pro provedeni komunikace,

vyCteni hodnoty registru stavu pfichoziho ramce,

pauza pro provedeni komunikace,

N o gk~ owDdN

Zjisténi stavu pfichoziho ramce; mozné varianty:
a) prichozi ramec zatim nepfiSel, proto opakovat od bodu 4.,

b) pfichozi ramec pfisel, proto provést vyéteni hodnot ramce z pfevodniku a poc&tu pfichozich
bajtll a pokracovat v bodu 8.,

c) prevodnik hlasi chybu, proto se pfejde do specialniho bodu, ve kterém se feSi opakovani
ramce,

8. pauza pro provedeni komunikace,
9. zpracovani hodnot,

10. zapsani do registru akce prfevodniku dekadickou hodnotu 203 pro promazani bufferu
prichoziho ramce ze sité M-Bus a vynulovani stavu a pfipadné chyby komunikace,

11. pauza pro provedeni komunikace,
12. na zakladé pfijatych bytu z pfevodniku:
a) pokud se pfijal neplatny byte odpovédi na inicializacni ramec, pfejit do specialniho bodu,
ve kterém se fesi opakovani ramce,

b) pokud se pfijal platny byte odpovédi na inicializaéni ramec, opakovat od bodu 1. se
zménénym hlavnim bytem pro poZadavek na bé&zn4 data,

c) pokud se pfijala bézna data nebo neni dlouhodobé odpovéd na inicializaéni ramec,
pokracovat v kroku 13.,

13. pokud je daldi méfi¢ ke komunikaci, zménit adresu/index adresy a opakovat od bodu 1,
v opacném pfipadé ukoncit komunikaéni algoritmus.

Ve specialnim bodu (feSicim chyby &i problémy) provést inkrementaci Citace problému a pokud je
mensi nez typicky hodnota 3, provede se opétovné poslani ramce do sité M-Bus (ve vySe
uvedeném Ccislovani se jedna o bod 3.) Pokud je hodnota Citate problému vétsi nez typicky 3, je
ukon€ena komunikace s danym méfi€em, zaznamenana chyba a provede se vymazani bufferu
pfichoziho ramce (ve vySe uvedeném Cislovani se jedna o bod 10).
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3 Ukazkové aplikace

Soucasti této aplikaéni poznamky jsou ukazkové aplikace pro komunikaci s méfii energii
nékterych vyrobcl. Déle jsou obsazeny komunikacni jadra pro pouziti pfi komunikaci pomoci
moduld uzivatelské komunikace a protokolem MODBUS. Seznam pfikladu je uveden v tabulce
.Pfiloha“ na ¢elni strance této aplikacni poznamky.

Pozor
Jedna se o ukazkové priklady, ve kterych je pouze naznaleno, jakym zplsobem lze vycitat

a dekddovat nékteré hodnoty z méricha. Nejedna se o pfiklady, ve kterych je zpracovani vSech
informaci, které dané méri¢e poskytuji.
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4  Technicka podpora

Veskeré informace ohledné komunikace fidicich systému firmy AMIT v siti M-Bus, Vam poskytne
oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu mulzete kontaktovat nejlépe
prostfednictvim emailu na adrese support@amit.cz.

15/16 ap0010_ap_cz_005



ANIT KOMUNIKACE V siTI M-Bus (GEN1)

automation

5 Upozornéni

AMIT, spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé €i organizaci.

Tento dokument miize byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
1. Cely text musi byt kopirovan bez uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VS8echny kopie musi obsahovat oznaceni autorského prava spole¢nosti AMIT, spol. s r. 0.
a veSkera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktu, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastnik.
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