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Historie revizi

Verze Datum Zmény
001 7. 11. 2007 | Novy dokument

002 13. 4. 2010 | Uprava kapitoly 4.1. Zména kapitoly 4.1.4. na 4.1.1 a jeji
Uprava.

Souvisejici dokumentace

1) Napovéda k vyvojovému prostiedi DetStudio

2) Aplika¢ni poznamka AP0016 — Zasady pouzivani RS485
soubor: ap0016_cz_xx.pdf
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ANGT KOMUNIKACE V siTI DB-NET

1. Definice pouzitych pojmu

Cislo stanice
Cislo (0 az 31) fidiciho systému nebo PC v ramci sité DB-Net.

Aktivni stanice
Je takovy fidici systém nebo PC na siti DB-Net, ktery mize sam aktivné vyvolavat poZadavky na
komunikaci s ostatnimi fidicimi systémy nebo PC.

Pasivni stanice
Je takovy Fidici systém nebo PC na siti DB-Net, ktery pouze odpovida na pozadavky od ostatnich
stanic.

DetStudio
Vyvojové prostiedi firmy AMIT, které slouzi pro parametrizaci fidicich systémui. Toto prostredi je
volné ke stazeni na www.amit.cz.

WID

Ciselny identifikator kazdé proménné. Toto &islo je pouzivano pfi prFistupu ke vzdalenym
proménnym a mélo by byt jedine¢né v celé aplikaci (tedy i v kazdém segmentu sité Fidicich
systému).

Lifelist
Lifelist je tabulka, ve které si aktivni stanice udrzuje pfehled o aktualnich stavech vSech stanic na
siti (tedy o stanicich 0 az 31).
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2. Protokol DB-Net

DB-Net je asynchronni sitovy komunikaéni protokol implementovany na lince RS485 (spojeni vice
stanic do sité) nebo na lince RS232 (spojeni typu bod-bod). Pouzita topologie vychazi z definice
linky RS485, tedy jde o topologii typu sbérnice. Linka RS232 je v tomto uspofadani povazovana
jenom za specialni pfipad sité tvofené dvémi stanicemi.

Pfenos dat probiha metodou Zadost-odpovéd (REQUEST-ANSWER). Tedy stanice s opravnénim
vysilat vySle ramec s pozadavkem a oCekava odpovéd od protistanice. Kterakoliv stanice, jez
pravé nema token (viz dale) muze kdykoliv obdrzet zadost, kterou musi zpracovat a vyslat
neprodlené odpovéd.

Pristup stanic na sbérnici je fizen metodou pfedavani tokenu v logickém kruhu (TOKEN-RING),
protokol je tzv. multimaster-multislave. Stanice, ktera ma token, muzZe zacit vysilat Zadost na
prenos dat — stava se master (fidi celou sit). Po zpracovani svych komunika¢nich pozadavku
preda token dal — stane se slave (pouze odpovida na zadosti).

Adresace v siti
Kazda stanice ma Cislo v rozsahu 0 az 31. Na jedné siti stanic musi byt zabezpec€eno jednoznacné
oCislovani pfipojenych stanic (kazda stanice v ramci jedné sité musi mit jedine€né &islo).

Komunikaé€ni rychlost
Komunikacni rychlost je volitelna v rozmezi 9600 bps az 115200 bps.

komunikovat prostfednictvim protokolu DB-Net. Je nutno mu vS8ak nastavit komunikacni parametry.

Moznosti protokolu DB-Net
Pomoci protokolu DB-Net je mozno uskuteCnit zapis a Cteni dat v fidicich systémech, stahovani
provoznich denikt fidicich systéma pfipadné zavedeni aplikanich programu do Fidicich systéma.
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3. HW parametrizace fidiciho systému

Nastaveni komunikacnich parametrd se provadi u vétSiny Fidicich systémi pomoci prepinacl
oznacenych jako SW.

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Obr. 1 - Nastaveni komunika¢nich parametrd na fidicim systému

Vyznam SW prepinacu

Prepinaé¢ | Vyznam
1az5 Adresa v ramci sité DB-Net
6a7 Komunikacni rychlost
8 Komunikacéni rozhrani pro DB-Net (RS232/RS485)
9 Zapnuti/Vypnuti aplikace
10 Uzivatelsky konfigurovatelny pfepinac

Vahy jednotlivych pfepinacl adresy i moznosti nastaveni komunikacni rychlosti jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Vahy prepinacu

DIP1 | Vaha 1 DIP6 DIP7 Rychlost komunikace
DIP2 | Vaha 2 OFF OFF 9600 bps
DIP3 | Vaha 4 ON OFF 19200 bps
DIP4 | Vaha 8 OFF ON 38400 bps
DIP5 | Vaha 16 ON ON 57600 / 115200 bps

Pozor

Pokud jsou pfepinace ¢. 6 a 7 v poloze ON, je u Fidicich systému s oznacenim ,S* pfipadné
s oznacenim ,W*, komunikacni rychlost 115200 bps. U fidicich systémt bez tohoto oznaceni je
komunikacni rychlost 57600 bps.

Na vySe uvedeném obrazku je tedy nastaveno Cislo stanice 13, komunikacni rychlost 38400 bps
a fidici systém komunikuje prostfednictvim protokolu DB-Net na lince RS485.

Poznamka:
VesSkeré zmény polohy jednotlivych pfepinacu se projevi az po restartu fidiciho systému (odpojeni
a pfipojeni napajeni).

Poznamka:

Komunika&nim protokolem DB-Net Ize na fidicim systému komunikovat vzdy pouze
prostfednictvim jednoho sériového rozhrani. Tzn. bud prostfednictvim linky RS232 nebo
prostfednictvim linky RS485. Komunikacnim protokolem DB-Net nelze na Fidicim systému
komunikovat zaroven prostfednictvim vice sériovych rozhrani.

U fidicich systém(, které SW prepinate neobsahuiji, Ize komunikaéni parametry nastavit pomoci
displeje. Do konfiguraniho menu se lze dostat zpravidla po odpojeni fidiciho systému od
napajeni, stisku klavesy na fidicim systému a za jejiho stalého drzeni pfipojeni fidiciho
systému k napajeni.
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4. SW parametrizace ridiciho systému

Pfi komunikaci v siti DB-Net rozeznavame dva zakladni typy stanic pfipojenych do sité DB-Net,
jedna se o aktivni stanice a pasivni stanice.

Pasivni stanice
Pasivni stanice pouze posloucha provoz na siti, a jestlize rozpozna ramec zadosti pro sebe,
neprodlené odpovi.

Aktivni Stanice

V pfipadé, Ze je Fidici systém aktivni stanici, bude se chovat jako Master v siti a bude si udrzovat
tzv. Lifelist ostatnich Fidicich systému pfipojenych do sité DB-Net. V pfipadé, Ze je do sité DB-Net
pfipojeno i PC, chova se ve vétSiné prfipadd jako aktivni stanice (aktivné zada o hodnoty
proménnych z fidicich systéma).

Nastaveni, zda ma byt fidici systém aktivni nebo pasivni stanice se provadi jiz pfi samotném navrhu
SW v pfislusném parametrizaénim prostfedi (DetStudio) a po zavedeni SW do fidiciho systému jiz
nelze tuto volbu dodate¢né aktivovat &i deaktivovat, aniz by se musel znovu pfehrat SW v Fidicim
systému.

Volbu Ize aktivovat Ci deaktivovat v menu Projekt/Nastaveni parametrizaCniho prostfedi DetStudio.
Po otevieni okna Parametry projektu |ze zvolit Aktivni/Pasivni stanici v polozce Ruzné.

[ Identifikace v siti

It | Ulkézka Dbet

1d2 |-sktivii RS, ctefaspisuie data

i~ Protokel

" Pasivn{ stanice

& Aktivn{ stanice

r Mapovani widl

ok | somo | povees

Obr. 2 - Volba Aktivni/Pasivni stanice

Pokud stanice nepotiebuje sama od sebe Cist nebo zapisovat data z/do jiné stanice, je
nanejvys vhodné, aby byla pasivni. Aktivni stanice, i kdyz neprenasi zadna data, obecné
snizuje Sifrku pouzitelIného pasma pro prenos dat.

4.1. SW moduly pro ¢teni/zapis dat v siti DB-Net

Pokud maji Fidici systémy mezi sebou komunikovat bez zasahu PC, je nutné takovouto komunikaci
naprogramovat pomoci navrhového prostfedi DetStudio. Pro ¢&teni/zapis dat prostfednictvim
protokolu DB-Net slouzi SW moduly RegxxX. Popis jednotlivych modull Ize nalézt v napovédé
k navrhovému prostfedi DetStudio.

¢ RegDb — Zadost o pfenos databazové proménné prostfednictvim protokolu DB-Net.

¢ RegDbDr — Zadost o pfenos databazoveé proménné prostifednictvim protokolu DB-Net. LiSi se

od modulu RegDb tim, Ze Ize jeho parametry zadavat pomoci proménnych.
¢ RegTime — pfenos €asu po siti.
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Poznamka

V pfipadé, ze ridici systém nebude v siti DB-Net aktivné vyvolavat komunikaci (bude pouze
odpovidat na pfipadné dotazy na siti), neni nutno fidici systém zadnym zptsobem programovat.
V takovémto Fidicim systému piné postaci provést spravné nastaveni prepinact oznacenych jako
SW, pfipadné spravné nastaveni komunikacnich parametrti v servisnim menu na terminalu ridiciho
systéemu.

411 Stavy sériové komunikace

Proménné, dosazené za parametry Vlozeni a Stav komunikacnich modull DB-Netu nabyvaiji
riznych hodnot v zavislost na aktualnim stavu komunikace. Tyto parametry doporucujeme
vyuzivat zvlasté pfi ladéni komunikace, kdy lze na zakladé jejich hodnot ziskat informaci
o pfipadné chybé pfi komunikaci.

Vlozeni pozadavku na sériovy prenos
Hodnota | Vyznam

1 Pozadavek byl vlozen — zadna chyba.

2 Pozadavek nebyl vlioZen, protoZe jiz dfive byl vioZzen identicky poZadavek a jesté
nebyl vyfizen.

4 Pozadavek nebyl vioZen, protoZe buffer pozadavku je piny.

8 Pozadavek nebyl vliozen, protoze:

1) vlastnikem pozadované databazové proménné je tato stanice nebo

2) je pozadovan prenos vyrfezu databazové matice, ktery pfesahuje rozméry matice
nebo

3) lokalni proménna je jiného datového typu nez definuje komunikaéni modul (jen pro
moduly pro pfimy pfenos proménnych).

=<
—

Stav vyfizeni pozadavku

Bit Vyznam

Ma hodnotu 1, pokud pravé probihda komunikace.

Ma hodnotu 1, pokud posledni ukonéena komunikace skoncila uspésné.

Ma hodnotu 1, pokud posledni ukon€ena komunikace skoncila chybou.

Ma hodnotu 1, pokud Zadost byla rozloZzena na vice ramc(, pfenos nékterého z nich
skonCil chybou a ostatni se jeSté komunikuji.

12 az 15 | Pokud komunikace skongila chybou (bit 0 ma hodnotu 0 a bit 2 ma hodnotu 1),
obsahuiji tyto bity kodd chyby komunikace podle nasledujici tabulky. Jinak neni
hodnota téchto bitd definovana.

WIN=~|O

Kédy chyb v bitech 12 az 15

Hodnota | Vyznam

1 Chyba pfenosu (kontrolni sou€et, neplatny Fidici znak ramce,...).

2 Spatny WID, typ nebo rozmér databazové proménné vzdalené stanice. Chyba
parametrizace databaze, definice proménné na této a vzdalené stanici se lisi.

3 Byla pozadovana funkce, kterou vzdalena stanice nepodporuje.

4 Neznama chyba.

5 Vzdalena stanice neodpovédéla.

7 Vzdalena stanice odpovédéla ramcem nespravného typu.
Pozor

Stavové proménné slouzi pro podani informace o stavu a vysledku komunikace. Do proménnych
dosazenych za parametry RqState @ State by aplikace neméla nic zapisovat. Zaroveri je nutné,
aby kazZzdy modul EthReqDb/EthRqDbDr VyuZival své viastni stavové proménné. Proménna
dosazena za parametr state, nesmi byt spole¢na pro vice moduld.
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5. Doporuceny postup realizace sité DB-Net

Pro spravnou funkci celé sité je nutno spravné nastavit vSechny pozadované parametry a spravné
zapoijit celou sit.

Komunikaé€ni rychlost

Komunikacéni rychlost musi byt na vSech fidicich systémech stejna. Jeji hodnotu nelze dopfedu
doporucit, ale obecné plati, ¢im vy3S8i komunikacni rychlost tim se sniZzuje mozna délka propojeni
RS485 (typicky 1200 m pfFi 19200 bps) a rostou naroky na kvalitu propojovacich kabelu.

Pokud Fidici systém komunikuje zaroven prostiednictvim sité DB-Net a zaroven
prostiednictvim Ethernetu (DB-Net/IP), méla by byt rychlost komunikace pro DB-Net
nastavena na hodnotu 19200 bps nebo 38400 bps.

Doba komunikace

Vypocet minimalni doby potfebné pro Cteni/zapis pozadovanych proménnych lze nalézt v pfiloze
ap0009_cz_01.zip. Jedna se o soubor s nazvem dbnet_p3_cz_01.xIs vytvofeny v MS Excel.

PFi zkraceni takto vypocitané doby nelze zarucit bezchybnost komunikace.

Adresa ridicich systému

,,,,,

rychlost, se nastavuje SW pfepinatem (pfipadné pomoci klavesnice) na kazdém fidicim systému.

Poznamka
Do verze NOS 3.50, pfi pouZiti vice aktivnich stanic v jedné siti DB-Net je nutné, aby Cisla
takovychto stanic neSla po sobé (1, 2, 3, ...), ale aby byla s odstupem alespori 1, tzn. 1, 3, 5, ...

Komunika¢€ni linky

Pro spravnou funkci sité je velmi podstatné provedeni propojeni jednotlivych fidicich systém
(stanic). Cim kvalitn&ji je provedena kabelaZz a &im kvalitngjsi kabel je pouzit, tim Ize dosahnout
vétSi spolehlivosti pfenosu po sériovych linkach. V silné zaruSeném prostiedi (typicky pfi pouziti
frekvenCnich ménicd) je kvalita provedeni kabeldaZze rozhodujici pro spolehlivou funkci celé
komunikacni sité. V prostfedi s vyskytem ruSeni je doporueno pouZiti pfepétovych ochran. Pfi
komunikaci prostfednictvim linky RS485 doporucujeme tuto linku zapojit dle aplikacni poznamky
AP0016 — Zasady pouzivani RS485.
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6. Priklad komunikace v siti DB-Net

Komunikace je feSena mezi dvémi fidicimi systémy s Cislem 4 a s Cislem 6. Ridici systém &. 6
Cte/zapisuje proménné z/do fidiciho systému €. 4. Ridici systém ¢&. 6 je tedy aktivni a musi mit
parametry projektu nastaveny dle kapitoly SW parametrizace Fidiciho systému.

6.1. Aplikace pro fidici systém ¢. 4

V Fidicim systému C. 4 jsou nadefinovany proménné, které budeme chtit Cist a proménne, do
kterych budeme chtit zapisovat. Ridici systém sam o sobé nebude vyvolavat komunikaci, a proto
bude pasivni.

Proménné definované v fidicim systému €. 4

Jméno WID Typ Stanice | Komentar

Cteni 4000 L 4 Proménna, vygitana aktivnim RS

Zapis 4001 F 4 Promé&nna, do které aktivni RS zapisuje
CteniDir | 4002 | MF[2,3] 4 Proménna, vy&itana aktivnim RS — Dir
ZapisDir | 4003 I 4 Proménna, do které aktivni RS zapisuje — Dir

Aplikace s nadefinovanymi proménnymi je soucasti pfilohy ap0009 cz 01.zip. Jedna se
0 ukazkovy projekt s nazvem dbnet_p2 cz 01.dso vytvofeny ve vyvojovém prostiedi DetStudio.
Tento projekt je vytvofen pro Fidici systém StartKit. Lze jej vS8ak zménit pro jakykoliv jiny fidici
systém, osazeny sériovou komunikacni linkou, pomoci menu DetStudia "Nastroje/Zménit typ
Stanice...".

6.2. Aplikace pro ridici systém ¢. 6

Pfed vlastnim vlozenim pozadavku na &teni nebo zapis program kontroluje (dle bitu &. 0 proménné
dosazené za parametr Stav), zda jiz nebyl vioZzen stejny pozadavek a zda pravé neprobiha
komunikace. V pfipadé Ze nikoliv, vlozi se pozadavek na Cteni/zapis.

Pouziti ReqDb

Pokud bude pro komunikaci pouZzit pfikaz RegDb je nutné si nejprve v fidicim systému, ktery
aktivné Cte/zapisuje data nadefinovat kopii vzdalené proménné se stejnym WIDem, Cislem stanice
a stejného datového typu, jako je proménna, ze/do které data Cteme/zapisujeme, umisténa
v Fidicim systému €. 4. Nejprve si tedy v fidicim systému €. 6 nadefinujeme dvé kopie vzdalenych
proménnych:

Jméno WID Typ Stanice | Komentar )
Cteni 4000 L 4 Proménna vycitana aktivnim RS
Zapis 4001 F 4 Proménna, do které aktivni RS zapisuje

Nyni jiz postaci vlozit do periodického procesu s vhodnou periodou nasledujici kod:

//cteni
If Cti Stav.0
//Pokud Cteni probiha, komunikaci nevoléam
Else
RegDb 0x0000, Cteni[O,0], 1, 1, Cti Vlz, Cti Stav
EndIf
//zapis
If Zap Stav.0
//Pokud zapis probihé, komunikaci nevoléam

Else
RegDb 0x0001, Zapis[0,0], 1, 1, Zap Vlz, Zap Stav

EndIf
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Pouziti ReqDbDir

PFi pouziti pfikazu RegDbDir nemusi byt v aktivnim Fidicim systému kopie vzdalené proménné.
V aktivnim Fidicim systému plné postac¢i nadefinovat jakékoliv promé&nné odpovidajicich datovych
typt. Pomoci pfikazu RegbDbDir budeme &ist matici Float a zapisovat proménnou typu Integer.
Nadefinujeme si tedy nasledujici dvé proménné:

Jméno WID Typ Stanice | Komentar )
Dir Cteni | 6000 | MF[2,3] 6 Proménna vycitana aktivnim RS — Dir
Dir Zapis | 6001 I 6 Proménna, do které aktivni RS zapisuje — Dir

Nyni jiz opét postaci viozit do periodického procesu s vhodnou periodou nasledujici kdd:

//cteni

If Cti StavDir.0

//Pokud Cteni probiha, komunikaci nevoléam

Else
RegDbDir 0x0000, 4, NONE, 4002, NONE, 5, NONE, 0, NONE, 0, NONE, 2, NONE,
3, NONE, Dir Cteni, 0, NONE, 0, NONE, Cti V1zDir, Cti StavDir

EndIf

//zapis

If Zap StavDir.O0

//Pokud cteni probihéd, komunikaci nevolam

Else
RegDbDir 0x0001, 4, NONE, 4003, NONE, 0, NONE, 0, NONE, 0, NONE, 1, NONE,
1, NONE, Dir Zapis, 0, NONE, 0O, NONE, Zap V1zDir, Zap StavDir

EndIf

Aplikace s vyuzitim RegDb i RegDbDir je soucasti pfilohy ap0009 cz 01.zip. Jedna se o
ukazkovy projekt s nazvem dbnet_p1_cz_01.dso vytvofeny ve vyvojovém prostifedi DetStudio.
Tento projekt je vytvofen pro Fidici systém StartKit. Lze jej vS8ak zménit pro jakykoliv jiny Fidici
systém, osazeny sériovou komunikacni linkou, pomoci menu DetStudia "Nastroje/Zménit typ
Stanice...".
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7.

DODATEK A

7.1. Postup pri problémech s komunikaci v siti DB-Net

Pokud je komunikace v siti DB-Net nefunkéni, provedte kontrolu dle nasledujiciho postupu:

*

L

Prekontrolujte spravnost zapojeni a funkénost kabeld.

Pfekontrolujte spravnost nastaveni rychlosti na fidicich systémech, mezi kterymi chcete
komunikovat. SW prepinace €. 6 a 7 musi byt na vSech fidicich systémech nastaveny shodné.

Prekontrolujte spravnost nastaveni zvoleného komunika¢niho rozhrani RS232/RS485. Pokud
komunikujete prostfednictvim rozhrani RS232 mezi dvéma Fidicimi systémy, pak musite mit na
obou fidicich systémech SW prepinac &. 8 v poloze OFF. Pokud komunikujete po lince RS485,
musite mit na Fidicich systémech SW piepinac €. 8 v poloze ON.

Pokud komunikujete prostfednictvim pfevodniku DM-232T0O485, ktery mate pfipojen k fidicimu
systému, musite mit oba pfepinace na pfevodniku v poloze OFF (RTS). Pokud mate pfevodnik
pfipojen k PC, musite mit na pfevodniku pfepinac &. 2 v poloze ON (Automatic). Pfekontrolujte
si také spravnost pfipojeni pfevodniku k Fidicimu systému, pfipadné k PC.

Pfrekontrolujte, zda Fidici systémy, ve kterych jsou umistény moduly Regqbb/RegDbDir, jsou
aktivni.

Nadefinujte si dvé proménné, které zadate do parametrd VioZzeni a Stav modulu
RegDB/RegDbDir. V téchto dvou proménnych je zapsan kod vlozeni pozadavku na
komunikaci a stavu komunikace, na zakladé kterého jste schopni chybu odstranit.
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8. Technicka podpora

VeSkeré informace ohledné komunikace prostfednictvim protokolu DB-Net, Vam poskytne
oddéleni technické podpory firmy AMIT. Technickou podporu kontaktujte nejlépe emailem na
adrese support@amit.cz.
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9. Upozornéni

AMIT spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé Ci organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaceni autorského prava spole¢nosti AMIT spol. s r. o.
a veskera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazZeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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