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ANST KOMUNIKACE V siTl MODBUS RTU (PSEDET)

1 Definice pouzitych pojmu

PseDet ridici systém
Jedna se o fidici systémy a terminaly firmy AMIT, u kterych se algoritmy procest programuji v tzv.
PseDet soucasti prostfedi DetStudio. Napf. AMiNi4dDW2, ADiS, AMAP99W3 nebo APT4000W3.

Master stanice
Tato stanice aktivné komunikuje se Slave stanicemi. Na jednom komunikaénim rozhrani je pouze
jedina Master stanice.

Slave stanice
Jedna se o stanici s unikatni adresou, ktera pasivné nasloucha na komunikaénim rozhrani a po
pFijmu korektniho ramce od Mastera na ni odpovi. Slave stanic muze byt az 247.

RS485
Je poloduplexni sériova sbérnice, umoznujici komunikaci vice stanic na jednom signalovém paru.
Maximalni pocet pfipojenych stanic na jednom segmentu zavisi na typu zafizeni. MUze se
pohybovat v rozsahu 32 az 256. Vice informaci nalezete v dokumentu AP0016 — Zasady pouzivani
RS485.

Datovy bod

Jedna se o definici registru (vstupniho €i vystupniho) nebo binaru (vstupniho &i vystupniho), ktery
typicky reprezentuje vstup nebo vystup na Slave stanici. Kazdému datovému bodu se pfimo
pfifazuje (maticova) proménna ¢&i bit, do kterého se budou zapisovat nactené hodnoty, nebo ze
kterych se budou brat hodnoty pro zapis do Slave stanice.

Moduly DMM-xxx

Moduly umoziuji prostfednictvim protokolu MODBUS RTU rozsifit pocet vstupld a vystupu
u zafizeni, které je naprogramovano jako MODBUS Master. Do jedné sité MODBUS Ize pfipojit az
63 moduld.

Nasténné ovladacée AMR-OPxx

Nasténné ovladae mohou na rozhrani RS485 naslouchat jako MODBUS RTU Slave stanice bud
diky pfednahrané aplikaci z vyroby, nahranim uréené typové aplikace nebo vytvofenim vilastni
aplikace, ve které je pouzit komunikacni objekt ModbusSlave nebo SerialBusN.
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2 Protokol MODBUS

MODBUS je otevieny komunikacni protokol vyvinuty firmou Modicon. Pavodné byl protokol
navrzen na sbérnici RS232, brzy se ale pfeSlo na RS485 z ddvodu jeji vySSi spolehlivosti
a moznosti propojeni vice zafizeni na vétS§i vzdalenosti. Protokol je flexibilni, ale zaroven
jednoduchy na implementaci, a tak jej brzy zacali rizni vyrobci implementovat do svych zafizeni.
V sou€asné dobé& umoziuji komunikaci MODBUS protokolem nejen mikrokontroléry nebo
pramyslova PC, ale také mnozstvi inteligentnich snimacd, akénich €lend a dalSich jednoduchych
prvka.

Na druhou stranu protokol pfesné definuje napf. ¢asové poméry na siti a chybové odpovédi.
V pfipadé, Ze tyto pFfedpisy nebude protistrana respektovat, nebude komunikace s takovymi
zarizenimi fungovat.

Nékteré implementace protokolu MODBUS podporuji dokonce i Multimastering, u systémd AMIT
vSak toto podporovano neni. Firma AMIT podporuje komunikaci protokolem MODBUS
v roz8ifujicich modulech a komunikacnich pfevodnicich fady DMM-xxx (MODBUS RTU) a ve
vdech svych fidicich systémech, Fidicich terminalech a programovatelnych regulatorech
a ovladacich vybavenych rozhranim RS485 nebo RS232 (MODBUS RTU, v pfipadé PseDet
fidicich systéml i MODBUS ASCII). UrCeni master/slave zavisi na konkrétni implementaci.

Poznamka
Komunikacéni rozhrani Fidiciho systému, kam je pfipojena sit MODBUS, jiz nelze pouZit pro
pfipojeni zarizeni komunikujiciho jinym komunikacnim protokolem.

Pozor!

Adresace datovych bodu muze byt riiznymi vyrobci chapano riznymi zpusoby navzdory specifikaci
protokolu MODBUS. Vice o tomto se doctete v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba regulacnich
procesl* v kapitole ,,Obsah/Komunikace/Modbus* v ¢asti ,Adresovani registri/binard”.

2.1 Podporované funkce MODBUS

V PseDet fidicich systémech firmy AMIT jsou podporovany nasledujici funkce protokolu MODBUS.
Funkce vychazi z definice protokolu MODBUS a urcuji typ pouzitého ramce.

Funkce €. |Popis

Cteni stavu binarnich vystupti (coils).

Cteni binarnich vstupu.

Cteni vystupnich (holding) registrd.

Cteni vstupnich (input) registrd.

Nastaveni jednoho binarniho vystupu (coll).
Nastaveni jednoho vystupniho (holding) registru.
15 Nastaveni binarnich vystupt (coils).

16 Nastaveni vystupnich (holding) registra.

OO [WIN|F

Uvedeny popis je pouze obecny a orientacni. Vlastni vyznam jednotlivych funkci zavisi na
konkrétnim typu zafizeni.

Velice Casto se pro analogové hodnoty pouzivaji dvojice registrll, takZze zapis analogovych vystupu
probiha pomoci funkce €. 16. Vice o tomto se doctete v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba
regulaénich procesu” v kapitole ,Obsah/Komunikace/Modbus® v ¢asti ,Mapovani komunikacnich
bodu*.
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3 Zapojeni komunikacni sité

Pro spravné plnéni pozadované funkce celé sité MODBUS je nutno spravné navrhnout, zapaijit,
nakonfigurovat jednotlivé moduly sité a naprogramovat komunikaci v fidicich systémech.

Komunikace prostfednictvim protokolu MODBUS probiha typicky po siti RS485. K Ffidicimu
systému lze jiné zafizeni (napf. moduly DMM-xxx z produkce firmy AMIT) pfipojit pfimo na
rozhrani RS485 nebo na rozhrani RS232 pres prevodnik (napf. DM-232T0485).

Pfi zapojovani sité na seériovém rozhrani RS485 je nutno dodrZet doporuceni uvedena
v dokumentu AP0016 — Zasady pouzivani RS485.

Ridici systém AMIT muze v siti MODBUS vystupovat jako Master nebo jako Slave. V roli Master
typicky v kombinaci s DMM-xxx moduly, nasténnymi ovladali AMR-OPxx a technologickymi
zarizenimi tfetich firem (napf. akéni Cleny) nebo v roli Slave jako soucast rozsahlejSich siti.

Rozsifujici moduly a komunikaéni pfevodniky s protokolem MODBUS oznaCované DMM-xxx maji
v siti vzdy roli Slave.

Master Slave

AMIT

DMM-xxx DMM-xxx AMIT 27?7

1 SR

Obr. 1 — Komunikace pomoci protokolu MODBUS pfimo na siti RS485

Legenda
Cislo | Vyznam
1 Ridici systém AMIT
2 RozSifujici vstupné/vystupni moduly firmy AMIT
3 Zafizeni jinych vyrobcu jako Slave stanice

ap0008_cz_06 8/45



ANST KOMUNIKACE V siTl MODBUS RTU (PSEDET)

Master Slave

RS485

AMIT |—

RS232

DMM-xxx DMM-xxx AMIT 2?2??

1 ST

Obr. 2 — Komunikace pomoci protokolu MODBUS pfes prevodnik RS232 na RS485

Legenda

Cislo | Vyznam
1 Ridici systém AMIT
2 RozSifujici vstupné/vystupni moduly firmy AMIT
3 Zafizeni jinych vyrobcll jako Slave stanice
Poznamka

Pfevodnik DM-232TO485 pfipojeny k RS232 Fidiciho systému AMIT se nastavuje jako fizeny
signalem RTS.
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4 Casové poméry na siti

Komunikace probiha s ur€itou periodou, na jejimz za¢atku master aktivuje rozhrani (na zakladé
definiéni tabulky se vytvofi balik pozadavkul) a nasledné se vykomunikuji pozadavky pro kazdy
vzdaleny bod uvedeny v definiéni tabulce. Aktivita rozhrani kon&i vykomunikovanim posledniho
ramce.

4.1 Doba komunikace

Master postupné zasila pozadavky na jednotlivé datové body v siti a pfijima odpovédi. Doba
komunikace vzdalenych bodu je dana pouzitou komunika¢ni funkci a mnozstvim pfenasenych dat.
Obecné Ize dobu komunikace vypodist s pomoci nasledujici tabulky.

Prenosova Minimalni doba Doba komunikace datového bodu
rychlost [bps] komunikace [ms] [ms]

9600 40 3x registr, 1,5x kazda zapocata osmice binard
19200 20 1,5x% registr, 0,8 x kazda zapoc€ata osmice binaru
38400 15 1x registr, 0,5x% kazda zapo€ata osmice binard
57600 10 0,7 x registr, 0,4x% kazda zapoCata osmice binard

Uvedené hodnoty slouzi pro stanoveni minimalni doby komunikace jednoho komunikacniho fadku
v tabulce v pfipadé dodrzeni zakladnich ¢asovych pomérd stanovenych protokolem MODBUS.
V pfipadé, Ze protistrané trva zpracovani komunikaéniho pozadavku déle, bude cela komunikace
zpozdéna.

Priklad

Potfebujeme periodicky komunikovat s 10 moduly DMM-xxx. U péti se vyzaduje komunikace
8 registrii a u péti se vyzaduje komunikace 18 binard. Pro kazdy modul tedy bude definovan jeden
fadek komunikace vzdalenych bodu (jedna skupina registrd ¢€i binard). Rychlost komunikace
pozadujeme 19200 bps. Na zakladé predchozi tabulky ur€ime nasledujici doby komunikace:

Treg:20+1,5x8:32m3
Toin =20+ 0,8 x 3=224 ms

V pfipadé vypoctu Ty, se vychazelo ze skutecnosti, Zze 18 binarl se rozdéli na 8 + 8 + 2, tedy jako
hodnota se bere 3.

Celkova minimalni doba komunikace tedy je:

Teexk=32%5+224x5=272ms

DoplInéni

Zcela identicka doba by vysla, kdyby se komunikovalo pouze s jednou Slave stanici a u této Slave

stanice by se dané rozvrzeni 5 x 8 registri a 5 x 18 binarli komunikovalo na deseti fadcich
definicni tabulky.

4.1.1 Priority komunikace

Automatické priority €teni

DetStudio nabizi pro automatické ¢teni hodnot ze Slave stanici tfi priority ¢teni:

Priorita ¢teni Perioda komunikace [ms]
Low 5000
Normal 1000
High 200

ap0008_cz_06 10/45
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Volbou priority programator voli, s jakou periodou se ma dany fadek tabulky komunikovat. Je tedy
ziejmé, Ze v defini¢nich Fadcich tabulky dle pfedchoziho pfipadu nelze vSude vyuzit komunikaci
s prioritou High, nebot by rozhrani bylo zcela pfetizeno komunika&nimi pozadavky.

Plati, ze kazdych 200 ms operacni systém NOS prochazi jednotlivé definiéni tabulky a v pfipadé,
Ze nalezne fadek s automatickou prioritou ¢teni a v daném 200 ms cyklu se ma tento rfadek
komunikovat, je tento fadek zafazen do fronty komunikaénich pozadavk.

Pozor!

Komunikacni poZadavky se vyfizuji postupné, dokud neni fronta komunikacnich poZadavku
vyfizena do konce. To znamena, Ze pokud se v jednom okamZiku oznaCi napf. dva fadky
S prioritou High a dalSich 20 s prioritou Low a cela tato komunikace trva napr. 600 ms, tak zminéné
dva radky s prioritou High budou opétovné komunikovany az po dokoncéeni komunikace vsech
oznacenych radki. Nedojde tedy k dodrzeni zvolené priority High.

V pfipadé, Ze musi byt udrzena perioda komunikace 200 ms pro radky s prioritou High za vSech
okolnosti, musi byt vSechny ostatni komunikace spoustény manualné a v takovych kvantech, aby
doba komunikace daného kvanta komunikacnich poZadavki a radku s prioritou High nepfekrocila
200 ms.

Automaticka priorita zapisu

V pfipadé automatického zapisu neni definovana priorita s ¢asovou periodou, k dispozici je pouze
pfepnuti na prioritu Auto.

V pfipadé vybrani této priority se po kazdém zapisu do pfifazené proménné (byt i stejné hodnoty)
provede jeji oznaceni a je zafazena na zacatek fronty komunikac¢nich pozadavku. Zapisy se tedy
vzdy komunikuji pfed &tecimi poZzadavky.

Vlivem vnitfnich mechanizmd detekce zapisu do pfifazené proménné mize byt dana proménna
pouzita v definiéni tabulce s prioritou Auto pouze jednou. Je-li napf. vyzadovano, aby hodnoty
z vice bunék maticové proménné slouzily pro zapis riznych registri ¢i hodnoty bitli celoCiselné
proménné slouzily pro zapis rliznych binar(, je toto mozné fesit na zakladé rozlozeni registri:

+ Jsou-li zapisové registry €i binary v postupné fadé za sebou, nadefinovat pouze jediny defini¢ni
fadek a v ném mit nastavenou hodnotu sloupce Po&et na odpovidajici hodnotu. Pfiklad
takovéto definice Ize nalézt v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba regula¢nich procest*
v kapitole ,Obsah/Komunikace/Modbus/Master — editor tabulky Device* v €asti ,Poznamky*.

+ Nejsou-li zapisové registry €i binary v postupné fadé za sebou, je nutné danym defini¢nim
fadkim nastavit manualni prioritu komunikace. Pro detekci zmény hodnoty binaru Ize
s vyhodou vyuZzit modulu BinDiff.

Manualni priorita komunikace

V pfipadé, Zze automaticka priorita komunikace defini¢nich fadka nedovoluje korektni pozadovany
zpusob komunikace se Slave stanici, je nutné vyuzit manualni priority komunikace. Tato se nastavi
volbou —-manual-- v pozadovaném sloupci priority komunikace.

Pro spusténi manualni komunikace se vyuziva modulu:

¢ MdbmMark — oznaceni vétSiho mnozstvi definicnich radkd ke komunikaci,

+ MdbmRead — oznaceni konkrétniho definiéniho radku ke éteni,

¢ MdbmWrite — oznaceni konkrétniho defini¢niho fadku k zapisu,

¢ MdbmWrBeg, MdbmWrFin — oznaceni konkrétniho defini¢niho fadku k tzv. bezpe¢nému zapisu.

Tyto modulu pracuji s navéstimi na konkrétni definici Device a s vyjimkou modulu MdbmMark
i navéstimi na konkrétni definicni fadek. Vice informaci o jednotlivych modulech se doctete
v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba regulaénich procest“ v popisu k jednotlivym moduldm.
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Na rozdil od automatickych priorit komunikace se pfi manualni komunikaci datové body komunikuji
okamZzité po vyvolani daného modulu. Lze timto zpusobem tedy docilit i komunikaci s rychlejsi
periodou, nez je 200 ms.

4.1.2 Sdruzovani komunikaénich ramcu

PFi vypoc€tu minimalni doby komunikace je potfeba pocitat i s automatickym sdruzovanim za sebou
jdoucich komunikacnich ramcut pfi vyuzivani komunikacnich funkci 1, 2, 3, 4, 15 a 16 (viz kapitola
2.1 ,Podporované funkce MODBUS").

Priklad

Méjme defini¢ni tabulku o dvou fadcich pro vycitani dvou registrii do dvou proménnych. V pfipadé,
ze adresy danych registri nejsou na sebe navazujici, napf. adresy 0 a 2, bude komunikace
probihat dvéma ramci. Pfi rychlosti 19200 bps to bude znamenat dobu:

T=2x(20+1,5x1)=43 ms

AvSak pokud budou adresy registril definovany pfimo za sebou, napf. adresy 0 a 1, bude
komunikace probihat jedinym ramcem. Pfi rychlosti 19200 bps to bude znamenat dobu:

T=20+1,5%x2=23ms

Vratime-li se tedy k ,Doplnéni“ puvodniho pfikladu na zacatku této kapitoly (Ptiklad), tak
v pfipadé, ze by vSech 5 x 8 registrd a 5 x 18 binar( bylo definovano v nepferusené fadé za
sebou, napf. u registrt adresy 0 az 7, 8 az 15, 16 az 23, 24 az 31 a 32 az 39, budou se registry
i binary komunikovat kazdy jednim ramcem. Pfi rychlosti 19200 bps to bude znamenat dobu:
T=(20+1,5%x40)+ (20 +0,8 x 15) =112 ms

Pfi pozadavku na co nejrychlejSi komunikaci by se tedy v tomto pfipadé dalo vyuzit automatické
priority ¢teni High.

4.2 Komunikace pfi rozpadu spojeni

V pfipadé, ze neni mozna komunikace se Slave stanici, resp. na dotaz nepfisla odpovéd, zaéne se
provadét algoritmus komunikace s touto stanici nasledovné:

1. Ramec, na ktery nepfisla odpoveéd se jesté 2x zopakuje.

2. Pokud stéle nepfisla odpovéd, ignoruji se nasledujici pozadavky na komunikaci na dobu
15 sekund. Toto je signalizovano nastavenim bitu €. 4 parametru ,Status“ modulu MdbmReqgSt
(popis viz kapitola 5.5 ,Stavy komunikace®) do stavu True.

3. Po tomto Case se projde tabulka komunikaénich pozadavk(i dané Slave stanice. Je-li néjaky
nalezen, je proveden pokus o tuto komunikaci. Jako prvni se prohledavaji zapisové
pozadavky. Soucasné je bit €. 4 parametru ,Status* modulu MdbmReqSt po dobu této
komunikace nastaven do stavu False.

4. V pfipadé, Ze ani nadale nedoSla korektni odpovéd, jsou ke stavajicimu Casu ignorovani
pozadavkl na komunikaci pfipo¢teny 2 sekundy. Opétovné dojde k nastaveni bitu €. 4
parametru ,Status“ modulu MdbmReqSt do stavu True.

5. V pfipadé, Ze se jednalo o zapisovy komunikacni poZzadavek, je tomuto poZadavku zachovan
pfiznak pro komunikaci po ubéhnuti ¢asu zpozdéni. Pokud se jednalo o &teci pozadavek, je
pfiznak pro komunikaci zrusen.

6. Po ubéhnuti nového €asu zpozdéni se opét algoritmus opakuje od bodu 3. Maximalni doba
ignorovani pozadavkl na komunikaci je 30 s. Z tohoto tedy plyne fada ¢asu 15 s, 17 s, 19 s,
., 29s,30s,30s, ....
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4.3 Detekce ztraty spojeni u modultt DMM-xxx

Pro pfipad fyzického pferuSeni sité maji vSechny vystupni moduly DMM-xxx implementovan
jednoduchy mechanizmus vypnuti vystupl. Pokud modul nezachyti béhem 10 sekund zadny
platny ramec na siti (pro jakykoliv modul), nastavi na vS8ech vystupech bezpelny stav. Toto
chovani je na modulech DMM-xxx pevné dané a nelze ho zménit.

Bezpecny stav pro rizné typy vystupu

Typ vystupu Bezpecny stav
Digitalni vystupy oV

Reléové vystupy Rozepnuto
Analogové vystupy 0V/0mA

V pfipadé rozpadu komunikace a nastaveni vystupl na bezpeCné stavy dojde po obnoveni
komunikace k nastaveni vystupu na pozadované hodnoty. Nejdfive vSak za dobu rovnou periodé
komunikace s moduly.
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5 Ridici systém jako Master

Definice komunikace protokolem MODBUS v roli Master probiha pomoci troji definice:

+ vytvofeni komunikacni definice protokolu v roli Master,
+ vytvofeni definice Slave stanice,
+ nadefinovani datovych bodu dané Slave stanice pro komunikaci.

51 Komunikacni definice

Vytvofeni komunikaéni definice protokolu MODBUS v roli Master reprezentuje viozeni definice
komunikac¢ni poloZky ModbusMaster do projektu. Toto se provadi v DetStudiu v okné Projekt
v uzlu ,Projekt/Komunikace/Modbus®. Po vyvolani kontextového menu nad touto polozkou se
vybere polozka P#idat Master.

Projekt o X

_i mdbsrtutab_pl1_cz 01
..... AMiINi4DW2(G)
_;)i Poznamboy
+--[ Databaze

..... = Provozni denil
----- 10 konfigurace
== Komunilkiace
;"_JTEhmmne

-3 R Pridat Slave
""" = f [ Pridat Master ]
""" _p'l F N — J
+-I =y Obrazovky

Obr. 3 — Polozka ,Pridat Master” v definici komunikace ,Modbus*

Po vloZeni této definice bude vytvofen komunikaéni uzel ModbusMaster0 s vychozimi hodnotami
vlastnosti:

BaudRate: 19200
Mode: SerialLineRTU
Parity: Even
SerialPort: O
StopBit: One
ToReceive: 30
ToTransmit: 4

* 6 6 ¢ 0 0 0

Plati, ze pro komunikaci po rozhrani RS232 je potfeba nastavit hodnotu vlastnosti SerialPort na
0, pro pfipad rozhrani RS485 je potfeba nastavit hodnotu této viastnosti na 1.

Popis ostatnich vlastnosti je k dispozici v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba regula¢nich
procesu” v kapitole ,Obsah/Komunikace/Modbus/Master — zaloZeni a nastaveni obecnych
parametr(®.
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5.2 Definice Slave stanice a datovych bodu pro komunikaci

Pro komunikaci s jednotlivymi Slave stanicemi se musi nadefinovat jeji adresa v siti MODBUS
a seznam komunikacnich bodu.

Jednotlivé Slave stanice, tzv. Device, se v okné Projekt definuji pfimo v uzlu ,Projekt/
Komunikace/Modbus® konkrétni ModbusMasterX definice. Po vyvolani kontextového menu nad
touto poloZkou se vybere poloZzka P¥idat Device.

Projekt X

-i mdbsrutab_p1_cz_01
..... AMINIADW2(G)
-52% Pozndmiy
+--I=; Databaze

..... = Provozni denik
..... = 10 korfigurace
=i Komunikace

[ Pridat Device ]

J

Obr. 4 — Polozka ,Pridat Device“ v definici uzlu ,ModbusMasterx"

Po vlozeni definice bude vytvofen komunikacni uzel ModbusDevice0O s vychozimi hodnotami
vlastnosti:

¢ Address: 1
¢ ByteOrder: 0-1-2-3 (Modbus default)
¢ C(Clientlabel:-1

Vzhledem k tomu, Ze 32 bitové typy (Long a Float) nejsou v protokolu MODBUS nijak definovany,
je pouze na volbé vyrobce daného zafizeni, jakym zplsobem naimplementuje (pokud vibec) tyto
nadstavboveé registry. Vzhledem k tomu, Zze pofadi bytl v 16 bitovych slovech je definovano jako
Big-Endian, je u produktd firmou AMIT zvolen tento zpusob kdédovani i na vySe zminéné 32 bitové
typy.

V pfipadé, Ze komunikaci 32 bitovych hodnot se v proménnych objevuji vyrazné jiné hodnoty, nez
jsou realné ve Slave stanici, je doporu¢eno zkusit zménit hodnotu vlastnosti ByteOrder, typicky na
volbu 2-3-0-1.

Hodnota vlastnosti ClientLabel se vyuziva pfi manualni komunikaci se Slave stanici a pfi
ur€ovani stavi komunikace (viz kapitoly 5.4 ,Manualni komunikace" a 5.5 ,Stavy komunikace®).

Po nadefinovani uzlu ModbusDeviceX je mozné na né&j v okné Projekt dvakrat kliknout a tim
vyvolat defini¢ni tabulku komunikacnich datovych bodu této Slave stanice.
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V nasledujicich tfech kapitolach budeme predpokladat komunikaci s DMM-UIS8DOS8, u kterého je
pozadavek na ¢teni hodnot analogovych vstupu a zapis digitalnich vystupu. V navodu na obsluhu
k tomuto modulu je uvedeno, Ze analogové hodnoty se &tou funkci 4 — &teni vstupnich (input)
registrl a zapisy na digitalni vystupy se provadéji funkci 5 — nastaveni jednoho binarniho vystupu
(coil) nebo 15 — nastaveni binarnich vystupl (coils). Z tohoto tedy vyplyva, Ze v defini¢ni tabulce
uzlu ModbusDeviceX budou pouzity zalozky ,Input registers® a ,Coils".

Definici jednotlivych datovych bodl Ize provést napf. pretazenim z okna ToolBox. Vice informaci
o definici datovych bodu Ize nalézt v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba regulacnich procest*
v kapitole ,Obsah/Komunikace/Modbus/Master — editor tabulky Device®.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon) Pofet  Proménna  Priorta Steni  MavEsti

0 (30001) 7 (30008) 8 DMM1_Al | -manual-
Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs
Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon) Pofet Proménna  Priohta Steni  Priorta zapisu  Funkce zapisu Mavesti

0{1) 7(8) 8 DMM1_DO | —manual— -manual— nomal Madbus

Obr. 5 — Zakladni definice datovych bodu a pfifazenych proménnych

5.3 Automaticka komunikace

Po nadefinovani datovych bodu jsou v definiéni tabulce ve sloupcich ,Priorita ¢teni“ a ,Priorita
zapisu“ predvybrany polozky --manual--. Pro automatickou komunikaci je potfeba zménit jejich
nastaveni na nékterou z automatickych priorit zminénych v kapitole 4.1.1 ,Priority komunikace®.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Pofet  Prom&nnd  Priorta Steni  |MNawesti
0(30001) 7 (30008) 8 DMM1_Al] | Mormal

Holding registers | Input registers | Colls | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Poget  Proménna  Prionta éteni | Priorta zapisu | Funkce zapisu Mavesti
0(1) Ti8) 8 DMM1_DO | —manual- Auto omal Modbus

Obr. 6 — Definice datovych bodl pro automatickou komunikaci

Doporuceni

V pfipadé, kdy neni Zzadouci, aby k zapisu dochazelo, i kdyZz se do proménneé zapiSe ta stejna
hodnota, je mozné doporucit nasledujici kod, ktery provede zapis do komunikaéni proménné az
v okamziku, kdy se hodnota pomocné pracovni proménné zméni:

If DMM1 DO '= DMM1_DO_pr
Let DMM1 DO _pr = DMM1_DO
EndIf

V aplikaci se bude tato pomocna pracovni proménna vyuzivat v koédu aplikace, zatimco
komunikacni proménna bude vyuZivana pouze v defini¢ni tabulce.
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Poznamka

Vlivem vnitinich algoritm( pro pouziti automatické priority zapisu neni vhodné mit na jednom
definiénim fadku automatickou prioritu &teni i zapisu. Vice o tomto Ize nalézt v napovédé DetStudia
,PseDet — tvorba regulacnich procest” v kapitole ,Obsah/Komunikace/Modbus/Master — editor
tabulky Device* v ¢asti ,Poznamky*.

54 Manualni komunikace

Pro manualni komunikaci je potfeba nadefinovat navésti. Navésti jsou dvojiho typu:

¢ navésti definice Slave stanice — vlastnost ClientLabel,

¢ navésti defini¢niho fadku — sloupec ,Navesti“.

Platné hodnoty navésti musi byt nezaporné. Navésti ClientLabel musi byt unikatni v ramci
projektu, navésti v definiéni tabulce datovych bodud musi byt unikatni v ramci dané tabulky.

Mastnosti o X

=) E 7 |
(Mame) ModbusDevicel
Address 1
=2-3 (Modbus defaut)
Cliert Label 10

Obr. 7 — Definice navésti ClientLabel

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncovd (Modicon)  Poet  Proménna  Priorta Gteni] MNawésti

0 (30001) 7 (30008) 8 DMM1_Al | -manual- 1

Holding registers | Input registers | Coils Discrete inputs

Adresa (Modicaon) Adresa koncovd (Modicon)  Pofet  Proménna Priorta éteni Priorta zpisu  Funkce zapisu Mawvesti

o) T8 8 DMM1_DO | —manual- -manual- niomal Madbus 2

Obr. 8 — Definice navésti datovych bodl

Jakmile jsou navésti definovana, je mozné vyuzivat moduly Mdbm*** zminéné v kapitole 4.1.1
.Priority komunikace®, ¢ast ,Manualni priorita komunikace®.

Pro oznaceni fadku s navéstim 1 pro ¢teni analogovych vstupt Ize pouzit definici:

MdbmRead 10, 1, DMM1 AI rslt
| | L vysledek provedeni modulu
| L Navésti definiéniho #adku
L Navésti ClientLabel

L Vysledek provedeni modulu
L Podet adres k oznadeni
L Startovaci adresa oznadeni
Definice komunikaéni funkce
Navésti ClientLabel

, 0, 8, DMMI AI rslt
|
|

4
|
|
|
L

r———
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Je zfejmé, Ze pfi pouziti modulu MdbmMark neni nutné mit nadefinovano navésti na konkrétni
fadek. Tento modul tedy umozniuje i hromadné oznaceni vétSiho mnozstvi defini¢nich fadku jedné
skupiny datovych bodd.

Pro oznaceni fadku s navéstim 2 pro zapis digitalnich vystup( Ize pouzit definici:

MdbmWrite 10, 2, DMM1 DO rslt
| | L vysledek provedeni modulu
| L Navésti definiéniho £adku
L Navésti ClientLabel

nebo:
MdbmMark 1, 5, 0, 8, DMM1 DO rslt

V tomto pfikladu neni potfeba uvazovat nutnost pouziti tzv. bezpeéného zapisu pomoci moduld
MdbmWrBeg a MdbmWrFin, nebot dany definicni fadek slouzi pouze pro zapis.

Poznamka
Na jeden definiéni radek v tabulce je mozné mit zaroven nadefinovanu automatickou i manualni
komunikaci. Tyto dvé komunikace se nijak nevylucuji.

5.5 Stavy komunikace

Pro zjisténi stavi komunikace se vyuzivaji nasledujici moduly:

¢ MdbmClisSt — zjisténi stavu komunikace po daném komunikacnim rozhrani
¢ MdbmRegst — zjisténi stavu komunikace konkrétniho komunikacniho pozadavku

Modul MdbmRegst Ize vyuzit pro detekci rozpadu komunikace se Slave stanici pomoci bitu €. 4 (viz
text pod tabulkami). Aby bylo mozné rozpad komunikace detekovat, vyuziva se navésti nejCastéji
komunikovaného definiéniho fadku tabulky.

MdbmC1liSt 10, DMM1 ClSt, DMM1 CS_rslt
| | L Vysledek provedeni modulu
| L Stav klienta, resp. komunika&niho rozhrani
L Navésti ClientLabel

MdbmReqSt 10, 1, DMM1 RqSt, DMM1 RS rslt
| | ] L vysledek provedeni modulu
| | L Stav komunikad&niho poZadavku
| L Stav definiéniho #adku

L Navésti ClientLabel

Vyuziti modulu MdbmReqSt Ize jednoznacné doporudit pfi ladéni komunikace, kdy Ize na zakladé

hodnoty parametru stavu komunikaéniho pozadavku ziskat informaci o pfipadné chybé pfi
komunikaci.

Hodnota tohoto parametru nabyva riznych bitové kédovanych hodnot v zavislosti na aktualnim
stavu vlozeni pozadavku na komunikaci vzdaleného bodu a na aktualnim stavu komunikace dle
nasledujici tabulky.
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—*

Vyznam
Ma hodnotu 1, pokud pravé probiha komunikace.
Ma hodnotu 1, pokud posledni ukonéena komunikace skonéila Uspésné.
Ma hodnotu 1, pokud posledni ukonéena komunikace skoncila chybou.
Ma hodnotu 1, pokud je dal$i pokus o komunikaci ignorovan.
Ma hodnotu 1, pokud je poZadavek oznacen ke &teni a Ceka na komunikaci.
Ma hodnotu 1, pokud je poZzadavek oznacen k zapisu a ¢eka na komunikaci.
Ma hodnotu 1, pokud je poZzadavek zablokovan modulem MdbmWrBeg.
Ma hodnotu 1, pokud je pozadavek opakované automaticky oznaéen k zapisu
a Ceka na komunikaci.

10 Ma hodnotu 1, pokud je pravé komunikovany poZadavek zapis.

11 Ma hodnotu 1, pokud posledni ukonéena komunikace byl zapis.
12 az 15 | Pokud komunikace skoncila chybou (bit 2 ma hodnotu 1), obsahuiji tyto bity kéd
chyby komunikace podle nasledujici tabulky. Jinak neni hodnota téchto bit(
definovana.

olo|~N|o|aN|- oD@

Kéd chyb v bitech 12 az 15

Kéd chyby | Vyznam

Stanice odpovédéla negativné s blize neuréenou chybou.

Stanice odpovédéla: ,Chybna funkce”.

Stanice odpovédéla: ,Chybna adresa registru/binaru®.

Stanice odpovédéla: ,Chybna hodnota dat.“.

Neznama, blize nespecifikovana chyba.

Stanice neodpovédéla béhem pozadované doby.

Chyba pfenosu (Spatné CRC, Spatna délka odpovédi, apod.).

Chyba navazani spojeni, typicky v pfipadé MODBUS TCP komunikace.

N[OOI WINEFIO

Vzhledem k tomu, Ze bit €. 4 pouze signalizuje ignoraci nasledné komunikace, Ize doporugit vyuZziti
modulu RS pro signalizaci rozpadu komunikace s danou Slave stanici:

RS DMM1 RS rslt.4, DMM1 RS rslt.l, DMM1 Problem.0

5.6 Priklad parametrizace ridiciho systému jako Master

Uvazujme aplikaci, ve které jeden Fidici systém AMiNi4W2 ma slouzit jako Slave stanice pro druhy
fidici systtm AMINi4W2. RozloZeni registri Slave stanice je uvedeno v kapitole 6.4 ,Pfiklad
parametrizace Fidiciho systému jako Slave®.

Je znamé rozlozeni holding registru:

¢ adresa 0 - DI,

¢ adresy 1 az 8 — Al_Integer,
¢ adresy 10 az 25 — Al_Float,
¢ adresa 100 - DO,

¢ adresy 101 az 104 — AO.

Nejdfive se vytvofi proménné, které budou pfifazeny danym defini¢nim fadkdm:

AMiNi DI —typu |,

AMiNi AI —typu MI, dimenze [1x8],
AMiNi AI F -typu MF, dimenze [1x8],
AMiNi DO —typu |,

AMiNi AO —typu MI, dimenze [1x4].

* 6 & o o

DalSim krokem je vytvofeni definicniho uzlu ModbusMaster0 a v ném vytvofeni definice
ModbusDevice0.
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V definici tabulky ModbusDeviceO se nadefinuje 5 Fadkd na zaloZce ,Holding registers®.
V defini€nich Fadcich zvolime priority napfiklad takto:

¢ adresa 0 — automatické ¢&teni s prioritou Normal,
adresy 1 az 8 — automaticke ¢teni s prioritou Low,
adresy 10 az 25 — automatické Cteni s prioritou Low,
adresa 100 — manualni zapis,

adresy 101 az 104 — automaticky zapis.

* 6 ¢ o

Protoze je nadefinovan manualni zapis a je pozadavek na zjiStovani stavu pfipojeni Slave stanice,
je v definici ModbusDevice0 nadefinovan parametr ClientLabel, napf. na hodnotu 10. Pro
zjisStovani stavu pfipojeni Slave stanice je nadefinovano navésti v fadku registru s adresou 0 a pro
manualni spousténi komunikace je nadefinovano navésti i v fadku registru s adresou 100.

Vzhledem k tomu, zZe produkty firmy AMIT podporuji komunikaéni ramce 6 i 16, je ve sloupci
»Funkce zapisu“ zachovana volba normal Modbus.

Vysledna tabulka vypada dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Podet  Proménna Priorita &teni  Priorta zapisu  Funkce zapisu MNavesti
0 (40001) 0 (40001) 1 AMiNi_DI Mormal —manual- nomal Modbus 1
1 (40002) 2 (40009) 8 AMiMi_Al Lowy —manual- nomal Modbus
10 (400171) 25 (40026) 16 AMiMNi_ALF | Low —manual- nomal Modbus
100 (40101) 100 (401071) 1 AMiMi_DO | —manual- —manual- nomal Modbus 2
107 (40102) 104 (407105) 4 AMiNi_AD —manual- Auto nomal Modbus

Obr. 9 — Zakladni definice datovych bodu a pfifazenych proménnych

Poslednim krokem je nadefinovani modulid MdbmReqSt a MdbmWrite. Aby se zamezilo
nadbyteénym komunikacim registru 100, vyuzije se algoritmus uvedeny v kapitole 5.4 ,Manualni
komunikace*.

Vysledny kéd v periodickém procesu bude znit:

MdbmReqSt 10, 1, AMiNi RqSt, AMiNi RS rs

If not AMiNi RqgSt.4
If AMiNi DO '= AMiNi DO pr
Let AMiNi DO pr = AMiNi DO
MdbmWrite 10, 2, AMiNi DO rs
EndIf
EndIf

Poznamka
V kédu aplikace by mélo byt nasledné reseno prepocitavani hodnot analogovych veliin, cozZ se
vSak v tomto pfikladu neresi.

Uvedeny algoritmus je soucasti pfilohy ap0008_cz_ xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
»,modbs p1 cz_ xx.dso“ vytvoieny ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Projekt je vytvoren pro fidici
systétm AMiNi4DW?2. Lze jej vS8ak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikaénim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.
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6 Ridici systém jako Slave

Definice komunikace protokolem MODBUS v roli Slave probiha pomoci dvoji definice:

+ vytvofeni komunikacni definice protokolu v roli Slave,
¢ definice datovych bodd pro komunikaci.

6.1 Komunikac¢ni definice

Vytvoieni komunikaéni definice protokolu MODBUS v roli Slave reprezentuje viloZeni definice
komunikacni poloZzky ModbusSlave do projektu. Toto se provadi v DetStudiu v okné Projekt v uzlu
.Projekt/Komunikace/Modbus®. Po vyvolani kontextového menu nad touto polozkou se vybere
polozka P#idat Slave.

Projekt X

-ﬁ mdbsrutab_pZ cz_01
AMIMIADW2(G)
;i Pozndmboy
+-=) Databaze
-3 Provozni denik
- 10 konfigurace
== Komunikace
_,n' Telemetrie

+

..._;5 l Pridat Slave J

B —

— Pridat Master
I H .
+-I=) Obrazoviy

Obr. 10 — Polozka ,Pridat Slave® v definici komunikace ,Modbus*“

Po viloZeni definice bude vytvofen komunikacni uzel Modbus0 s vychozimi hodnotami vliastnosti:

Address: 1
BaudRate: 19200
DataBits: 8
LastError: NONE
Mode: SerialLineRTU
Parity: Even
SerialPort: O
StopBit: One

L K K R R JEE JEE 2R 4

Plati, Ze pro komunikaci po rozhrani RS232 je potfeba nastavit hodnotu vlastnosti SerialPort na
0, pro pfipad rozhrani RS485 je potfeba nastavit hodnotu této viastnosti na 1.

Popis ostatnich vlastnosti je k dispozici v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba regulaénich
procesu“ v kapitole ,Obsah/Komunikace/Modbus/Slave - zalozeni a nastaveni obecnych
parametr(®.
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6.2 Definice datovych bodtl pro komunikaci

Po nadefinovani uzlu ModbusX je mozné na néj v okné Projekt dvakrat kliknout a tim vyvolat
definiéni tabulku komunikacnich datovych bodu.

Do této tabulky se definuji v jednotlivych zalozkach skupin datovych bodu (Holding registers, Input
registers, Coils a Discrete inputs) proménné fFidiciho systému, které maji byt dostupné pod
zvolenymi adresami.

Definici jednotlivych datovych bodl Ize provést napf. pfetazenim z okna ToolBox. Vice informaci
o definici datovych bodu Ize nalézt v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba regulaénich proces(*
v kapitole ,Obsah/Komunikace/Modbus/Slave — editor tabulky*.

6.3 Stavy komunikace

Stav komunikace ze strany Mastera je k dispozici po pfifazeni proménné vlastnosti LastError
v definici komunikace ModbusX. Ocekava se proménna typu |.

Tuto vlastnost doporucujeme vyuzivat zvlasté pfi ladéni komunikace, kdy Ize na zakladé jeji
hodnoty ziskat informaci o pfipadné chybé pfi komunikaci. Pfifazena proménné bude nabyvat
hodnot dle nasledujici tabulky.

Kéd chyby | Vyznam

Bez chyby.

PFilis nizka verze NOS. Musi byt alespon 3.25.

Chyba alokace systémového asovace.

Chyba alokace komunikaéniho portu.

Posledni pfijaty ramec mél Spatny kontrolni soucet.

Posledni pfijaty ramec mél chybnou délku.

Posledni pfijaty ramec obsahoval poZadavek na nenamapovanou adresu.
Posledni pfijaty ramec obsahoval poZadavek na nepodporovanou funkci.
Posledni pfijaty ramec poZadoval vice dat, neZ se vejde do rdmce odpovédi.
Posledni pfijaty ramec obsahoval Spatna data (funkce 6 ON, OFF).

Mezi pfichozimi znaky je pfili§ velika mezera.

Chyba pfi ASCII pfijmu :

- pfili§ dlouhy ramec,

- neoCekavany znak (uvnitf ramce museji byt pouze textové hexa cifry),

- po CR nepfislo LF.

12 Modul nebyl dosud spustén (nedoslo k vyhodnoceni parametri a alokoaci
komunikacniho portu).

P
RB|o|o|N|o|ua|sjw[Nk|o

6.4  Priklad parametrizace fidiciho systému jako Slave

Je pozadavek na vytvoreni aplikace, po jejimz nahrani bude fidici systém AMiNi4W2 pracovat jako
modul vzdalenych vstupl a vystupl komunikujici protokolem MODBUS RTU. Zaroven ma byt
aplikace dostateéné univerzalni, aby bylo mozné analogové hodnoty komunikovat v desetinné
podobé i v celoCiselné podobé.

1. Vytvofi se proménné, dle nasledujici tabulky.

Proménna Typ Komentar

DI I Digitalni vstupy.

Al | MI[1,8] Integer hodnoty analogovych vstupu.
Al_F MF[1,8] | Float hodnoty analogovych vstupu.
DO I Digitalni vystupy.

AO | MI[1,4] Integer hodnoty analogovych vystupd.
AO F MF[1,4] | Float hodnoty analogovych vystupu.
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Proménna Typ Komentar
tempF F Pomocna Float proménna.
Mdbs_Err I Kéd posledni chyby pfi komunikaci.

2. Zvoli se adresy a typy datovych bod(, které maiji reprezentovat dané proménné dle nasledujici
tabulky.

Proménna Adresa |Typ datového bodu
DI 0 Holding register
Al_l 1az8 Holding register
Al F 10 az 25 |Holding register
DO 100 Holding register
AO_| 101 az 104 | Holding register
AO_F 110 az 117 | Holding register

3. Na zakladé pfedchozi tabulky se nadefinuji v uzlu Modbus0 definicni fadky.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs |

Adresa (Madicon) Adresa koncova (Madicon) Proménna
0 (40007) 0 (40001) ]|

1 (40002) 8 (40009) Al

10 (40011) 25 (4D026) Al_F

100 (40107) 100 (40107) Do

107 (40102) 104 (40105) AD_|

110 (40111} 117 (40118} AD_F

Obr. 11 — Definice MODBUS Slave datovych bodU a pfifazenych proménnych

4. Vytvoreni algoritmu v periodickém procesu, ktery bude nacitat vstupy a zapisovat vystupy na
zakladé hodnot proménnych. Kéd muze vypadat nasledovné.

R DI =mmmmmmmmmmm e

// AIO a AIl1 jako Nil000 / 6180 ppm

// Teplota 12,45°C odpovida hodnoté& 1245 v Int registru
Nil000 #Ni10001_0, AI F[0,0], 6180

Let AI_I[0,0] = Int(AI F[0,0] * 100)

Nil000 #Nil0001 1, AI_F[0,1], 6180
Let AI _I[0,1] = Int(AI F[0,1] * 100)

// AI2 a AI3 jako Pt1000 / 3850 ppm

// Teplota 12,45°C odpovida hodnoté& 1245 v Int registru
Pt1000 #Nil0001 2, AI F[0,2], 3850

Let AI I[0,2] = Int(AI F[0,2] * 100)

Pt1000 #Nil0001 3, AI F[0,3], 3850
Let AI I[0,3] = Int(AI F[0,3] * 100)

// AI4 a AI5 pro méf¥eni napéti 0 az 10 V
// Hodnota 3,678 V odpovidad hodnoté 3678 v Int registru
AnIn #AI00 4, AI F[0,4], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000
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Let AI_I[0,4] = Int(AI_F[0,4] * 1000)

AnIn #AIOO 5, AI F[0,5], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000
Let AI_I[0,5] = Int(AI_F[O0,5] * 1000)

// AI6 a AI7 pro méfeni proudu 0(4) aZ 20 mA

// Hodnota 15,345 mA odpovidad hodnoté 15345 v Int registru
AnIn #AIOO_6, AI F[0,6], 20.000, 0.000, 20.000, 0.000, 20.000
Let AI _I[0,6] = Int(AI_F[0,6] * 1000)

AnIn #AIOO_7, AI_F[O0,7], 20.000, 0.000, 20.000, 0.000, 20.000
Let AI_I[0,7] = Int(AI_F[O0,7] * 1000)

// ROO aZ AO3 s vystupem 0 az 10 V

// Zadana hodnota 2,456 V musi byt zapsana v Int registru jako hodnota 2456

// Bud se vyuzivaji Float registry 110-111 aZ 116-117 nebo Int registry 101 az 104
Let tempF = If(AO_F[0,0] == 0, AO_I[0,0] / 1000, AO_F[0,0])

AnOut #A000_0, tempF, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000

Let tempF = If(AO_F[0,1] == 0, AO_I[O0,1] / 1000, AO_F[O,1])
AnOut #A0O00_1, tempF, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000

Let tempF = If(AO F[0,2] == 0, AO I[0,2] / 1000, AO F[0,2])
AnOut #R000 2, tempF, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000

Let tempF = If(AO_F[0,3] == 0, AO_I[0,3] / 1000, AO_F[O,3])
AnOut #A000_3, tempF, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000

Uvedeny algoritmus je soucasti pfilohy ap0008_cz xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
,modbs_p2_cz_xx.dso“ vytvofeny ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Projekt je vytvoren pro fidici
systém AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zmeénit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunika¢nim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.
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7 Dodatek A

7.1 Kompatibilita s inicializaci komunikace pomoci modult

7.1.1 MODBUS Master

Pro inicializaci MODBUS Master RTU komunikace se daji vyuzivat i moduly RmtDef, RmtAct
a MODBS_R, jenz se typicky umistuji do inicializacniho a periodického procesu.

Z pohledu interni funkénosti se vSak jedna o jinou komunikaci, nez je definice tabulkou. Z tohoto
ddvodu nelze kombinovat obé definice komunikace na stejném COM rozhrani.

V pfipadé, ze kazda inicializace komunikace bude definovana na rlizna COM rozhrani, budou obé
komunikace plné funkéni.

7.1.2 MODBUS Slave

Pro inicializaci MODBUS Master RTU komunikace se daji vyuzivat i moduly MODBS Var
aMODBS_RS1, jenz se typicky umistuji do inicializacniho procesu.

Z pohledu interni funk&nosti se jedna o identickou definici komunikace, jako je definice tabulkou.
Z tohoto dliivodu I1ze kombinovat obé definice komunikace na stejném COM rozhrani.

Vice informaci o tomto se Ize nalézt v napovédé DetStudia ,PseDet — tvorba regulaénich procesi*
v kapitole ,Obsah/Komunikace/Modbus*® v &asti ,Zpétna kompatibilita“.
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8 Dodatek B

8.1 Programova obsluha DMM-xxXx

Adresa datovych bodl v jednotlivych modulech je vzdy dana Cislem daného vstupu/vystupu
modulu DMM-xxx.

8.1.1 DMM-DI24

Modul DMM-DI24 Ize provozovat ve dvou rezimech (nezavisle na sobé).

¢ Prace s klasickymi digitalnimi vstupy (hodnoty True/False) — moznost ¢teni jednoho nebo vice
vstupd.

¢ Prace s citacovymi vstupy (Citani impulzi do frekvence 25 Hz) — moznost &teni a zapisu
jednoho nebo vice ¢itacu.

Defini¢ni tabulka plné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Podet  Proménna Priorita éteni  Prionta zapisu  Funkce zapisu Mavesti

0 (40007} 23 (4D024) 24 M_DI24_cnt[0,0] | Low -manual- nomal Modbus 2

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Pofet  Proménna Priorita &teni  Mavéati

0 (10001) 23 (10024) 24 M _DI24 DIO | Nomal 1
Obr. 12 — Priklad definice komunikace s DMM-DI24

Dle dané definice se stavy vstupt budou ukladat do bit(i 0 az 23 proménné M DI24 DI typu Long
kazdych 1000 ms. Hodnoty Citacu se budou ukladat do bunék proménné M_DI24 cnt typu Matice
Int (napf. dimenze [1x24]) kazdych 5000 ms.

Pro zjistovani stavu komunikace s modulem se vyuZije modul MdbmReqSt navazany na navésti
fadku Cteni stavu vstupd. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti ClientLabel 10.

MdbmReqSt 10, 1, M DI24 Stat, NONE

Prace s klasickymi digitalnimi vstupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunikacni proménnou M_DI24 DI pracujici s Discrete
inputs na adresach 0 az 23.

Prace s ¢itaGovymi vstupy

Modul DMM-DI24 umoziiuje vyuzivat funkci Citani pfichozich impulzd na kterémkoliv z jeho vstupd.
Toto alespori Caste¢né feSi problémy se zachycovanim kratkych impulzi. Hodnoty &itacl jsou
dostupné v Holding registrech na adresach 0 az 23.

PFi pouziti této funkce je ovSem nutno brat v potaz jista omezeni:

¢ Maximalni mozna nacitana hodnota je 32767 (Cislo 15 bit). Po pfi¢teni dalSiho pulzu se za¢ina
Citat opét od nuly. Je nutno programoveé oSetfit pfeteCeni interniho CitacCe.

¢ Maximalni mozna frekvence pfichozich impulsd maze byt 25 Hz. PFi vySSi frekvenci neni
mozné zarucit, Ze v8echny pfichozi impulsy budou zaznamenany.

¢ Interni ¢itaC modulu je nulovan pfi odpojeni napajeciho napéti, pfipadné je mozno jej nulovat
programove.
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Na zakladé definice v tabulce je vyfeSeno periodické nacitani hodnoty Citacu. V pfipadég, ze je
zadouci v pribéhu &itani rué¢né nulovat hodnoty ¢itacl, Ize pouzit nasledujici algoritmus s vyuzitim
modultl pro bezpecény zapis.

If @DI24_cntRst and not M DI24 Stat.4
Let @DI24_cntRst = false
MdbmWrBeg 10, 2, NONE
For i, 0.000, 23.000, 1.000

Let M DI24 cnt[0,i] =0
EndFor
MdbmWrFin 10, 2, NONE
EndIf

Moduly pro bezpelny zapis jsou v tomto pfipadé jednoznaéné potfeba, nebot’ nelze jednoduse
urcit pfesny okamzik nacteni hodnot ze Slave stanice. Pokud by tento okamzik nastal mezi
vykonanim fadku s modulem EndFor a naslednym modulem MdbmWrite, byly by do modulu
zapsany ty identické hodnoty, které se pravé nacetly.

Pozor

U &itadl je nutno oSetfit jejich pretedeni! Rozsah &itacde je 0 az 32767. Citac tedy vytvéfi fadu 0, 1,
2, ..., 32766, 32767, 0, 1, 2, ... Bude tedy treba Citat pocet prete¢eni ,p“ ¢itace a vysledna suma
pulzt pak bude rovna: suma = p*32768 + citac.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_p3 cz xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Projekt je vytvorfen pro Fidici
systém AMiNi4DW2. Lze jej vS8ak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunika¢nim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice”.

8.1.2 DMM-DO18

Modul DMM-DO18 Ize provozovat ve dvou rezimech.

* Prace s klasickymi digitalnimi vystupy (hodnoty True/False) — moznost &teni a zapisu jednoho
nebo vice vystupl.

¢ Prace s vystupy v rezimu PWM — moznost ¢teni a zapisu jednoho nebo vice parametrd PWM
vystupu.

Defini¢ni tabulka plné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncovd (Modicon)  Pofet  Promé&nnd Priorita &teni  Priorta zdpisu  Funkce zépisu MNavesti

040001y 18 (40015) 15 M_DO18_PWM[D.0] | -manual- Auto nomal Modbus 2

Halding registers | Input registers | Coils Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Maodicon)  Podet  Proménna Priorta &teni Priorta zdpisu  Funkce zépisu MNavesti

01} 17(18) 18 M_DO18_DO.0 -manual- Auto niormal Modbus 1
Obr. 13 - Priklad definice komunikace s DMM-DO18

Dle dané definice se stavy vystupt budou ménit dle bitd 0 az 17 proménné M_D018_DO typu Long
po kazdém zapisu do této proménné. Parametry PWM vystupl se budou ménit dle bunék
promeénné M DO18 PWM typu Matice Int (napf. dimenze [1x19]) po kazdém zapisu do této
proménné.

Pro zjisStovani stavu komunikace s modulem se vyuzije modul MdbmReqSt navazany na navésti
fadku zapisu vystupu. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti ClientLabel 20.
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MdbmRegSt 20, 1, M DO18 St D, NONE
nebo
MdbmReqSt 20, 2, M DO18 St P, NONE

v zavislosti na tom, ktera komunikace je Casté&;jsi.

Prace s klasickymi digitalnimi vystupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunika¢ni proménnou M_DO18 DO pracujici s Coils na
adresach 0 az 17.

Aby nedochazelo k nadbyteCnym komunikacim stale stejnych hodnot, doporu€uje se vyuZzit kod
zminény v kapitole 5.3 ,Automaticka komunikace®, ¢ast ,Doporuéeni®.

Prace s vystupy v rezimu PWM

V rezimu PWM lIze ménit jednotlivym vystupim modulu DMM-DO18 stfidu. Tato je dostupna
v Holding registrech na adresach 0 az 17. Perioda PWM se zadava na adresu 18 a je spole¢na pro
vSechny digitalni vystupy.

Hodnoty pro stfidu jsou interpretovany tak, Zze 0 az 32767 odpovida 0 % az 100 % rozsahu stfidy.
Hodnota periody PWM je interpretovana tak, ze 0 az 32767 odpovida 0 s az 100 s.
Pro pfevod hodnot Ize pouzit nasledujici algoritmus s vyuzitim modulll VarWStat a Interpol.

VarWStat DO18 P per, @DO18 P p w, 0

If @DO18 P p w
Interpol DO18 P per, tmpF2, Paramsl00_ 32
Let M DO18 PWM[0,18] = Int(tmpF2)

EndIf

Poznamka
Realny vystup na DO modulu DMM-DO18 je logickym souc¢tem hodnoty DO a PWM.

Zpétné ¢teni vystupl a parametri PWM

Zatimco zapis parametrt je diky priorité Auto automaticky po zapisu hodnoty do definované
proménné, ¢teni ma definovanu prioritu —-manual--. To znamena, ze pro neperiodické vycteni
hodnot musi byt vyuzito modult MdbmRead nebo MdbmMark.

Pozor

Pokud modul DMM-DO18 nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu 10 s,
vyhodnoti rozpad komunikace a pfejde do bezpecéného stavu. V pripadé, Ze je na siti se vstupnimi
moduly, doporuéujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s (automaticka
priorita Low). Je-li na siti pouze s vystupnimi moduly, je nutno Zzajistit oznaceni proménné,
zapisované na vystupy, pro komunikaci alespori jedenkrat za 5 s. Toto Ize provést typicky
zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané proménné.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s ndzvem
modbus_p4_cz_xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro Fidici
systém AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikacnim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.

8.1.3 DMM-RDO12

Modul DMM-RDO12 Ize provozovat v rezimu prace s klasickymi digitéalnimi vystupy (hodnoty
True/False) — moznost ¢teni a zapisu jednoho nebo vice vystupa.
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Defini¢ni tabulka plné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon) Pocet  Proménna Priorta &teni Priorita zépisu  Funkce zapisu MNavésti

o) 11(12) 12 M_RDOQ12_DO0 | -manual- Auto nomal Modbus 1
Obr. 14 — Priklad definice komunikace s DMM-RDO12

Dle dané definice se stavy vystupt budou ménit dle bitd 0 az 11 proménné M_RDO12_DO typu Int
po kazdém zapisu do této proménné.

Pro zjistovani stavu komunikace s modulem se vyuZije modul MdbmReqSt navazany na navésti
fadku zapisu stavu vystupu. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti ClientLabel 30.

MdbmReqSt 30, 1, M RDO12_Stat, NONE

Prace s digitalnimi vystupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunikacni proménnou M_RDO12_DO pracujici s Coils na
adresach 0 az 11.

Aby nedochazelo k nadbyte€nym komunikacim stale stejnych hodnot, doporucCuje se vyuZzit kod
zminén v kapitole 5.3 ,Automaticka komunikace®, ¢ast ,Doporuceni*.

Pozor

Pokud modul DMM-RDO12 nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu
10 s, vyhodnoti rozpad komunikace a prfejde do bezpecného stavu. V pfipadé, Ze je na siti se
vstupnimi moduly, doporucujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s
(automaticka priorita Low). Je-li na siti pouze s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni
proménné, zapisované na vystupy, pro komunikaci alespoli jedenkrat za 5 s. Toto Ize provést
typicky zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané proménné.

Zpétné cteni vystupl

Zatimco zapis parametrt je diky priorité Auto automaticky po zapisu hodnoty do definované
proménné, ¢teni ma definovanu prioritu —-manual--. To znamena, Ze pro neperiodické vycteni
hodnot musi byt vyuzito modult MdbmRead nebo MdbmMark.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_p5 cz_xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro Fidici
systém AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zmeénit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunika¢nim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.

8.1.4 DMM-AI12

Modul DMM-AI12 umozriuje &teni jednoho nebo vice vstupu.

Defini¢ni tabulka pIné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Poget  Proménna Priorta éteni  MNawéiti

0 (30001) 11 (30012) 12 M_ANZ_AI[D0] | Nomal 1

Obr. 15 — Priklad definice komunikace s DMM-AI12
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Nacitané hodnoty vstupl se budou ukladat do bunék 0 az 11 proménné M_AIl2 AI typu Matice Int
(napf. dimenze [1%12]) kazdych 1000 ms.

Pro zjistovani stavu komunikace s modulem se vyuzije modul MdbmReqSt navazany na navésti
fadku ¢teni hodnot vstupl. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti ClientLabel 40.

MdbmReqSt 40, 1, M AI12 Stat, NONE

Prace s analogovymi vstupy

Hodnoty vstupu v Input reigstrech na adresach 0 az 11 jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767
odpovida 0 % az 100 % rozsahu vstupu.

Pro pfevod hodnoty na rozsah 0 V az 5 V Ize pouzit napf. nasledujici algoritmus s vyuzitim modulu
Interpol.

Let AI12_£[0,0] = M AIl2 AI[0,0]
Interpol AIl2 £[0,0], AI12 AI[0,0], Range0O_5V

Uvedené algoritmy (v€etné ukazky pfevodu mérené hodnoty na 0 V az 10 V, 0 mA az 20 mA
a pfevodu na teplotu méfenou pomoci ¢idla Ni1000 a Pt1000) jsou soucasti pfilohy
ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem modbus_p6_cz_xx.dso vytvofeny ve
vyvojovem prostfedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro Fidici systém AMIiNi4DW2. Lze jej v8ak
zménit pro jakykoliv jiny Fidici systém, osazeny sériovym komunika&nim rozhranim, pomoci menu
DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice”.

8.1.5 DMM-AQO8x

Modul DMM-AQO8x umozriuje ¢teni a zapis jednoho nebo vice vystupl a parametrd chovani LED.

Definiéni tabulka plné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon) Poet  Proménna Priorita &teni  Priorta zapisu  Funkce zapisu Mavasati
0 (40001 7 (40008) 8 M_AQS AC[DO] | -manual- Auto niormal Modbus 1
8 (40009) 5 (40010) 2 M_ACE Leds[D,0] | -manual- Auto nomal Modbus

Obr. 16 — Priklad definice komunikace s DMM-AOS8x

Dle dané definice se hodnoty vystup( budou ménit dle bunék 0 az 7 proménné M_A08_AO typu
Matice Int (napf. dimenze [1x8]) po kazdém zapisu do této proménné. Parametry chovani LED se
budou menit dle bunék proménné M_A08 Leds typu Matice Int (napf. dimenze [1x2]) po kazdém
zapisu do této proménné.

Pro zjiStovani stavu komunikace s modulem se vyuZije modul MdbmReqgSt navazany na naveésti
fadku zapisu hodnot vystupl. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti ClientLabel 50.

MdbmReqSt 50, 1, M AO8 Stat, NONE

Prace s analogovymi vystupy

Hodnoty pro analogové vystupy jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767 odpovida 0 % az 100 %
rozsahu analogoveého vystupu. Tyto jsou dostupné v Holding registrech na adresach 0 az 7.

Pro pfevod hodnot Ize pouzit nasledujici algoritmus s vyuzitim modulll VarWStat a Interpol.
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VarWStat AO8x AO, @AO8x AO w, 0
If QAO8x AO w
For i, 0.000, 7.000, 1.000
Let tmpFl = AO8x_AO[0,i]
Interpol tmpFl, tmpF2, Rozsah_ AO
Let M AO8 AO[0,i] = Int(tmpF2)
EndFor
EndIf

Prace s LED

U modulu DMM-AOS8x Ize programové prostiednictvim MODBUS ur¢it chovani LED diod na
modulu které odpovidaji jednotlivym analogovym vystupim. Toto chovani Ize nastavit pomoci dvou
Holding registri na adresach 8 a 9. Chovani LED pak bude nasleduijici:

1. Hodnota na vystupech bude vétsi jak hodnota registru na adrese 9 — LED blika.

2. Hodnota na vystupech bude vétSi jak hodnota registru na adrese 8 a mensi jak hodnota
registru na adrese 9 — LED suviti.

3. Hodnota na vystupech bude mensi jak hodnota registru na adrese 8 — LED je zhasnuta.

Druha podminka se zpracovava pouze pfi nesplnéni prvé. Neni-li splnéna ani druhd, pfisludna
LEDx nesviti.

Obé meze mohou byt stejné a dokonce nulové. Tedy neni nutné je zadavat. Pak pro nulovy vystup
LEDx nesviti a pro nenulovy sviti. Do rezimu blikani se pfi rovnosti mezi LEDx nedostane.

Pokud se zvoli hodnota registru 9 vétsi nez hodnota registru 8 a bude-li hodnota na vystupech
mensi jak hodnota registru na pozici 8, bude LEDx zhasnuta.

Bude-li hodnota na vystupech vétsi jak hodnota registru 8 a mensi jak hodnota registru 9, LEDx
sviti.

Bude-li hodnota na vystupech vétsi jak hodnota registru na pozici 9, LEDx blika.

Opét plati, ze 0 az 32767 odpovida 0 % az 100 % rozsahu analogového vystupu.

Zpétné ¢teni vystupl a parametrt chovani LED

Zatimco zapis hodnot a parametrll je diky priorité Auto automaticky po zapisu hodnoty do
definované proménné, c&teni ma definovanu prioritu --manual--. To znamena, Zze pro
neperiodické vycteni hodnot musi byt vyuzito moduli MdbmRead nebo MdbmMark.

Pozor

Pokud modul DMM-AQ8U nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu 10 s,
vyhodnoti rozpad komunikace a prejde do bezpecéného stavu. V pfipadé, Ze je na siti se vstupnimi
moduly, doporucujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s (automaticka
priorita Low). Je-li na siti pouze s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni proménné,
zapisované na vystupy, pro komunikaci alespori jedenkrat za 5 s. Toto Ize provést typicky
zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané proménné.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_p7_cz_xx.dso vytvofeny ve vyvojovem prostiedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro Fidici
systém AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikaénim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.
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8.1.6 DMM-PDOG6NI6

Modul DMM-PDOG6NI6 umoznuje ¢éteni jednoho nebo vice RTD vstupl. Pro praci s digitalnimi

vystupy jej |ze provozovat ve dvou rezimech.

¢ Prace s klasickymi digitalnimi vystupy (hodnoty True/False) — mozZnost &teni a zapisu jednoho
nebo vice vystupl.

+ Prace s vystupy v rezimu PWM — moznost ¢teni a zapisu jednoho nebo vice parametrd PWM
vystupu.

Defini¢ni tabulka plné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon) Pofet  Prom&nng Priorita &eni  Priorta zaépisu ~ Funlce zapisu Mavasti

0 (40007) 6 (40007) 7 M_PDOMi_PWM[D,0] | -manual- Auto nomal Modbus |3

Holding registers | Input registers | Coilz | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Pofet  Proménna Priorita &eni  MNav&sti

0(30001) 5 (30006) 6 M_PDONi_Ni[0,0] | Normal 1

Holding registers | Input registers | Coils Digcrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon) Poet  Proménna Priorita &teni  Priorta zapisu  Funkce zapisu Mavasati

o) 5(B) [ M_PDOMi_DOO0 | -manual- Auto nomal Modbus 2
Obr. 17 — Priklad definice komunikace s DMM-PDOG6NI6

Dle dané definice se parametry PWM vystupd budou ménit dle bunék proménné M_PDONi_PWM
typu Matice Int (napf. dimenze [1x7]) po kazdém zapisu do této proménné. Stavy vystupl se
budou ménit dle biti 0 az 5 proménné M_PDONi_DO typu Int po kazdém zapisu do této proménné.
Nacitané hodnoty RTD vstupt se budou ukladat do bunék 0 az 5 proménné M_PDONi Ni typu
Matice Int (napf. dimenze [1x6]) kazdych 1000 ms.

Pro zjiStovani stavu komunikace s modulem se vyuZije modul MdbmReqgSt navazany na naveésti
fadku ¢teni hodnot RTD vstupl. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti ClientLabel
60.

MdbmReqSt 60, 1, M PDONi_ Stat, NONE

Prace s RTD vstupy

Hodnoty vstupl v Input registrech na adresach 0 az 5 jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767
odpovida 0 % az 100 % rozsahu vstupu.

Pro pfevod hodnot na rozsah 0 V az 5 V a nasledné na hodnotu méfené teploty lze pouzit
nasledujici algoritmus s vyuzitim modulu Interpol.

For i, 0.000, 5.000, 1.000
Let tmpFl = M PDONi_Ni[0,i]
Interpol tmpFl, tmpF2, Range0_ 5V
Let PDONi_AI[0,i] = tmpF2

EndFor

NilOOOU2T PDONi AI[O,0], PDONi T[O0,0], 6180, 15.000, 3920.000
NilOOOU2T PDONi AI[O,1], PDONi T[O,1], 6180, 15.000, 3920.000
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Prace s klasickymi digitalnimi vystupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunikacni proménnou M_PDONi_DO pracujici s Coils na
adresach 0 az 5.

Aby nedochazelo k nadbyte€nym komunikacim stale stejnych hodnot, doporu€uje se vyuZzit kod
zminény v kapitole 5.3 ,Automaticka komunikace®, ¢ast ,Doporuéeni®.

Prace s vystupy v rezimu PWM

V rezimu PWM lze ménit jednotlivym vystupum stfidu. Tato je dostupna v Holding registrech na
adresach 0 az 5. Perioda PWM se zadava na adresu 6 a je spole¢na pro vSechny digitalni vystupy.

Hodnoty pro stfidu jsou interpretovany tak, Zze 0 az 32767 odpovida 0 % az 100 % rozsahu stfidy.
Hodnota periody PWM je interpretovana tak, ze 0 az 32767 odpovida 0 s az 100 s.

Pro pfevod hodnot Ize pouzit nasledujici algoritmus s vyuzitim modull VarWStat a Interpol.

VarWStat PDONi P per, @PDONi P p w, O

If QPDONi P p w
Interpol PDONi P per, tmpF2, Paramsl00_32
Let M_PDONi_ PWM[0,6] = Int(tmpF2)

EndIf

Poznamka
Realny vystup na DO modulu DMM-PDOG6NI6 je logickym souétem hodnoty DO a PWM.

Zpétné ¢teni vystupl a parametra PWM

Zatimco zapis parametrl je diky priorité Auto automaticky po zapisu hodnoty do definované
proménné, ¢teni ma definovanu prioritu —-manual--. To znamena, Ze pro neperiodické vycteni
hodnot musi byt vyuZito modult MdbmRead nebo MdbmMark.

Pozor

Pokud modul DMM-PDOG6NI6 nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu
10 s, vyhodnoti rozpad komunikace a prejde do bezpecného stavu. V pfipadé, Ze je na siti se
vstupnimi moduly, doporucCujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s
(automaticka priorita Low). Je-li na siti pouze s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni
proménné, zapisované na vystupy, pro komunikaci alesporli jedenkrat za 5 s. Toto Ize provést
typicky zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané proménné.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s ndzvem
modbus_p8 cz_xx.dso vytvofeny ve vyvojovem prostiedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro Fidici
systém AMiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikacnim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.

8.1.7 DMM-UISDO8

Modul DMM-UIBDO8 umoziiuje ¢teni jednoho nebo vice analogovych vstupl ve formé
analogovych hodnot a binarnich stava. Digitalni vystupy je mozno &ist a zapisovat po jednom nebo
vice vystupech.
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Defini¢ni tabulka plné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coilz | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Pofet  Proménna Priorita &teni  Nawéati

0 (30001) 7 (30008) 8 M_UIDO_UI0.0] | Nomal 1

Holding registers | Input registers | Coils Digcrete inputs
Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Pofet  Proménna Priorita &teni  Priorta zapisu  Funkce zapisu MavEsti

o) 78 2 M_UIDD_DO.0 | -manual- Auto nomal Modbus 2

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Pofet  Proménna Priorta &teni  Mawéati

0 (10001) 7(10008) g M_UIDO_DIO | Low
Obr. 18 — Priklad definice komunikace s DMM-UISDO8

Dle dané definice se nacitané hodnoty univerzalnich vstupl budou ukladat do bunék 0 az 7
promeénné M_UIDO_UI typu Matice Int (napf. dimenze [1x8]) ve formé analogovych hodnot kazdych
1000 ms. Stavy univerzalnich vstupl se budou ukladat do bitd 0 az 7 proménné M_UIDO DI typu
Int ve formé binarnich hodnot kazdych 5000 ms. Stavy vystupl se budou ménit dle bitd 0 az 7
proménné M _UIDO_ DO typu Int po kazdém zapisu do této proménné.

Pro zjistovani stavu komunikace s modulem se vyuZije modul MdbmReqSt navazany na navésti
fadku c¢teni hodnot analogovych vstupl. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti
ClientLabel 70.

MdbmReqSt 70, 1, M UIDO Stat, NONE

Prace s analogovymi vstupy

Hodnoty vstupl v Input registrech na adresach 0 az 7 jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767
odpovida 0 % az 100 % rozsahu vstupu.

Pro pfevod hodnoty na rozsah 0 V az 5 V Ize pouzit nasledujici algoritmus s vyuZzitim modulu
Interpol.

Let UIDO £[0,0] = M UIDO AI[0,0]
Interpol UIDO_f£[0,0], UIDO _AI[0,0], RangeO 5V

Prace s digitalnimi vstupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunikacni proménnou M_UIDO DI pracujici s Discrete
inputs na adresach 0 az 7.

Prace s digitalnimi vystupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunikacni proménnou M_UIDO_DO pracujici s Coils na
adresach 0 az 7.

Aby nedochazelo k nadbyteCnym komunikacim stale stejnych hodnot, doporu€uje se vyuzit kod
zminény v kapitole 5.3 ,Automaticka komunikace®, ¢ast ,Doporuceni®.
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Zpétné ¢teni vystupl

Zatimco zapis stavu je diky priorit€ Auto automaticky po zapisu hodnoty do definované proménné,
¢teni ma definovanu prioritu —-manual--. To znamena, Ze pro neperiodické vycéteni hodnot musi
byt vyuzito moduli MdbmRead nebo MdbmMark.

Pozor

Pokud modul DMM-UI8DO8 nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu 10
s, vyhodnoti rozpad komunikace a prejde do bezpecného stavu. V pripadé, Ze je na siti se
vstupnimi moduly, doporuéujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s
(automaticka priorita Low). Je-li na siti pouze s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni
proménné, zapisované na vystupy, pro komunikaci alespori jedenkrat za 5 s. Toto Ize provést
typicky zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané proménné.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008 cz xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_p9 cz xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostiedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro Fidici
systém AMINi4dDW2. Lze jej vS8ak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikaénim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.

8.1.8 DMM-UIBRDOS8

Modul DMM-UIBRDO8 umoziiuje c¢teni jednoho nebo vice analogovych vstupl ve formé
analogovych hodnot a binarnich stavl. Digitalni vystupy je mozno Cist a zapisovat po jednom nebo
vice vystupech.

Defini¢ni tabulka plné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon) Poet  Proménna Priorta Gteni  Mavésti

0(30001) 7 (30003) 8 M_UIRDO_UI[0.0] | Nomal 1

Halding registers | Input registers | Coils Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon)  Podet  Promé&nng Priorta &teni Priorta zdpisu  Funkce zépisu MavEsti

011} Ti8) 8 M_UIRDO_DOO | -manual- Auto nomal Modbus 2

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon) Poet  Proménna Priorita &teni  Navésti

0 (10001) 7(10008) 8 M_UIRDO_DLO | Low
Obr. 19 — Priklad definice komunikace s DMM-UISRDOS8

Dle dané definice se nacitané hodnoty univerzalnich vstupl budou ukladat do bunék 0 az 7
promeénné M UIRDO UI typu Matice Int (napf. dimenze [1x8]) ve formé analogovych hodnot
kazdych 1000 ms. Stavy univerzalnich vstupd se budou ukladat do bitd 0 az 7 proménné
M UIRDO DI typu Int ve formé binarnich hodnot kazdych 5000 ms. Stavy vystup( se budou ménit
dle bitd 0 az 7 proménné M_UIRDO DO typu Int po kaZzdém zapisu do této proménné.

Pro zjisStovani stavu komunikace s modulem se vyuzije modul MdbmReqSt navazany na navéesti

fadku c¢teni hodnot analogovych vstupl. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti
ClientLabel 80.

MdbmReqsSt 80, 1, M UIRDO Stat, NONE
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Prace s analogovymi vstupy

Hodnoty vstupl v Input registrech na adresach 0 az 7 jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767
odpovida 0 % az 100 % rozsahu vstupu.

Pro pfevod hodnoty na rozsah 0 V az 5 V lze pouzit nasledujici algoritmus s vyuzitim modulu
Interpol.

Let UIRDO £[0,0] = M UIRDO AI[0,0]
Interpol UIRDO £[0,0], UIRDO AI[0,0], Range0O_ 5V

Prace s digitalnimi vstupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunikacni proménnou M_UIRDO DI pracujici s Discrete
inputs na adresach 0 az 7.

Prace s digitalnimi vystupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunikacni proménnou M_UIRDO DO pracujici s Coils na
adresach 0 az 7.

Aby nedochazelo k nadbyte€nym komunikacim stale stejnych hodnot, doporu€uje se vyuzit kod
zminény v kapitole 5.3 ,Automaticka komunikace®, ¢ast ,Doporuéeni®.

Zpétné ¢teni vystupl

Zatimco zapis stavu je diky priorité Auto automaticky po zapisu hodnoty do definované proménné,
¢teni ma definovanu prioritu —-manual--. To znamena, ze pro neperiodické vyéteni hodnot musi
byt vyuzito moduli MdbmRead nebo MdbmMark.

Pozor

Pokud modul DMM-UIBRDOS8 nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu
10 s, vyhodnoti rozpad komunikace a prejde do bezpecného stavu. V pfipade, Ze je na siti se
vstupnimi moduly, doporucCujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s
(automaticka priorita Low). Je-li na siti pouze s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni
proménné, zapisované na vystupy, pro komunikaci alespori jedenkrat za 5 s. Toto Ize provést
typicky zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané proménné.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s ndzvem
modbus_p10_cz_xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro fidici
systétm AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny Ffidici systém, osazeny sériovym
komunika¢nim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice”.

8.1.9 DMM-UIBAO8

Modul DMM-UIBAO8 umoziiuje ¢teni jednoho nebo vice analogovych vstupl ve formé
analogovych hodnot a binarnich stavil. Analogové vystupy je mozno Cist a zapisovat po jednom
nebo vice vystupech.
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Defini¢ni tabulka plné komunikace s modulem muze vypadat dle nasledujiciho obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon) Poget  Proménna Priorita &teni  Priorta zépisu  Funkce zapisu Mavesti
0 (40007) 7 (40008) 2 M_UIAQ_AQ[D.0] -manual- Auto nomal Modbus | 2
3 (40009) 5 (40010) 2 M_UIAD _Leds[0,0] | -manual- Auto nomal Modbus

Holding registers | Input registers | Coilz | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Podet  Proménna Priorita &teni  Navésti

0(30001) 7(30008) g M_UIAO_UI0.0] | Nomal 1

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon)  Pocet  Proménna Priorta Gteni MNaveésti

0 (10001) 7(10008) 2 M_UIAD DIO | Low
Obr. 20 — Priklad definice komunikace s DMM-UISAOS8

Dle dané definice se nacitané hodnoty univerzalnich vstupl budou ukladat do bunék 0 az 7
promeénné M_UIAO UI typu Matice Int (napf. dimenze [1x8]) ve formé analogovych hodnot kazdych
1000 ms. Stavy univerzalnich vstupl se budou ukladat do bitd 0 az 7 proménné M_UIAO DI typu
Int ve formé binarnich hodnot kazdych 5000 ms. Hodnoty vystupl se budou ukladat dle bunék
0 az 7 promeénné M _UIAO_AO typu Matice Int (napf. dimenze [1x8]) po kazdém zapisu do této
promenne. Parametry chovani LED se budou ukladat dle bunék proménné M _UIAO Leds typu
Matice Int (napf. dimenze [1%2]) po kazdém zapisu do této proménné.

Pro zjistovani stavu komunikace s modulem se vyuzije modul MdbmReqSt navazany na navésti
fadku c¢teni hodnot analogovych vstupl. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti
ClientLabel 90.

MdbmReqSt 90, 1, M UIAO Stat, NONE

Prace s analogovymi vstupy

Hodnoty vstupl v Input registrech na adresach 0 az 7 jsou interpretovany tak, ze 0 az 32767
odpovida 0 % az 100 % rozsahu vstupu.

Pro pfevod hodnoty na rozsah 0 V az 5 V Ize pouzit napf. nasledujici algoritmus s vyuzitim modulu
Interpol.

Let UIAO £[0,0] = M UIAO AI[0,0]
Interpol UIAO f[0,0], UIAO AI[0,0], RangeO 5V

Prace s digitalnimi vstupy

V algoritmu aplikace Ize rovnou vyuzivat komunikani proménnou M_UIAO DI pracujici s Discrete
inputs na adresach 0 az 7.

Prace s analogovymi vystupy

Hodnoty pro analogové vystupy jsou interpretovany tak, Zze 0 az 32767 odpovida 0 % az 100 %
rozsahu analogoveého vystupu. Tyto jsou dostupné v Holding registrech na adresach 0 az 7.
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Pro pfevod hodnot Ize pouzit napf. nasledujici algoritmus s vyuZitim modull VarWStat
a Interpol.

VarWsStat UIAO AO, QUIAO AO w, 0
If QUIAO AO w
For i, 0.000, 7.000, 1.000
Let tmpFl = UIAO AO[O0,i]
Interpol tmpFl, tmpF2, Rozsah_ AO
Let M UIAO AO[0,i] = Int(tmpF2)
EndFor
EndIf

Prace s LED

U modulu DMM-UIBAO8U Ize programové prostfednictvim MODBUS urcit chovani LED diod na
modulu které odpovidaji jednotlivym analogovym vystuptm. Toto chovani Ize nastavit pomoci dvou
Holding registrd na adresach 8 a 9. Chovani LED pak bude nasleduijici:

4. Hodnota na vystupech bude vétsi jak hodnota registru na adrese 9 — LED blika.

5. Hodnota na vystupech bude vétSi jak hodnota registru na adrese 8 a mensi jak hodnota
registru na adrese 9 — LED suviti.

6. Hodnota na vystupech bude mensi jak hodnota registru na adrese 8 — LED je zhasnuta.

Druha podminka se zpracovava pouze pfi nesplnéni prvé. Neni-li spinéna ani druha, pfislusna
LEDx nesviti.

Obé meze mohou byt stejné a dokonce nulové. Tedy neni nutné je zadavat. Pak pro nulovy vystup
LEDx nesviti a pro nenulovy sviti. Do rezimu blikani se pfi rovnosti mezi LEDx nedostane.

Pokud se zvoli hodnota registru 9 vétS§i nez hodnota registru 8 a bude-li hodnota na vystupech
mensi jak hodnota registru na pozici 8, bude LEDx zhasnuta.

Bude-li hodnota na vystupech vétsi jak hodnota registru 8 a mensi jak hodnota registru 9, LEDx
sviti.

Bude-li hodnota na vystupech vétsi jak hodnota registru na pozici 9, LEDx blika.

Opét plati, ze 0 az 32767 odpovida 0 % az 100 % rozsahu analogového vystupu.

Zpétné cteni vystupl a parametrt chovani LED

Zatimco zapis hodnot a parametrli je diky priorité Auto automaticky po zapisu hodnoty do
definované proménné, c&teni ma definovanu prioritu --manual--. To znamena, Zze pro
neperiodické vycteni hodnot musi byt vyuzito moduld MdbmRead nebo MdbmMark.

Pozor

Pokud modul DMM-UIBAO8U nedetekuje na sbérnici Zadny ramec (s jakoukoli adresou) po dobu
10 s, vyhodnoti rozpad komunikace a prejde do bezpecného stavu. V pfipadé, Ze je na siti se
vstupnimi moduly, doporucujeme volit periodu komunikace se vstupnimi moduly max. 5 s
(automaticka priorita Low). Je-li na siti pouze s vystupnimi moduly, je nutno zajistit oznaceni
proménné, zapisované na vystupy, pro komunikaci alespori jedenkrat za 5 s. Toto Ize provést
typicky zapsanim libovolné hodnoty (i stejné) do dané proménné.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008 cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_pll cz xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Projekt je vytvoren pro Fidici
systém AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikaénim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.
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9 Dodatek C

9.1 Programova obsluha AMR-OPxx

9.11 AMR-OP7x(RH) / AMR-OP6x / AMR-OP4x /| AMR-OP3xA(RH)

Nasténné ovladaCe AMR-OP7x(RH), AMR-OP6x, AMR-OP4x a AMR-OP3xA(RH) umozriuji
z vyroby nebo po nahrani pfislusné typové aplikace &teni nebo zapis jednoho nebo vice hodnot
Holding registra ve formé analogovych hodnot a binarnich stava.

Definiéni tabulka plné komunikace s nasténnym ovladatem muze vypadat dle nasledujiciho
obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon) Adresa koncova (Modicon) Poéet  Proménna Priorita &teni  Priorta zapisu  Funkce zapisu MavEsti
2 (40003) 3 (40004) 2 OP 72x_Time -manual- Auto nomal Modbus
100 (401071) 100 (40101) 1 OP 73 Set -manual- Auto niormal Modbus
101 (40102) 101 (40102) 1 QP 7x3x_Feset -manual- Auto niarmal Modbus
102 (40103) 103 (40104) b QP 7c3n_Stats Momal —manual- naormal Modbus 1
104 (40105) 105 (40106) 2 OP ?3x_Comr -manual- -manual- nomal Modbus 2
106 (40107) 107 (40108) 2 OP 7dx_SetPt -manual- Auto nomal Modbus
108 (40109) 117 (40112) 4 OP 73 _Vals[0,0] | -manual- —manual- niormal Modbus 3
112 (40113) 113 (40114) 2 OPA3_LED -manual- Auto nomal Modbus

Obr. 21 — Priklad definice komunikace s AMR-OP7x(RH)/AMR-OP6x/
AMR-OP4x/AMR-OP3xA(RH)

BlizSi popis jednotlivych registrd je mozné nalézt v dokumentaci danych nasténnych ovladacu &i
popisu typoveé aplikace.

Pro zjiStovani stavu komunikace s nasténnym ovladatem se vyuZije modul MdbmReqSt navazany
na navésti fadku ¢&teni dvojregistru 102-103. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti
ClientLabellO.

MdbmReqSt 10, 1, OP7x3x_ReqSt, NONE

Zpracovani stavu po restartu ovladace nebo rozpadu komunikace

V pfipadé, Zze dojde k restartu ovladaCe nebo k rozpadu komunikace, je hodnota dvojregistru
102-103 nastavena na hodnotu 0xFF. OcCekava se zapis takové kombinace bitd do registru
100 a 101, aby byl v ovladadi platny rezim mistnosti a ventilatoru.

Let OP7x3x Reset = OxFF
Let OP7x3x Set = (FanMode << 4) | (RoomMode << 1)

Dale je doporuceno do ovladaCe zapsat pfechozi hodnoty korekce, zadané teploty mistnosti a jasu
LED a novy Cas pro SetfiCc obrazovky.

MdbmWrite 10, 2, NONE

Let OP7x3x_SetPt = OP7x3x_ SetPt
Let OP7x3x LED = OP7x3x LED
GetTime OP7x3x_Time, NONE, NONE
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Nacteni novych hodnot z ovladace

Nasténné ovladace vyuzivaji bit 0 dvojregistru 102-103 pro signalizaci zmény hodnoty ze strany
ovladace. Tento bit Ize vyuzit v podmince a pfi jejim splnéni tento bit vynulovat a pfi b&€hu procesu
vyCist nové hodnoty z ovladace.

If OP7x3x_Stats.0

Let OP7x3x_Reset = Obl
Let OP7x3x_Set = 0
Let @QOP3x7x_read = true

Else
If QOP3x7x_read
Let QOP3x7x_read = false
MdbmRead 10, 2, NONE
MdbmRead 10, 3, NONE
Let FanMode = Int((OP7x3x Stats & 0b1110000) >> 4)
Let RoomMode = Int((OP7x3x_Stats & 0bl1l0) >> 1)
EndIf
EndIf

Zapis vilastnich hodnot do ovladace

V pfipadé, Ze ovladaC neni ve stavu po restartu ¢i vypadku komunikace nebo nedochazi k ¢teni
novych hodnot z ovladace, je mozné do ovladace zapsat vlastni hodnoty.

Pro zapis reZimu mistnosti a ventilatoru Ize vyuzit porovnani posledni vy¢tené hodnoty dvojregistru
102-103 s aktualnimi hodnotami v proménnych.

If (FanMode !'= Int((OP7x3x_Stats & 0b1110000) >> 4)) or (RoomMode != Int((OP7x3x_Stats
& 0bl110) >> 1))

Let OP7x3x_Set = (FanMode << 4 ) | (RoomMode << 1)

Let OP7x3x Reset = 0b1110110 - (FanMode << 4) - (RoomMode << 1)
EndIf

Zapis vlastni hodnoty korekce je nutné provést pomoci modultl tzv. bezpecného zapisu.

If QOP3x7x w_cr
Let QOP3x7x_w _cr = false
MdbmWrBeg 10, 2, NONE
Let OP7x3x Corr = NewCorr
MdbmWrFin 10, 2, NONE
EndIf

Zapis zadané hodnoty teploty mistnosti Ize provést diky priorité zapisu Auto kdykoliv.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_p12_cz_xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Projekt je vytvorfen pro fidici
systém AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zmeénit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikacnim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.

9.1.2 AMR-OP7xC

Oproti nasténnym ovladacidm AMR-OP7x(RH), AMR-OP6x, AMR-OP4x a AMR-OP3xA(RH) se
rozloZzeni komunikacnich Holding registra liSi v pfitomnosti registrt pro praci s CO,.
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Defini¢ni tabulka plné komunikace s nasténnym ovladatem miize vypadat dle nasledujiciho
obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon) Poéet  Proménna Priorita &teni  Priorta zapisu  Funlkce zapisu MNaveati
2 (40003) 3 (40004) 2 OP7C_Time —manual- Auto nomal Modbus
100 (401071) 100 (40101) 1 QPR _Set ~manual- Auta nomal Modbus
101 (40102) 101 (40102) 1 OPAC_Reset —manual- Auto nomal Modbus
102 (40103) 103 (40104) 2 OPAC_Status Mormal -manual- nomal Modbus 1
104 (401056) 105 (40106) 2 QP AC_Com -manual- -manual- nomal Modbus 2
106 (40107) 107 (40108) 2 OPAC_SetPrt -manual- Auto nomal Modbus
108 (407109) 111 (40112 4 QP #&C_Values[0,0] | -manual- —manual— nomal Modbus 3
114 (40115) 114 (40115) 1 OPAlC_LmtCO2 -manual- Auta nomal Modbus
115 (40116) 115 (40116) 1 OP A _MerCO2 —manual- -manual- nomal Modbus 4

Obr. 22 — Priklad definice komunikace s AMR-OP7xC

BlizSi popis jednotlivych registrl je mozné nalézt v dokumentaci daného nasténného ovladace.

Pro zjiStovani stavu komunikace s nasténnym ovladatem se vyuZije modul MdbmReqSt navazany
na navésti radku Cteni dvojregistru 102-103. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu viastnosti
ClientLabel 20.

MdbmReqSt 20, 1, OP7xC_ReqSt, NONE

Zpracovani stavu po restartu ovladace nebo rozpadu komunikace

Zpusob zpracovani odpovida pfechozimu pfipadu z kapitoly 9.1.1 ,AMR-OP7x(RH) / AMR-OP6x /
AMR-OP4x /| AMR-OP3xA(RH)“, &ast ,Zpracovani stavu po restartu ovladate nebo rozpadu
komunikace*.

Jedinym rozdilem je zapis limitni hodnoty koncentrace CO, namisto hodnoty jasu LED.

Let OP7xC_LmtCO2 = OP7xC_LmtCO2

Nacteni novych hodnot z ovladace

ZpUsob zpracovani odpovida pfechozimu pfipadu z kapitoly 9.1.1 ,AMR-OP7x(RH) / AMR-OP6Xx /
AMR-OP4x | AMR-OP3xA(RH)“, ¢ast ,Nacteni novych hodnot z ovladace®.

Jedinym rozdilem je dopInéni vy¢teni méfené hodnoty CO..

MdbmRead 20, 4, NONE

Zapis vlastnich hodnot do ovladace

Zpusob zpracovani odpovida prfechozimu pfipadu z kapitoly 9.1.1 ,AMR-OP7x(RH) / AMR-OP6x /
AMR-OP4x | AMR-OP3xA(RH)“, &ast ,Zapis vlastnich hodnot do ovladace®.

Jedinym rozdilem je moznost zapisu limitni hodnoty koncentrace CO, v libovolny okamzik diky
priorité zapisu Auto u tohoto registru.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_p13_cz_xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro Fidici
systém AMIiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny Ffidici systém, osazeny sériovym
komunikacnim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.
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9.1.3 AMR-OP7xRHC

Oproti nasténnému ovladacéi AMR-OP7xC se rozlozeni komunika¢nich Holding registrd lisi
v preskladani poradi registrd pro praci s CO..

Defini¢ni tabulka plné komunikace s nasténnym ovladatem mulze vypadat dle nasledujiciho
obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon)  Poéet  Proménna Priorita &teni  Priorta zépisu  Funkce zapisu MNavEsti
2 (40003) 3 (40004) 2 OP7RHC_Time -manual- Auto nomal Modbus
100 (40101) 100 {40101) 1 OPTRHC_Set ~manual- Auto nomal Modbus
107 407102) 107 (40102) 1 OP7RHC_Reset —manual- Auto nomal Modbus
102 (40103) 103 (40104) 2 OPTRHC_Stat Mormal -manual- nomal Modbus 1
104 (401056) 105 (40106) 2 OPTRHC_Comr —manual- -manual- nomal Modbus 2
106 (40107) 107 (40108) 2 OP7RHC_SetPt -manual- Auta nomal Modbus
108 (40109) 113(40114) & OPTRHC_Val=[0,0] | -manual- -manual- nomal Modbus 3
116 (40117) 116 {40117) 1 OPTRHC_LmtH2 | —-manual- Auto nomal Modbus

Obr. 23 — Priklad definice komunikace s AMR-OP7xRHC

BlizSi popis jednotlivych registrd je mozné nalézt v dokumentaci daného nasténného ovladace.

Pro zjistovani stavu komunikace s nasténnym ovlada¢em se vyuzije modul MdbmReqSt navazany
na navésti radku cteni dvojregistru 102-103. Pro pouziti v pfikladu zvolime hodnotu vlastnosti
ClientLabel 30.

MdbmReqSt 30, 1, OP7RHC_ReqSt, NONE

Zpracovani stavu po restartu ovladac¢e nebo rozpadu komunikace

ZpUsob zpracovani odpovida pfechozimu pfipadu z kapitoly 9.1.1 ,AMR-OP7x(RH) / AMR-OP6Xx /
AMR-OP4x /| AMR-OP3xA(RH)", &ast ,Zpracovani stavu po restartu ovladate nebo rozpadu
komunikace®.

Jedinym rozdilem je zapis limitni hodnoty koncentrace CO, namisto hodnoty jasu LED.

Let OP7RHC_LmtH2 = OP7RHC_LmtH2

Naéteni novych hodnot z ovladace

Zpusob zpracovani odpovida prechozimu pfipadu z kapitoly 9.1.1 ,AMR-OP7x(RH) / AMR-OP6Xx /
AMR-OP4x | AMR-OP3xA(RH)“, ¢ast ,Nacteni novych hodnot z ovladace®.

Jedinym rozdilem je, Ze maticova proménna OP7RHC_Vals obsahuje i vy¢tenou hodnotu meéfene
koncentrace CO..

Zapis vlastnich hodnot do ovladace

Zpusob zpracovani odpovida pfechozimu pfipadu z kapitoly 9.1.1 ,AMR-OP7x(RH) / AMR-OP6x /
AMR-OP4x /| AMR-OP3xA(RH)“, ¢ast ,Zapis vlastnich hodnot do ovladace®.

Jedinym rozdilem je moznost zapisu limitni hodnoty koncentrace CO, v libovolny okamzik diky
priorit€ zapisu Auto u tohoto registru.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_p14_cz_xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Projekt je vytvofen pro Fidici
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systém AMINi4dDW2. Lze jej v8ak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikaénim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice”.

9.1.4  AMR-OP40(RH)C

Oproti dfive zminénym nasténnym ovladacim se rozloZeni komunikacnich Holding registri liSi
V nevyuzivani stavovych registru.

Definiéni tabulka plné komunikace s nasténnym ovladacem muizZe vypadat dle nasledujiciho
obrazku.

Holding registers | Input registers | Coils | Discrete inputs

Adresa (Modicon)  Adresa koncova (Modicon)  Podet  Proménnd Priorita &teni  Priorta zédpisu  Funkce zdpisu MavEsti
108 (407109) 113 (40114) & OP40C_Values[0,0] | Low -manual- nomal Modbus 1
115 (40116) 115 (40116) 1 OP40C_LED -manual- Auto nomal Modbus
116 (40117) 116 {(40117) 1 OP40C_LmtHZ -manual- Auto nomal Modbus
117 (40118) 117 (40118) 1 OP40C_LmtH1 -manual- Auta nomal Modbus

Obr. 24 — Priklad definice komunikace s AMR-OP40(RH)C

BlizSi popis jednotlivych registri je mozné nalézt v dokumentaci daného nasténného ovladace.

Pro zjiStovani stavu komunikace s nasténnym ovladatem se vyuZije modul MdbmReqSt navazany
na navésti fadku Cteni registrd 108 az 113. Pro pouziti v pFikladu zvolime hodnotu vlastnosti
ClientLabel 40.

MdbmReqSt 40, 1, OP40C_ReqSt, NONE

Zpracovani stavu po restartu ovladace nebo rozpadu komunikace

Nasténny ovladaC nesignalizuje restart nebo rozpad komunikace. K tomuto uc€elu Ize tedy vyuzit
proménnou se stavem komunikace. K zapisu jasu LED a limitnich hodnot koncentrace CO, tedy
dojde, kdyZ byl detekovan rozpad komunikace a komunikace je jiZ opét funkéni.

If OP4 OC_ReqSt .4
Let @QOP40C_write = true
EndIf

If QOP40C write and OP40C_RegSt.1
Let @QOP40C_write = false
Let OP40C_LED = OP40C_LED
Let OP40C_Lth1 OP40C_Lth1
Let OP40C_Lth2 OP40C_Lth2
EndIf

Naéteni novych hodnot z ovladace

Hodnoty z ovladace se nacitaji periodicky s prioritou Low, tedy co 5000 ms.

Zapis vlastnich hodnot do ovladace

Hodnoty Ize zapisovat kdykoliv diky priorité zapisu Auto u danych registru.

Uvedené algoritmy jsou soucasti pfilohy ap0008_cz_xx.zip. Jedna se o ukazkovy projekt s nazvem
modbus_pl5 cz_ xx.dso vytvofeny ve vyvojovém prostfedi DetStudio. Projekt je vytvoren pro Fidici
systém AMiNi4DW2. Lze jej vSak zménit pro jakykoliv jiny fidici systém, osazeny sériovym
komunikacnim rozhranim, pomoci menu DetStudia ,Nastroje/Zménit typ stanice®.
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10 Technicka podpora

Veskeré informace ohledné komunikace v siti MODBUS RTU, Vam poskytne oddéleni technické
podpory firmy AMIT. Technickou podporu mizete kontaktovat nejlépe prostfednictvim emailu na
adrese support@amit.cz.
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11 Upozorneéni

AMIT, spol. s r.0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé &i organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:
1. Cely text musi byt kopirovan bez uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaéeni autorského prava spoleénosti AMIT, spol. s r.o.
a veSkera dalSi upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktd, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastnika.
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