ANIT

KoMuNIKACE V siTi DIOCAN

Abstrakt

Komunikace v siti DIOCAN

Realizace pfenosu dat prostiednictvim sité DIOCAN® (implementace protokolu CANopen
v produktech firmy AMIT).

Autor: Jan Kucera, Vaclav Kaczmarczyk
Dokument: ap0007_cz_01.pdf

Priloha

Obsah souboru: ap0007_cz_01.zip

can_p1 _cz 01.dso

Inicializace a komunikace po sbérnici DIOCAN

can_p2 cz 01.dso

Pfiklad zasilani dat s iniciativy SLAVEa

can_p3 _cz 01.dso

MULTIMASTER komunikace, 3
Varianta 1 — SW modul CAN_S_DI, Ridici systém 1

can_p4 cz 01.dso

MULTIMASTER komunikace, 3
Varianta 1 — SW modul CAN_S_DI, Ridici systém 2

can_p5 cz_01.dso

MULTIMASTER komunikace, 3
Varianta 2 — SW modul CAN_S_DO, Ridici systém 1

can_p6_cz_01.dso

MULTIMASTER komunikace, 3
Varianta 2 — SW modul CAN_S_DO, Ridici systém 2

can_p7_cz 01.dso

MULTIMASTER komunikace, 3
Varianta 3 — SW modul CAN_S_DI a CAN_S_DO zaroven, Ridici systém 1

can_p8 cz 01.dso

MULTIMASTER komunikace, 3
Varianta 3 — SW modul CAN_S_DI a CAN_S_DO zaroven, Ridici systém 2

can_p9 cz 01.dso

Komunikace po sbérnici DIOCAN s pouzitim virtualniho uzlu

can_p10_cz_01.dso

Obsluha uzlu jiného vyrobce (WAGO 750-3x7)

can_p11_cz 01.dso

Obsluha uzlu jiného vyrobce (WAGO 750-3x7) pomoci SDO ramcu

Copyright (c) 2009, AMiT®, spol. s r.o.
www.amit.cz

1/37 ap0007_cz_01




Mﬂ_ KoMmuNIKACE Vv siTI DIOCAN

Obsah
HISTOIIE MEVIZI ..t e neees 4
SoUVISEJICT AOKUMENTACE ... e e e e e e e e e e e e e aann 4
1. Definice pouzityCh POJMUL......ccoiiiiiiiiiiiirr e s 5
2 07 [ 7
3. Komunikaéni Sit’ DIOCAN.........co s sssssssssssnssssnsnnnns 8
3.1. SIUZDY SItE DIOCAN. ...ttt e e e e e e e e s e e e e e e e e asnnneeeeeeaaaeeaas 8
3.2. LU (] a o] o1 o T =4 1o 8
3.3. Komunikaéni zafizeni Sit€ DIOCAN.........uu e e e e e e e 8
3.4. Komunikace na Urovni NMT-SIUZED ............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 8
3.5. Komunikace na urovni datovych SIUZED...........coooiiiiiiiiiii e 9
3.6. HW prostredky pro realizaci Sit€ DIOCAN ..........uuiiiuiiiiiiiiiiii e aeeeaaaaaa 9
3.7. Doporuceny postup realizace sit€ DIOCAN............uuuiiiiiiiiiiiii e 9
4, CASOVE POMEBIY ....eeeereeccteseeeteae et ea s ss s se s sss e et essaese s eanaese e sassese st e sansensssananas 10
4.1. Do) o= W g1 o1 =1 [ 1= ToT=TE= 1 = T 10
4.1.1 Doba inicializace UPINE SIt&....... ... e ittt eee e eaeeenneenneenneeennennnes 10
4.1.2 Doba inicializace NeUPING Sit&....... .o 10
4.2. Vypoc€et minimalni periody komunikace s Moduly ...........ooooiiiiiiiiiiiiiiieeee e 11
4.3. Doba Prvni OAEZVY SItE ...t e e e 12
5. Konfigurace HW UZIU ........coocciiiiiccieeicccerr s cssn s en s sne e s s snn e s s ssmn e s snnn e s s smnn e s as 13
51. NaStAVENT AArESY UZIU.........eeeiiiiiiiie et e e e e e e 13
5.2. Nastaveni komunikaCni ryChloSti UZIU ............oeeiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeieeeeeee e eeeeveeeeaeennees 14
5.3. RV A7 = o 4 1 = 3 SRR 14
6. Programova obsluha uzltl s ADC-CAN ... 16
6.1. Komunikace MASTER-SLAVE ..........coo ittt e e e et e e e e e e e e aenes 16
6.1.1 INICIAlIZACE SIE.....cceieeeeeeeeee e 16
6.1.2  Periodicka KOMUNIKACE .......uuuuiiiiiiiii s s e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeas 17
6.1.3  Zasilani dat z iniciatiVy SLAVER .......coooiiiiiiiiiiiee et 19
6.2. MULTIMASTER KOMUNIKACE .....coiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e 19
Varianta 1 = SW modul CAN_S Dl 20
Varianta 2 = SW modul CAN_S DO.......cooviiiiii 21
Varianta 3 — SW modul CAN_S Dl a CAN_S DO ZAroven .......ccccccevveveeeveeeiieeeieeeeeeeeeeeene, 22
6.3. Komunikace s VIrtUaINim UZIEM ...ttt beeeneeeneeeneeennees 23
6.4. Podrobny popis komunika&nich SW modulll DetStudia................evvviieviiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiinnns 24
6.4.1 Pfehled parametri SW modull zpracovavajicich analogovy signal ..........cccccceeevveeenneeeee. 25
7. Pripojeni zafizeni jinych VYrobCU ... 27
71. ODbSIUNG UZIU S WAGO 750-3X7 ...eeeeeeeeeeeeeeeeeiee e e et e e e e e e e e et e e e e e e e s s nnnnnneeeeaaeeeas 27
7.1.1 Konfigurace hardWare UZIU ...............ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieiveeeeeeseseeesesssssssssssessrsssessssrssrassraarrane 27
7.1.2  Programova obsluha Uzlu WAGO 750-3XT ......oeiiieiiieieieeeeeeeeeeee e 27
4% T T 14 =T VPSSR SUSPS 28
2050 T S 1 5 1 USRS 28
8 DODATEK A — Seznam SW modultli pro komunikaci v siti DIOCAN .........cccccceeeiueeen. 32
9. DODATEK B - Seznam zarizeni firmy AMIiT komunikujici v siti DIOCAN..................... 34
10. DODATEK C - Seznam zafrizeni jinych vyrobci komunikujicich v siti DIOCAN.......... 35

ap0007 _cz 01 2/37



ANIT

KoMuNIKACE V siTi DIOCAN

1. JLIC=T e T T3 1= T o To T [ o - PP 36

12. Upozornéni

3/37 ap0007_cz_01



ANIT

KoMuNIKACE V siTi DIOCAN

Historie revizi

Verze

Datum

Zmeény

001

4. 3.2009

Novy dokument

Souvisejici dokumentace

1) Napovéda k vyvojovému prostfedi DetStudio

2) Katalogovy list k modulu ADC-CAN
soubor: adc-can_d_cz_ xxx.pdf

3) AP0029 — Zasady pouzivani sité¢ CAN
soubor: ap0029 cz_xx.pdf

4) APO0030 — Komunikace v siti CANOPEN
soubor: ap0030_cz_xx.pdf

5) Dokumentace k vyrobkim Wago
stranka: www.wago.com

ap0007 _cz 01

4/37




Mﬂ_ KoMmuNIKACE Vv siTI DIOCAN

1. Definice pouzitych pojmu

DetStudio
Navrhové prostfedi firmy AMIT, které slouzi pro parametrizaci fidicich systémui. Toto prostfedi je
volné ke stazeni na www.amit.cz.

Komunikaéni objekt

Zprava prenasSena po sbérnici CAN. Komunikaénimi objekty obsahuji veSkeré informace
o vlastnostech a funkénich schopnostech jednotlivych zafizeni. VSechny komunikacni objekty
pfislusné urcitému zafizeni (Udaje specifické pro aplikaci a konfiguraéni parametry) jsou popsany
pfedepsanym zpusobem v pevné stanoveném formatu ve slovniku objektd. Kazdy komunikacni
objekt je dostupny prostfednictvim Sestnactibitového indexu, v pfipadé objektd typu poli
a zaznamu (objektu slozenych z nékolika dalSich objekt() doplnéného osmibitovym subindexem.

Slovnik objektt

Kazdy decentralizovany systém fizeni vyzaduje odliSné komunikacni sluzby a protokoly. Protokol
CANopen je v8echny definuje, a to spolu s nezbytnymi komunikacnimi objekty. Komunikacni
objekty jsou zafazeny v tzv. slovniku objektd (Object Dictionary) ulozeném v zafizeni, které je
soucasti sité, a slouzi jako rozhrani mezi samotnym zafizenim a aplikacnim programem.

PDO
Proces Data Object jsou komunikaéni objekty pfenasejici Casové kriticka technologicka data. Jsou
pfenaseny v jedné zpravé CAN s vyuzitim vSech jejich osmi bajtd v poli dat. Kazdy PDO ma
unikatni identifikator a je vyslan pouze jedinym uzlem sité, pfiemz mulze byt pfijat libovolnym
poctem zafizeni. Vyslani zpravy s PDO muize byt vyvolano vnitfni/vnéjsi udalosti nebo pozadav-
kem.

SDO

Service Data Object jsou komunikaéni objekty nesouci servisni data. Tyto komunikaCni objekty
umoznuji Cist a zapisovat jednotlivé polozky do slovniku objektd. Protokol pro pfenos SDO
dovoluje prenasSet objekty libovolné délky. Kazdy objekt je charakterizovan S$estnactibitovym
indexem, pfipadné osmibitovym subindexem.

NMT

Network Management object jsou komunikacni objekty pro spravu sité. Slouzi ke konfigurovani
a fizeni provozu sité s protokolem CANopen (hlaseni stavu zafizeni, povel k novému spusténi
zafizeni apod.) a maji v siti nejvétsi prioritu.

NMT-sluzby

NMT-sluzby jsou komunikacni ramce zajistujici inicializaci sité a dohled nad siti pomoci
dohlizecich ramct (NODE GUARDING). NMT-sluzby podporuji NMT-MASTER a NMT-uzel. Na
urovni NMT-sluzeb se jednotlivé uzly rozliSuji na jediny NMT-MASTER a ostatni NMT-SLAVE.

Datové sluzby
Datové sluzby jsou datové ramce zajistujici pfenos dat. Datové sluzby podporuji vSechny zafizeni
na siti. Na urovni datovych sluzeb se uzly nerozliSuji a vSechny jsou si rovnhocenné.

NODE GUARDING

NODE GUARDING je NMT-sluzba sité, slouzici jednak k tomu, aby NMT-MASTER detekoval
poruchy NMT-uzld a za druhé k tomu, aby NMT-uzel detekoval ztratu spojeni s MASTERem
(popfipadé vypadek NMT-MASTERa) a presel do autonomniho rezimu.

Provadi se tim zpusobem, ze NMT-MASTER se pravidelné dotazuje na stav NMT-uzlu a porov-
nava ho se stavem, ve kterém by NMT-uzel mél byt. Zjisti-li rozdil, provede kompletni inicializaci
NMT-uzlu.

Je-li zvolen aktivni NODE GUARDING, NMT-uzel sleduje, jestli od NMT-MASTERa pravidelné
pfichazeji dotazy na stav a pokud takovyto dotaz nepfijde b&éhem doby dané nasobkem Guard
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Time a Lifetime Factor, pfejde do autonomniho rezimu a zaroven do stavu "connecting" (v tomto
stavu ¢eka na inicializaci).

NMT-MASTER

Na siti DIOCAN vzdy existuje pouze jedno zafizeni typu NMT-MASTER. Toto je MASTERem sité
a spravuje celou komunikaci (fidi NMT-sluzby). Datové sluzby podporuje stejné jako vSechny
ostatni zafizeni na siti. Pokud se stane, Ze je vyfazeno z €innosti, sit se rozpadne, a to i tehdy,
pokud je pfitomno vice zafizeni NMT-SLAVE schopnych aktivné vysilat. NMT-MASTER muize byt
jakykoliv Fidici systém firmy AMIT, ktery ma rozhrani CAN.

NMT-SLAVE
Zafizeni na siti DIOCAN, které pfi MULTIMASTER komunikaci sice plni roli MASTERa sité, ale je
zavislé na zafizeni, které je nakonfigurovano jako NMT-MASTER.

NMT-uzel (uzel)

Zafizeni na siti DIOCAN, které poskytuje NMT-sluzby, tj. odpovidd na NMT ramce
NMT-MASTERA a je inicializované pomoci NMT-sluzeb. Datové sluzby mize poskytovat v plném
rozsahu, tj. muze i samo vysilat data ostatnim uzlm, nebo omezené tj. pouze odpovida na dotaz
bud NMT-uzlu nebo NMT-MASTERa. NMT-uzlem muze byt jakykoliv Fidici systém firmy AMIT
s rozhranim CAN, modul ADC-CAN s digitalnimi moduly systému ADiS (viz DODATEK B)
nebo zafizeni jinych vyrobcu (viz DODATEK C).

Virtualni uzel

Virtualni uzel je ¢ast NMT-uzlu se samostatnou adresou na siti. Neposkytuje NMT-sluzby, ale
pfebira je z nadfazeného NMT-uzlu, kam je logicky zapojena. Datové sluzby poskytuje ve stejném
rozsahu jako nadfazeny NMT-uzel. Virtualni uzel se definuje pro rozSifeni 1/0 prostoru. Datové
ramce pro komunikaci s jednim uzlem maji maximalni délku 64 bitd pro DO a 64 bitd pro DI, {j.
maximalné obslouzi 64 digitalnich vstupl a 64 digitalnich vystupl. Kazdy virtualni uzel rozSifuje
velikost dat o dalSich 64 bitd pro DO a 64 bitl pro DI.

Aby bylo mozno rozsifit velikost bloku dat vysilanych a pfijimanych z a do uzlu, je tfeba vytvofit
tzv. virtualni uzel, ktery umozni pfenaseni dalSich osmi bajti dat.

Neexistuje omezeni, kolik maximalné virtualnich uzld je mozno na jednom klasickém uzlu vytvofit,
ale pfi jejich vytvareni je nutné zabezpecit, aby jejich adresy nekolidovaly s adresami jinych
fyzickych uzlU.

COB-Id
Identifikator zpravy (komunikacniho objektu). Definuje implicitné jeji prioritu na sbérnici.

SW modul
Jedna se o modul z knihoven navrhového prostiedi DetStudio.
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2. Uvod

Komunikaéni rozhrani CAN (Controller Area Network) je diky svym vlastnostem vhodné pro pouziti
v prumyslovych aplikacich. CAN byl vyvinut firmou Bosch na technologii Intel plivodné pro potfeby
automobilového primyslu. Pro svou otevienost, relativné vysokou rychlost a podporu mnohymi
vyrobci mikroelektronickych soucastek, ktefi implementuji protokol do svych mikrokontroléru, je
velmi roz§ifen. Zakladni verze CAN 2.0 ziskala podobu v roce 1991. Vyvojem se modifikovala
do dvou navzajem kompatibilnich systému 2.0A a 2.0B. V roce 1993 byl CAN pfenesen do mezi-
narodniho standardu ISO 11898.

Treti az Sesta vrstva jsou vynechany (jak je u jednoduchych lokalnich sbérnic obvyklé). Pro sed-
mou komunikacni vrstvu sbérnice CAN existuje nékolik urovni standardizace, z nichz jednou je
standard CANopen.

CANopen je vyssi komunikacni protokol vytvofeny na zakladé sbérnice CAN. Byl vyvinut jako Siro-
ce konfigurovatelny standardni protokol pro vestavné fidici sit&, po nichZz komunikuji stroje a zafi-
zeni s fizenymi pohyblivymi Castmi, jako napf. manipulatory. V sou€asné dobé je vyuzivan v mno-
ha rozliénych odvétvich v primyslu, v Iékafské technice, automobilech, namornich systémech,
ve verfejné dopravé, pfi automatizaci ve stavebnictvi atd.

Firma AMIT implementovala protokol CANopen ve svych produktech ainterné tento zplsob
komunikace pojmenovala jako DIOCAN.

Komunikaéni knihovna CAN (soucast standardni instalace DetStudia) je postavena pravé na stan-
dardu CANopen, coz zajistuje moznost propojeni se Sirokou Skalou zafizeni jak z produkce firmy
AMIT, tak i jinych vyrobcd. Podminkou pfipojitelnosti jakéhokoliv zafizeni k Fidicim systémdm firmy
AMIT, obsahujicim Fadi¢ sbérnice CAN, je podpora standardu CANopen dotyénym zafizenim, a to
alespori na urovni Minimum Capability Device.

Maximalni po&et v3ech zafizeni pfipojenych do jedné komunikacni sité je 32 (doporouceni ohledné
poctu zafizeni pFipojenych do komunikacni sité DIOCAN naleznete v aplikaéni poznamce AP0029
— Zasady pouzivani sité CAN), ¢imz Ize dosahnout (s pouzitim zafizeni vyrabénych firmou AMIT)
rozSifeni fidiciho systému o dalSich 7936 Ccislicovych vstupl a 7936 Ccislicovych vystupu.
V dodatku B naleznete pfehled dostupnych zafizeni firmy AMIT umoznujicich komunikaci na siti
DIOCAN. V dodatku C jsou uvedeny vyrobky ostatnich firem umoznujici komunikaci na siti
DIOCAN.

Sit DIOCAN pouziva k pfenosu sériovy protokol a z toho vyplyvaji jistd omezeni. PFi vzristajicim
poctu pfipojenych zafizeni narlstaji ¢asové naroky na pfenos dat z a do modultd a tomu odpovida
i prodluzujici se perioda mozné komunikace s pfipojenymi moduly.

7/37 ap0007_cz_01
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3. Komunikacni sit’ DIOCAN

3.1. Sluzby sité DIOCAN

V komunikacéni siti DIOCAN jsou definovany nasledujici komunikaéni sluzby:

¢ NMT-sluzby,
4 Datové sluzby,
¢ NODE GUARDING.

Vysvétleni jednotlivych pojmu naleznete v kapitole 1.

3.2. Autonomni rezim

Do autonomniho rezimu pfechazi NMT-uzel v téchto pfipadech:

4 Po zapnuti zafizeni az do dokonceni inicializace.
¢ P¥i kritické chybé sbérnice CAN, detekované fadicem.
4 P¥i selhani NODE GUARDING, byl-li tento aktivovan.

Ugelem autonomniho reZimu je zabranit tomu, aby pfi ztraté komunikace NMT-uzel drzel na svych
vystupech naposledy pfijatou hodnotu, ktera mlze byt pfi trvalé aktivaci nebezpecna (napf. signal
pro chod serva, otevirani ventilu apod.) Proto NMT-uzel pfi pfechodu do autonomniho rezimu
uvadi vSechny své vystupy do definovaného "bezpeéného stavu".

Bezpecny stav je na modulech ADC-CAN definovan jako nulova uroven (popf. rozepnuté kontakty
relé) na vSech vystupech. Projekt méfeni a regulace musi byt navrZen tak, aby pfi trvajici nulové
hodnoté na vystupech nedoslo ke Skodam v Fizené technologii (servo stoji, ventil se podle
pozadavkli dané technologie budto zavira nebo zlstava na naposledy nastaveném stupni
otevfeni).

3.3. Komunikacni zarizeni sité DIOCAN

Protokol sit&¢ DIOCAN definuje nasledujici zafizeni v komunikac¢ni siti:

¢ NMT-MASTER,
¢ NMT-uzel,
¢ Virtualni uzel.

Vysvétleni jednotlivych pojmu naleznete v kapitole 1.

3.4. Komunikace na urovni NMT-sluzeb

Jedno zafizeni na siti je NMT-MASTER (Fidici systém naprogramovany v prostfedi DetStudio),
ostatni jsou NMT-uzly (uzly s pfipojenymi V/V moduly). NMT-MASTER jako jediné zafizeni na siti
fidi NMT-sluzby, tj. inicializuje sit NMT-uzll a posila ramce NODE GUARDING.

ap0007 _cz 01 8/37
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NMT-MASTER

NMT-UZEL 1 NMT-UZEL 2 NMT-UZEL 3 NMT-UZEL 4 NMT-UZEL 5

Obr. 1 - Hierarchie jednotek na urovni NMT-sluzeb

3.5. Komunikace na urovni datovych sluzeb

Na urovni datovych sluzeb se jiz nerozliSuje NMT-MASTER a NMT-uzel a vSechna zafizeni jsou si
rovna, tj. komunikaci mize zahajit jakékoliv zafizeni bez omezeni.

NMT-MASTER NMT-SLAVE 1 NMT-SLAVE 2 NMT-UZEL 1 NMT-UZEL 2 NMT-UZEL 3

Obr. 2 - Hierarchie jednotek na urovni datovych sluzeb

3.6. HW prostredky pro realizaci sité DIOCAN

ADC-CAN
Pokud jako NMT-uzel pouzijeme modul ADC-CAN, Ize k takovémuto NMT-uzlu pfifadit az 3 vir-
tualni uzly, tj. maximalné lze obslouzit az 256 digitalnich signalt na jednom ADC-CAN.

Na jeden ADC-CAN lze fyzicky zapojit maximalné 16 jednotek DI/DO. Pokud pouZijeme
osmibitové moduly, I1ze na jednom ADC-CAN obslouzit maximalné 128 1/O v libovolné kombinaci
DI/DO, pokud pouzijeme Sestnactibitové moduly, Ize na jednom ADC-CAN obslouzit az 256 1/0O
v libovolné kombinaci DI/DO.

Uzel s 256 DI

Maximalni sestavu 256 DI vytvofime pfipojenim 16 moduld AD-DI16A k jednomu modulu
ADC-CAN. V tomto pfipadé bude tato sestava predstavovat v siti DIOCAN jeden NMT-uzel se
tfemi virtualnimi uzly.

Uzel s 256 DO

Maximalni sestavu 256 DO vytvofime pfipojenim 16 modulll AD-DO16 k jednomu modulu
ADC-CAN. V tomto pfipadé bude tato sestava pfedstavovat v siti DIOCAN jeden NMT-uzel se
tfemi virtualnimi uzly.

Pfi pouziti osmibitovych modull AD-DIBA a AD-PDO8 je maximalné dosazitelny pocet 1/O
na jednom modulu ADC-CAN 128 1/0.

3.7. Doporuceny postup realizace sité DIOCAN

Pro spravnou funkci celé sité je nutno spravné nastavit vdechny poZzadované parametry a spravné

APQ0029 — Zasady pouzivani sité CAN.
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4. Casové poméry

PFi startu programu, ktery ma komunikovat s rozsifujicimi moduly prostfednictvim sité DIOCAN, je
nutné celou sit inicializovat a nakonfigurovat. Pfi inicializaci fidici systém posila do jednotlivych
uzld na siti ramce dat, které obsahuji informace o parametrech komunikace, a ¢eka na jejich
odpovéd. Pokud odpovéd nedostane do uplynuti stanovené doby, prohlasi, Ze uzel neni pfipojen
a pokracuje dalSim modulem. Celou inicializaci je nutné provést programové v procesu typu Init
(popsano dale). Po ni se jiz muze odehravat vlastni komunikace s moduly, ktera probiha obvykle
v periodickém procesu tak, jak ukazuje stavovy diagram.

Inicializace
(Proc. INIT)

14_

Komunikace
(Proc. nn)

Obr. 3 - Stavovy diagram programu

4.1. Doba inicializace sité

411 Doba inicializace uplné sité

Doba inicializace sité je Cas, za ktery fidici systém rozeSle vSem uzlim komunikaéni parametry
aobdrzi ode vsech potvrzeni. Uplnou siti se rozumi takova sit, kde vSechny uzly, které se
v programu inicializuji, jsou fyzicky na siti pfitomny a spravné funguji (je pfipojena komunikaéni
linka, napajeni, uzly jsou spravné adresovany a maji nastavenou spravnou komunikaéni rychlost).
Doba inicializace sité je pfimo umérna podtu inicializovanych uzlt a nepfimo umérna komunikacni
rychlosti. Nasledujici tabulka udava dobu nutnou k inicializaci sité pro rizny pocet pfipojenych uzld
pfi nej¢astéji pouzivanych komunikacnich rychlostech:

Doba inicializace

Pfenosova rychlost Priblizna doba inicializace sité [ms]
20 kbit/s T=70xn+1020
125 kbit/s T=30xn+1030
500 kbit/s T=30xn+1030

4.1.2 Doba inicializace neuplné sité

Pokud se stane, ze nékteré uzly, které jsou v programu inicializovany, nejsou na siti fyzicky
pfitomny nebo neni pfipojen sitovy kabel, napajeni nebo je Spatné zvolena adresa nebo komunika-
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¢ni rychlost, doba inicializace sité se prodlouzi o urcity Cas za kazdy nedostupny uzel tak, jak je
uvedeno v nasledujici tabulce:

Doba inicializace

Doba, o kterou se prodlouzi inicializace
pii jednom chybéjicim uzlu [ms]

Pfenosova rychlost

20 kbit/s 1000 ms
125 kbit/s 1050 ms
500 kbit/s 1100 ms

Priklad:

PFi komunikacéni rychlosti 125 kbit/s a sedmi pfipojenych uzlech bude doba inicializace trvat cca
1240 ms. Pokud u tfi uzld nebude zapojeno napajeni, inicializace se prodlouzi o 3150 ms na té-
méf 4,4 s.

4.2. Vypocet minimalni periody komunikace s moduly

Doba komunikace

Doba, za kterou probé&hne pravé jedna komunikace se vSemi uzly, je zavisla na objemu komuniko-
vanych dat a komunikacni rychlosti. Je nutno pocitat s rezervou pro komunikace, které mohou
selhat napf. vlivem nadmérného elektromagnetického ruseni nebo jinych vlivd. V tabulce uvadime
maximalni hodnoty pro vypocet maximalni doby odezvy v nezaruSené siti. Pro pfesny vypocet
doby pfenosu kontaktujte technickou podporu firmy AMIT.

Doba komunikace

Pfenosova rychlost Maximalni doba komunikace [ms]
20 kbit/s 18x U
125 kbit/s 6 xU
500 kbit/s 3xU

U — Soucet vSech uzlt na siti (fyzickych i virtualnich)

Minimalni perioda
Jako minimalni periodu komunikace s moduly doporu€ujeme hodnotu

T=tx2
T minimalni perioda pro komunikaci s moduly
t maximalni doba komunikace s moduly

Takto vypocltena perioda komunikace je témér nejhorSi mozny stav. Pocita s periodickou
komunikaci se vS8emi moduly v&etné téch vstupnich. Optimalizaci dotazl a vyuzitim aktivniho
zasilani vstupu pouze pfi zménach Ize dosahnout vyrazné kratSich odezev celé komunikacni sité.
Pokud bude potfeba sit' optimalizovat na maximalni propustnost, kontaktujte technickou podporu
firmy AMIT.

Priklad:
Na siti jsou obsluhovany 3 NMT-uzly a 2 virtualni uzly, konfigurace je nasleduijici:
1. NMT-uzel 8 x AD-DISA 64 DI
8 x AD-PDO8 64 DO
2. NMT-uzel 4 x AD-DI16A 64 DI
4 x AD-DO16 64 DO
1. virtualni uzel 4 x AD-DI16A 64 DI
4 x AD-DO16 64 DO

11/37
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3. NMT-uzel 4 x AD-DI16A 64 DI
4 x AD-DO16 64 DO

2. virtualni uzel 4 x AD-DI16A 64 DI
4 x AD-DO16 64 DO

Maximalni doba komunikace se vdemi I/O pfi rychlosti 20 kbit/s
t=18x5=90ms

Minimalni doporu€ena perioda komunikace s moduly
T=90x2=180ms

4.3. Doba prvni odezvy sité

Je to €asova prodleva od startu programu (a tedy zacatku inicializace sité) do prob&hnuti prvni
komunikace. Je to minimalni doba, za kterou je mozZno ziskat ze sité platna data. Doba prvni
odezvy je dana souctem doby inicializace sité a periody komunikace s moduly.
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5. Konfigurace HW uzla

Kazdy uzel musi mit svou adresu, ktera je na siti jedine€na, a musi komunikovat stejnou rychlosti
jako v8echny ostatni uzly. Nastaveni téchto parametr se provadi na modulu ADC-CAN prepinaci
oznacenymi SW.

Hon

1 2 3 4 5 6 7 8

Obr. 4 - Ukazka nastaveni komunikacnich parametru

5.1. Nastaveni adresy uzlu

PfepinaCe 1 .. 5 slouZi k nastaveni adresy uzlu na sbérnici. Teoreticky je tedy mozZno adresovat
az 32 zafizeni (doporouceni ohledné poctu pfipojenych zafizeni do komunikaéni sit¢ DIOCAN
naleznete v aplikacni poznamce AP0029 — Zasady pouzivani sité CAN). Kvlli moznosti vytvareni
virtualnich uzld jsou skute¢né adresy uzll pfifazeny jednotlivym stavim DIP pfepinacu takto:

Nastaveni adresy uzlu

DIP4 OFF ON OFF ON

DIP5 OFF OFF ON ON
DIP1 DIP2 DIP3 Skutec¢na adresa modulu
OFF OFF OFF 1 33 65 97
ON OFF OFF 5 37 69 101
OFF ON OFF 9 41 73 105
ON ON OFF 13 45 77 109
OFF OFF ON 17 49 81 113
ON OFF ON 21 53 85 117
OFF ON ON 25 57 89 121
ON ON ON 29 61 93 125

adres modulu tato:

Nastaveni adresy uzlu u starsSich provedeni
DIP4 OFF ON OFF ON

DIP5 OFF OFF ON ON
DIP1 DIP2 DIP3 Skutec¢na adresa modulu

OFF OFF OFF 1 17 33 49
ON OFF OFF 3 19 35 51
OFF ON OFF 5 21 37 53
ON ON OFF 7 23 39 55
OFF OFF ON 9 25 41 57
ON OFF ON 11 27 43 59
OFF ON ON 13 29 45 61
ON ON ON 15 31 47 63

Poznamka
™ Verzi firmware Ize zjistit ze samolepiciho $titku na procesoru modulu. Pokud $titek zcela chybi,
Jjedna se o modul s verzi firmware 2.20 nebo niZsi.
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Priklad
Za predpokladu, Ze jsou pfepinaCe nastaveny v polohach jako na obrazku 4, je skute¢na adresa
pro modul s novéjSim firmwarem 53 a pro modul se stardim firmwarem 27.

5.2. Nastaveni komunikaéni rychlosti uzlu

Pro nastaveni komunikacni rychlosti slouzi jednotlivym uzlim pfepinace 6 .. 8, kde jednotlivé stavy
pfepinacl odpovidaji takto podporovanym komunikaénim rychlostem:

Nastaveni komunikaénich rychlosti

Nastaveni | DIP6 | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON

DIP DIP7 | OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF [ ON [ ON
pfepinati | DIP8 | OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | ON
Kom. rychlost [kb/s] | 20 | 50 [100®| 125 | 250 | 500 |800“ | 1000

Poznamka
@ Tuto rychlost nemusi podporovat néktera novéjsi zafizeni. Nedoporuéuje se ji pouZivat.

Priklad
Za predpokladu, Ze jsou pfepinate nastaveny v polohach jako na obrazku 4, je zvolena
komunikacni rychlost 125 kb/s.

5.3. Vyznam LED

VSechny moduly firmy AMIT umoznujici komunikaci po sbérnici CAN jsou vybaveny indikaénimi
LED, které umozfuji vizualni kontrolu €innosti. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny popisy
jejich funkce:

Komunikacni LED

Modul LED Funkce
VSechny Rx Sviti, pokud modul pfijima data.
moduly Tx Sviti, pokud modul vysila data.

Stavy komunikace na sbérnici CAN

Stav LED ERR | MASTER | SLAVE

Trvale zhasnuta | Komunikace na sbérnici CAN v pofadku, vSechny uzly (typu SLAVE) uvedené
v konfiguraci jsou uspésné inicializovany.

Blika Ztrata spojeni s nékterym Ztrata spojeni s MASTERem.
50 % - 50 % | SLAVEm uvedenym v konfiguraci.
Blika Nevyskytuje se. Spojeni s MASTERem v pofadku, uzel zini-
20 % - 80 % cializovan, ale spojeni s nékterym z ostat-
nich SLAVEU uvedenych v konfiguraci se
ztratilo.

Trvale sviti Radi¢ sbérnice detekoval kritickou chybu na sbérnici CAN (napt. zkrat), viibec
se nedafi vysilat ramce na sbérnici. Pozn.: Ne kazdy zkrat na sbérnici je takto
fadiCem detekovan.
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Systémové LED modulu AD-CAN

Modul LED Funkce
VSechny moduly ST Sviti, pokud procesor komunikuje s modulem/moduly.
PWR | Sviti, pokud je pfipojeno napajeci napéti.
MASTER RDY Stav Akce
Trvale sviti | Komunikace probiha v pofadku, vSechny uzly uve-
dené v konfiguraci jsou Uspésné zinicializovany.
Blika Ztrata spojeni s nékterym uzlem, uvedenym
50 % - 50 % v konfiguraci.
Trvale Radi¢ sbérnice detekoval kritickou chybu na sbérnici
zhasnutéa | CAN (napf. zkrat) a vibec se nedafi vysilat ramce
na sbérnici CAN.
SLAVE RDY Stav Akce
Trvale sviti | Komunikace probiha v poradku, véechny uzly uve-
dené v konfiguraci jsou Uspésné zinicializovany.
Blika Ztrata spojeni s MASTERem.
50 % - 50 %
Blika Spojeni s MASTERem v pofadku, uzel zinicializo-
80 % - 20 % |van, ale nastala ztrata spojeni s nékterym z ostat-
nich SLAVELU.
Trvale Radi¢ sbérnice detekoval kritickou chybu na sbérnici
zhasnuta | CAN (napf. zkrat) a vabec se nedafi vysilat ramce
na sbérnici CAN.
Systémové LED modulu ADC-CAN
Modul LED | Funkce
VSechny moduly PWR | Sviti, pokud je pfipojeno napajeci napéti.
ADC-CAN ST Stav Akce
Trvale sviti | Komunikace probiha v pofadku, vSechny uzly uve-
dené v konfiguraci jsou Uspésné zinicializovany.
Blika Ztrata spojeni s MASTERem.
50 % - 50%
Ostatni moduly ST Sviti, pokud procesor modulu ADC-CAN komunikuje

s modulem/moduly.
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6. Programova obsluha uzli s ADC-CAN

Pro komunikaci v siti DIOCAN se fidici systém konfiguruje v prostfedi DetStudio prostfednictvim
SW modull knihovny CAN.

NODE GUARDING

Spravné nastaveni NODE GUARDING muze podstatnym zpusobem ovlivnit spravnou funkci celé
sité. Nastaveni NODE GUARDING by mélo vychazet pfedevSim z pozadavkd technologie.
Hodnota se nastavuje podle toho, za jak dlouho se pozaduje, aby se vystupy v pfipadé problémd
s komunikaci nastavily na bezpe¢né hodnoty.

6.1. Komunikace MASTER-SLAVE

V nasledujicich odstavcich je popsana komunikace MASTER-SLAVE (jedno zafizeni je MASTER
a ostatni jsou SLAVE).

6.1.1 Inicializace sité

Konfigurace (a samotné sestaveni) komunikaéni sité probiha vzdy na zaCatku v procesu typu Init.
K tomu slouzi nasledujici moduly:

Moduly slouzici k konfiguraci komunikaé€ni sité

Modul Ridici systém

CNC_ADCAN ADiS

CNC_ADOS ADOS

CNC_AMP99 AMAP99

CNC_AMR99 AMIiRiS99

CNC_APT2k APT2x00

CNC_ART4k ART4000

CNC_APT3K2 APT3200T

CNC_C167 VSechny RS s internim fadi¢éem na procesoru C167
CNC_ST10 VSechny RS s internim Fadiéem na procesoru ST10

Témito SW moduly se definuje globalni nastaveni parametri sité. Modulem CAN_NMT_M je
uréeno, ze zafizeni, na némz pobézi program, je NMT-MASTERem sité DIOCAN. Jednotlivé uzly
jsou nasledné definovany SW moduly CAN_Node.

Pozor!
Maximalni poCet vSech zafizeni pfipojenych na sbérnici CAN je 32!

Priklad

Vytvofime sit DIOCAN sloZzenou z péti uzll a jednoho zafizeni MASTER. MASTERem je fidici
systém ADiS, v némZ je modul AD-CAN" pripojen jako tfeti v fadé (za moduly AD-FDI8
a AD-PDO8). Pouzijeme tedy SW modul CNC_ADCAN. Proces typu Init s nazvem ProcINIT
pak bude vypadat takto:

:10000 CNC_ADCAN 2, 4

:@0T00 CAN NMT M :10000
CAN Node :10100, 1, 333, 3, Stav.1l, 0, 0
CAN Node :10100, 5, 333, 3, Stav.2, 0, 0
CAN Node :10100, 9, 333, 3, Stav.3, 0, 0
CAN Node :M0300, 13, 333, 3, Stav.4, 0, 0
CAN Node :@0200, 17, 333, 3, Stav.5, 0, O
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Sit DIOCAN je nyni naparametrizovana pro obsluhu péti uzld, jejichz fyzické adresy jsou 1, 5, 9,
13 a 17 s komunikacni rychlosti 125 kb/s. Je zaru€eno, ze vSechny uzly detekuji ztratu spojeni
a nastavi se do bezpecného stavu do 999 ms od rozpojeni sité. Aktudlni stav spojeni s kazdym
uzlem je ulozen v pfislusném bitu proménné stav.

V pfikladu jsou barevné oznacena naveésti, ktera spolu souviseji.

Pozor!
Vlastni komunikaci neni mozZno zahajit dfive, nez probéhne cela inicializace sité!

Poznamka

"V DetStudiu se zménila definice I/O prostoru modulérniho fidiciho systému ADiS (IO konfigura-
ce). Oproti PSP3 probiha kontrola spravnosti zapojeni modulll a neni jiz mozné v prostredi vol-
né definovat pozici modulu v sestavé. Jelikoz probiha kontrola zapojeni, je vyZadovana stopro-
centni shoda definice v DetStudiu se skute¢nou sestavou. V aplikacich, které modul AD-CAN
obsahuji, se musi v sestavé tento modul doplinit dle skuteéného umisténi (v PSP 3 modul nebyl
vibec definovan a jen se nechavalo volné misto v fazeni sestavy). Je-li modul AD-CAN posled-
nim modulem sestavy, neni potfeba tento modul definovat.

6.1.2 Periodicka komunikace

Vlastni komunikaci mizeme zahaijit, az probéhne inicializace sité. Podle zplsobu, jakym je tato
podminka vyhodnocena, rozliSujeme komunikaci na kontrolovanou a nekontrolovanou.

Kontrolovana komunikace

Tato komunikace je povolena az v okamziku, kdy se stavovy bit Fail SW modulu CAN_Node
nastavi na hodnotu 0 a tim je potvrzeno, Ze spojeni s modulem bylo skute¢né uspésné navazano
a modul je pfipraven ke komunikaci. Pfi vétSim poctu modull je nutno testovat pred zacatkem
komunikace stavové bity vSech nevirtualnich uzld definovanych SW moduly CAN_Node. Stavovy
bit Fail SW modulu CAN_Node nema u virtualnich uzld vyznam. Komunikaci s virtualnimi uzly Ize
kontrolovat pomoci stavového bitu Fail SW modulu CAN_Node nevirtualniho uzlu ke kterému
virtualni uzly nalezi.

Testovanim stavovych bitd Fail téchto modulll i v pribéhu programu Ize detekovat ztratu spojeni
s modulem a tedy poruchu.

Nekontrolovana komunikace

Stavové bity Fail jednotlivych SW modulli CAN_Node nejsou testovany a komunikace je
zahajena od uplynuti ur€itého €asového intervalu od zacatku inicializace (je potfeba feSit spravnym
nastavenim ofsetu periodického procesu viz napovéda DetStudia — Spravce procesu).

U tohoto zpusobu komunikace je nutno ovSem pocitat pfi volbé velikosti offsetu procesu také
s moznosti, ze nékteré uzly nebudou pfipojeny. Pokud nejsou kontrolovany stavové bity SW
moduli CAN_Node, nelze detekovat ztratu spojeni — poruchu.

Doporuceni
Pro celkovou prehlednost a lepsi funkénost programu je vhodné zapisovat a Cist z/do vSech uzli
v jednom periodickém procesu (s vyjimkou uzld, jejichZz perioda komunikace se vyrazné lisi).

Priklad
Mame sit DIOCAN slozenou z péti zafizeni SLAVE (viz tabulka nize) a jednoho zafizeni MASTER.
Sit byla zapojena a komunikace inicializovana v pfedchozi kapitole.
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Zapojeni jednotlivych zarizeni (uzld)

Uzel 1 Uzel 2 Uzel 3 Uzel 4 Uzel 5
Seznam modull PDO8a DI8Aa PDOS8 DI16A DO16
v kazdém uzlu PDO8b DIBADb DI8BA DI16A

PDO8c DI8BAc DO16 PDO8

PDO8d DI8Ad DI16A

Komunikace bude umisténa v fadném periodickém procesu s nazvem Proc00 a bude vypadat
takto:

//Prvni uzel

CAN DO :10000, 1, 1, Prenos.l, 4, 0, NIDO[O,0]
//Druhy uzel

CAN DI :10000, 5, 1, Prenos.2, 4, 0, N2DI[0,0]
//Treti uzel

CAN DI :10000, 9, 1, Prenos.3, 3, 0, N3DI[0,0]
CAN DO :10000, 9, 1, Prenos.13, 3, 0, N3DO[O0,0]
//Ctvrty uzel

CAN DI :10000, 13, 1, Prenos.4, 4, 0, N4DI[O0,0]
CAN DO :10000, 13, 1, Prenos.l14, 1, 0, N4DO[O0,0]
//Paty uzel

CAN DO :10000, 17, 1, Prenos.5, 2, 0, N5DO[0,0]

Pfed volanim tohoto bloku kédu musi byt do matic NxDO vlozeny pozadované hodnoty, na které
maji byt nastaveny Cislicové vystupy modull. Po volani jsou v maticich NxDI uloZeny hodnoty,
které odpovidaji stavim islicovych vstupt moduld, viz nasledujici tabulka.

Prvek matice 1. 2.

Jméno matice Vyssi Byte NizSi byte Vyssi byte NizSi byte
N1DO PDO8b PDO8a PDO8d PDO8c
N2DI DI8Ab DI8Aa DI8SAd DI8AC
N3DI DI16AL DISA DI16AH
N3DO DO16L PDO8 DO16H
N4DT DI16Aa DI16Ab
N4DO | PDO8
N5DO DO16

Symboly H a L znamenaji dolni, resp. horni byte u modulu se Sestnacti vstupy nebo vystupy.
Z tabulky je zfejmeé, Ze nejdfive jsou obsazovany niZ$i bajty proménnych.

Pozor!
PFi parametrizaci komunikace neni mozno pouzit nasledujici konstrukci:

//Digitdlni vystupy DIOCAN
If @Priznakl, :NONE

CAN DO :10000, 1, 1, Stav.0, 1, 0, VystuplA
Else :NONE

CAN DO :10000, 1, 1, Stav.0, 1, 0, VystuplB
EndIf
If @Priznak2, :NONE

CAN DO :10000, 1, 1, Stav.l, 2, 1, Vystup2A
Else :NONE

CAN DO :10000, 1, 1, Stav.l, 2, 1, Vystup2B
EndIf

Jeji pouziti zplsobi, Zze nezavisle na hodnoté podminky jsou vzdy vyvolavany oba SW moduly
CAN_DO v dané podmince. Neni mozné pouzit 2 nebo vice SW moduld CAN_DO zapisuijicich
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do stejného uzlu na stejnou pozici, kazdy s jinou proménnou. Stejné omezeni plati i u SW moduld
CAN_DI.

Pfedchozi pfiklad je tedy nutno modifikovat takto:

//Digitdlni vystupy DIOCAN
If @Priznakl, :NONE
Let Vystupl = VystuplA
Else :NONE
Let Vystupl = VystuplB
EndIf
CAN DO :10000, 1, 1, Stav.0, 1, 0, Vystupl
If @Priznak2, :NONE
Let Vystup2 = Vystup2A
Else :NONE
Let Vystup2 = Vystup2B
EndIf
CAN DO :10000, 1, 1, Stav.l, 2, 1, Vystup2

6.1.3 Zasilani dat z iniciativy SLAVEa

Cteni dat z &islicovych vstupti SLAVE uzl(i neni nutno provadét v periodickém procesu a zbytedné
zatézovat linku redundantnimi daty. V okamziku, kdy SLAVE vyhodnoti zmé&nu na svych vstupech,
odesle nova data do fidiciho systému.

Komunikaéni SW moduly CAN_DI se v tomto pfipadé neumistuji do periodického procesu,
ale do procesu typu Init a do parametru Transfer se zadava hodnota 0.

:10000 CNC_ADCAN 0, 4
:11000 CAN NMT M :10000
CAN Node :11000, 1, 333, 3, NONE.O, 0, O
CAN DI :10000, 1, 0, NONE.O, 8, 0, DI[0,0]

6.2. MULTIMASTER komunikace

Postup pfi inicializaci MULTIMASTER se liSi od inicializace sité typu MASTER-SLAVE. Na siti
existuje vice zafizeni MASTER, z nichZ jedno je nadfazeno v8em ostatnim (NMT-MASTER).
V NMT-MASTERUu se v procesu typu Init nadefinuji pomoci SW moduld CAN_Node vSechny uzly
SLAVE, které jsou na siti pfitomny a stejnym zplsobem (opét pfes modul CAN_Node!) i vSechny
ostatni uzly MASTERUG (tzv. NMT-SLAVE). Na ostatnich zafizenich MASTER (NMT-SLAVE) je
mozno pomoci moduld CAN_Node sledovat pouze stav pfipojeni daného uzlu pomoci parametru
Fail (modul CAN_Node nedefinuje dany uzel). Na kazdém ze zafizeni, které poskytuje data
(ostatnim zafizenim), je nutno nadefinovat umisténi téchto dat v PDO. K tomuto slouzi SW moduly
CAN_S_DI a CAN_S_AIl. Maximalni pfipustna délka bloku dat (bez pouziti virtualnich uzlt) je 8
bajtll v kazdém sméru.

Priklad
Méjme sit’ slozenou ze dvou zafizeni MASTER a dvou zafizeni (uzl) SLAVE. MASTERYy jsou
Fidici systémy ADIS s pfipojenymi moduly AD-CAN), popis uzlti SLAVE je uveden v nasledujici
tabulce:

Soupis modulti jednotlivych uzli

Uzel 1 Uzel 2
Seznam DI8SA PDO8
modull DI8SA PDOS8
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Poznamka

"V DetStudiu se zménila definice I/O prostoru modulérniho fidiciho systému ADiS (IO konfigura-
ce). Oproti PSP3 probiha kontrola spravnosti zapojeni modulll a neni jiz mozné v prostredi vol-
né definovat pozici modulu v sestavé. Jelikoz probiha kontrola zapojeni, je vyZadovana stopro-
centni shoda definice v DetStudiu se skute¢nou sestavou. V aplikacich, které modul AD-CAN
obsahuji, se musi v sestavé tento modul doplinit dle skuteéného umisténi (v PSP 3 modul nebyl
vlibec definovan a jen se nechavalo volné misto v fazeni sestavy). Je-li modul AD-CAN posled-
nim modulem sestavy, neni potfeba tento modul definovat.

Oba fidici systémy MASTER musi umét komunikovat s obéma uzly SLAVE a zaroven si mezi
sebou vyménovat data.

V pfikladech jsou barevné rozliSena souvisejici navésti a také jsou barevné rozliSeny proménné,
které pfi spravné komunikaci musi mit stejné hodnoty na obou Fidicich systémech.

N > > > > > > > > > >
(= o o o o @) (@) (@) @) (@) o
™ o 2 o 2 5| 2| g 5 33
© ©
< & = & = | & |2 | 2| 8
L=l ———— T

Obr. 5 - Zapojeni sité v pfikladu MULTIMASTER komunikace

Ztrata spojeni s nékterym z uzll SLAVE je indikovana nastavenim pfislusného bitu proménné
Stav(.0,.2) v SW modulu CAN_Node do 1. V naSem pfikladu mize NMT-SLAVE detekovat
pouze ztratu spojeni s NMT-MASTERem, nikoli v§ak uz s uzly SLAVE.

U SW moduldl CAN_S_DO a CAN_DO nastaveni stavového bitu do 1 znamena, ze data byla
uspésné vyslana na sbérnici.

U SW modult CAN_S_DI a CAN_DI nastaveni stavového bitu do 1 znamena, Ze byla uspésné
pfijata data ze sbérnice.

Dvojice stavovych bitd Stav.3 + Stav.4, Stav.5 + Stav.6 jsou vzajemné ekvivalentni a je
mozno testovat vZzdy pouze jeden z nich.

Varianta 1 — SW modul CAN_S DI

Program pro 1. fidici systém

Proces ProcINIT typu Init
:10000 CNC_ADCAN 0, 4
:Z0T00 CcAN NMT M :10000
//Adresu 5 m& pfidélenu druhy MASTER ¥idici systém
CAN Node :10100, 5, 333, 3, Stav.0, 0, O
//Adresy 9 a 13 maji pridé&leny uzly
CAN Node :10100, 9, 333, 3, Stav.l, 0, O
CAN Node :10100, 13, 333, 3, stav.2, 0, O

Proces Proc00 typu Normal
//Ridici systém poskytuje tato data
//Parametr Transfer je nastaven do 0, protozZe
//o zasléni dat Z4d4 druhy ¥idici systém v modulech CAN DI
CAN S DI :10000, 1, O, Stav.3, 2, 0, MlOutl
CAN s DI :10000, 1, O, Stav.4, 2, 2, MlOut2
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//Cteni dat z druhého ¥idiciho systému
CAN DI :10000, 5, 1, Stav.5, 2, 0, M2Inl
CAN DI :10000, 5, 0, Stav.6, 2, 2, M2In2
//Cteni a zapis dat z/do uzl® SLAVE

CAN DI :10000, 9, 1, Stav.7, 2, 0, SI1DI
CAN DO :10000, 13, 1, Stav.8, 2, 0, S2DO

Program pro 2. fidici systém

Proces ProcINIT typu Init
:10000 CNC_ADCAN 0, 4
:0T00 caN NMT S :10000, 5, 333, 3, Stav.0, 0

Proces Proc00 typu Normal
//Ridici systém poskytuje tato data
//Parametr Transfer je nastaven do 0, protoze
//o zasléani dat Zada prvni fidici systém v modulech CAN DI
CAN S DI :10000, 5, 0, Stav.3, 2, 0, M20utl
CAN S DI :10000, 5, O, Stav.4, 2, 2, M20ut2
//Cteni dat z prvniho ¥idiciho systému
CAN DI :10000, 1, 1, Stav.5, 2, 0, MlInl
CAN DI :10000, 1, O, Stav.6, 2, 2, MlIn2
//Cteni a zapis dat z/do uzl® SLAVE
CAN DI :10000, 9, 1, Prenos.7, 2, 0, S1DI
CAN DO :10000, 13, 1, Prenos.8, 2, 0, S2DO

V tomto pfikladu jsou obé zafizeni rovhocenna — obé mohou iniciovat pfenos dat po sbérnici.
Pokud bude prvni zafizeni (NMT-MASTER) odpojeno od sbérnice, rozpadne se cela komunikace
a ani druhé zafizeni (NMT-SLAVE) jiz nebude schopné komunikovat s ostatnimi pfipojenymi
zarizenimi (SLAVE). Pfipojené a funkéni zafizeni NMT-MASTER je pro fungovani celé sité
nezbytné!

Varianta 2 - SW modul CAN S DO

Program pro 1. fidici systém

Proces ProcINIT typu Init
:10000 CNC ADCAN 0, 4
:10100 CAN NMT M :10000
// Adresu 5 ma& pridélenu druhy MASTER tidici systém
CAN Node :10100, 5, 333, 3, Stav.0, 0, O
//Adresy 9 a 13 maji pridéleny oba uzly
CAN Node :10100, 9, 333, 3, Stav.l, 0, O
CAN Node :10100, 13, 333, 3, stav.2, 0, O

Proces Proc00 typu Normal
// Ridici systém poskytuje tato data
CAN DO :10000, 5, 0, Stav.3, 2, 0, MlOutl
CAN DO :10000, 5, 1, Stav.4, 2, 2, MIOut2
//Cteni dat z druhého ¥idiciho systému
//Parametr Transfer je nastaven do 0, protoze
//o zapis dat je postardno v druhém fidicim systému v modulech CAN DO
CAN s DO :10000, 1, 0, Stav.5, 2, 0, M2Ini
CAN S DO :10000, 1, 0, Stav.6, 2, 2, M2In2
//Cteni a zdpis dat z/do uzl SLAVE
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CAN DI :10000, 9, 1, Stav.7, 2, 0, SIDI
CAN DO :10000, 13, 1, Stav.8, 2, 0, S2DO

Program pro 2. fidici systém

Proces ProcINIT typu Init
:10000 CNC ADCAN 0, 4
:0T00 caN NMT S :10000, 5, 333, 3, Stav.0, 0

Proces Proc00 typu Normal
// Ridici systém poskytuje tato data
CAN DO :10000, 1, O, Stav.3, 2, 0, M20utl
CAN DO :10000, 1, 1, Stav.4, 2, 2, M20ut2
//Cteni dat z prvniho ¥idiciho systému
//Parametr Transfer je nastaven do 0, protoze
//o zapis dat je postardno v prvnim fidicim systému v modulech CAN DO
CAN S DO :10000, 5, 0, Stav.5, 2, 0, M1Inl
CAN S DO :10000, 5, 0, stav.6, 2, 2, MlIn2
//Cteni a zapis dat z/do uzl® SLAVE
CAN DI :10000, 9, 1, Stav.7, 2, 0, SIDI
CAN DO :10000, 13, 1, Stav.8, 2, 0, S2DO

V tomto pfikladu, stejné jako v pfedchozim, jsou obé zafizeni rovnocenna — ob& mohou iniciovat
pfenos dat po sbérnici. Pokud bude prvni zafizeni (NMT-MASTER) odpojeno od sbérnice,
rozpadne se cela komunikace a ani druhé zafizeni (NMT-SLAVE) jiz nebude schopné komunikovat
s ostatnimi pfipojenymi zafizenimi (SLAVE). Pfipojené a funkéni zafizeni NMT-MASTER je pro
fungovani celé sité nezbytné!

Varianta 3 — SW modul CAN_S Dl a CAN_S DO zaroven

Program pro 1. fidici systém (NMT-MASTER)

Proces ProcINIT typu Init
:10000 CNC_ADCAN 0, 4
: L0700 cAN NMT M :10000
// Adresu 5 ma pridé&lenu druhy MASTER tridici systém
CAN Node :10100, 5, 333, 3, Stav.0, 0, O
//Adresy 9 a 13 maji pridéleny oba uzly
CAN Node :10100, 9, 333, 3, Stav.l, 0, O
CAN Node :10100, 13, 333, 3, stav.2, 0, O

Proces Proc00 typu Normal
// Ridici systém poskytuje tato data
CAN DO :10000, 1, O, Stav.3, 2, 0, MlOutl
CAN DO :10000, 1, 1, Stav.4, 2, 2, MIOut2
//Cteni dat z druhého ¥idiciho systému
CAN DI :10000, 5, 1, Stav.5, 2, 0, M2Inl
CAN DI :10000, 5, 0, Stav.6, 2, 2, M2In2
//Cteni a zdpis dat z/do uzlt SLAVE
CAN DI :10000, 9, 1, Stav.7, 2, 0, S1DI
CAN DO :10000, 13, 1, Stav.8, 2, 0, S2DO

Program pro 2. fidici systém (NMT-SLAVE)

Proces ProcINIT typu Init
:10000 CNC ADCAN 0, 4
:L0T00 caN NMT S :10000, 5, 333, 3, Stav.0, 0
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Proces Proc00 typu Normal
// Ridici systém poskytuje tato data
CAN S DI :10000, 5, 1, Stav.3, 2, 0, M2OUEL
CAN S DI :10000, 5, 0, Stav.4, 2, 2, M2OuE2
//Cteni dat z prvniho ¥idiciho systému
CAN S DO :10000, 1, 0, Stav.5, 2, 0, MlInl
CAN S DO :10000, 1, 1, Stav.6, 2, 2, M1In2
//Cteni dat z/do uzld SLAVE
CAN DI :10000, 9, 1, Stav.7, 2, 0, S1DI
CAN DO :10000, 13, 1, Stav.8, 2, 0, S2DO

Pouziti této konstrukce je nezbytné, pokud existuje omezeni, Ze jedno nebo druhé zafizeni mize
pracovat pouze jako NMT-MASTER nebo pouze jako NMT-SLAVE.

6.3. Komunikace s virtualnim uzlem

Virtualni uzel je nutno konfigurovat v pfipadé, ze je pro pfenos dat z/do uzlu potfebnych vice
nez 8 bytd dat. Uzel muze obsahovat jeden az tfi virtualni uzly s po sobé jdoucimi adresami. Je
tedy mozno prenaset az 32 bytu dat a to v obou smérech. Komunikace poté probiha analogicky
jako by se jednalo o uzly fyzické.

Nasledujici obrazek ukazuje pfipad, kdy je nutno konfigurovat dva virtualni uzly:

LSB MSB
> > > > > > > > > > > > > > > >
Y Y Y Y ir i Y iy ir ir Y Y Y Y Y Y
O &) &) Y &) Y &) &) ) ] @) &) Y @) &) &)
tl: 2 : B lzlz=lz1:/: :EE :|:
2 > 9 2 Q P > A 3 P 3 & > > >

> o
Adresa 5 - Adresa 6 AT

Obr. 6 - Priklad rozdéleni modult

Konfigurace téchto uzll v prostfedi DetStudio vypada takto:

:10000 CNC_ADCAN 0, 4

:@0T00 CAN NMT M :10000
CAN Node :10100, 5, 333, 3, Stav.0, 0, 0
CAN Node :10200, 6, 333, 3, NONE.O, 5, 0
CAN Node :10200, 7, 333, 3, NONE.O, 5, 0

Data ze zde zapojenych uzlu jsou pfenasena takto:

5
EEEEE]

Ridici systém Uzel
5 6 7
EEFFFEEE [(TT1T7TT7T77 EE
LSB MSB

5 - Adresa

Obr. 7 - Prenos dat
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Data do zde zapojenych modult Eislicovych vystupl jsou vSechna pfenasena v jednom ramci.
PFi sestavovani komunika¢niho ramce jednoho typu (DI, DO, Al nebo AQ) se berou v potaz pouze
moduly pfislusného typu. Ostatni moduly, které lezi mezi t&émito moduly, jsou vzdy ignorovany
a neposouvaji pozici za nimi lezicich modult daného typu v datovém ramci.

6.4. Podrobny popis komunikacnich SW modull DetStudia

Pro vlastni komunikaci ma DetStudio pro kazdy typ datového ramce (DI, DO, Al, AO)
implementovan samostatny SW modul. Ten je volan vzdy, kdyz je potfeba periodicky Cist stav
vstupu (Cislicovych nebo analogovych) nebo zapisovat na vystupy (Cislicové nebo analogové).

Popis SW modulu

Nazev SW modulu Operace
CAN_DI Cteni analogovych vstup(l
CAN_AI Cteni 8islicovych vstupti
CAN_DO Zapis analogovych vystupl
CAN_AO Zapis Cislicovych vystupl

Zatimco SW modul CAN_Node je nutno volat v procesu typu Init, SW moduly pro ¢teni nebo zapis
jsou obvykle volany v periodickém procesu (neni to ale pravidlem, viz kapitola 6.1.3). Uskute¢néni
fyzického pfenosu po siti dosahneme dosazenim jedniCky za parametr Transfer. Parametr
Offset udava Cislo pofadi (0 .. 7) bajtu v datové &asti ramce, od kterého jsou uloZzeny pfislusné
hodnoty. Do proménné CNC je nutno zadat navésti pfislusSného SW modulu CNC_..., ktery zajistuje
fyzické pfipojeni k siti DIOCAN. Do proménné Node-ID zadavame adresu uzlu, s nimz se
komunikuje. Promé&nna State, ktera se pfi vliozeni pozadavku do fronty nastavi do 0, se nastavi
do jednicky, jestlize pfenos probéhl v pofadku.

SW modul CAN_DI ma jeden z vystupnich parametrd jménem variable. Po uskute€néni pfenosu
po siti je v této proménné hodnota odpovidajici stavim vstupt uzlu.

CAN DI :10000, 1, 1, @PrenDIl, 4, 0, Cteni[0,0]
[ L Matice vstupt[1lx2]
ZaCatek dat v ramci
Poclet bajtu dat
Stavova proménna (State)
Povoleni fyzického prenosu po siti
Adresa (Node-ID) uzlu, s nimz se komunikuje
- Navésti prisludného modulu CNC .. (napf. CNC_ADCAN)

SW modul CAN_DO ma jeden z vstupnich parametrd jménem variable. Po uskute¢néni pfenosu
po siti se hodnota této promé&nné binarné zapide na pfislusné vystupy modulu.

CAN DO :10000, 5, 1, @PrenDOl, 6, 2, Zapis[0,0]
{ L Matice vystupi [1x3]
ZaCatek dat v ramci
Pocet bajtud dat
Stavova proménnéd (State)
Povoleni fyzického prenosu po siti

Adresa (Node-ID) uzlu, s nimZ se komunikuje
- Naveésti prisluSného modulu CNC .. (napf. CNC_ADCAN)

Jestlize mame v umyslu Cist z modulu analogovych vstupld pomoci SW modulu CAN_AI vice
hodnot nez jednu, pouZijeme konstrukci z nasledujiciho pfikladu. Za parametr Transfer zadame
hodnotu 1 jen pfi ¢teni prvniho signalu — tj. zde signalu ze vstupu AIO. Jeho velikost se ulozi
do proménné CteniAIl. PFi &teni dalSich signalu (Al1, ...) jiz za parametr Transfer zadame
hodnotu 0 a postupujeme stejné. Pfi ¢teni pouze jednoho vstupu postupujeme obdobné. VSechny
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ostatni parametry jsou shodné jako u pfedchozich funkci. Vyznamy parametrli Range .. PhysMax
jsou vysvétleny v zavéru této kapitoly.

CAN AI :10000, 9, 1, @PrenAI, 0x0010, 0, CteniAIl,..

L L 1. Cteny vstup
Zacatek dat v réamci

Parametry pfrevodniku (16b)

Stavova proménnd (State)
Povoleni fyzického prenosu po siti

Adresa (Node-ID) uzlu, s nimz se komunikuje
- Naveésti prislusného modulu CNC .. (napf. CNC_ADCAN)

CAN AT :10000, 9, 0, NONE.O, 0x0010, 2, CteniAI2,..
L L 2. Cteny vstup
Zacatek dat v ramci
Parametry prevodniku (16b)
Stavova proménnad se nedefinuje
Fyzicky prenos po siti neprobihéd

CAN AT :10000, 9, 0, NONE.O, 0x0010, 4, CteniAI3,..
L 3. Cteny vstup

Podobné postupujeme i pfi zapisu vice analogovych vystupld pomoci SW modulu CAN_AO.
Za parametr Transfer zadame hodnotu 1 jen pfi zapisu posledniho signalu. Ve v8ech
pfedchozich volanich funkce bude tedy parametr Transfer roven nule.

CAN AO :10000, 13, 0, NONE.O, 0x0010, O, ZapisAOl,..
L L 1. zapisovany vystup
Zacatek dat v ramci
Parametry prevodniku (16b)
Stavova proménna se nedefinuje
Fyzicky prenos po siti neprobiha
Adresa (Node-ID) uzlu, s nimZz se komunikuje
- Navésti prislusného modulu CNC .. (napf. CNC_ADCAN)

CAN AO :10000, 13, 0, NONE.O, 0x0010, 2, ZapisAO2,..
L 2. zapisovany vystup

CAN AO :10000, 13, 1, @PrenAO, 0x0010, 4, ZapisAO3,..
[ L 3. zapisovany vystup
Zacatek dat v ramci
Parametry prevodniku (16Db)
Stavova proménna (State)
Povoleni fyzického prenosu po siti

6.4.1 Prehled parametrd SW modulli zpracovavajicich analogovy signal

Range

Horni hranice vystupniho rozsahu HW modulu v elektrickych jednotkach. Je moZno volit
z preddefinovanych hodnot 5 V, 10 V, 20 mA, 40 mA, pfiemz je mozno zvolit jakoukoli jinou
hodnotu.

EIMin
Dolni mez signalu v elektrickych jednotkach. Je mozno volit z pfeddefinovanych hodnot 0 V/0 mA,
-5V, -10V, 4 mA, -20 mA, -40 mA, nebo si zvolit hodnotu vlastni.

EIMax
Horni mez signalu v elektrickych jednotkach. Je mozno volit z pfeddefinovanych hodnot 5 V, 10 V,
20 mA, 40 mA, nebo si zvolit hodnotu vlastni.

PhysMin
Dolni mez signalu v elektrickych jednotkach.
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PhysMax
Horni mez signalu v elektrickych jednotkach.

Piepocet
Pfepocet z elektrickych jednotek na fyzikalni (nebo naopak) si je mozno pfedstavit na zakladé
nasledujiciho obrazku:

PhysMax

PhysMin

S
rd

EIMin ElMax

Obr. 8 - Prepocet elektrickych jednotek na fyzikalni
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7. Pripojeni zarizeni jinych vyrobcl

7.1. Obsluha uzlu s WAGO 750-3x7

711 Konfigurace hardware uzlu

Pfed zapocetim komunikace je nejprve nutno nakonfigurovat adresu (Node-Id) uzlu a komunikaéni
rychlost pomoci DIP pfepinace, ovSem zcela jinym zplsobem, nez je popisovano v kapitole 3.7.

Postup pfi nastavovani adresy a komunikacni rychlosti:

4 Pfepnuti modulu do konfiguraéniho rezimu (vSechny DIP pfepinaCe vypnuty) a zapnuti
napajeni. Aktualni nastavena rychlost je indikovana blikanim pfislusnych LED (viz tabulka).

Signalizace nastavené rychlosti komunikace pomoci LED

LED 1 Mb | 800 kb | 500 kb | 250 kb | 125 kb | 100 kb | 50 kb | 20 kb | 10 kb
CAN-ERR 0 1 0 1 0 1 0 1 0
RUN 0 0 1 1 0 0 1 1 0
Tx-Owf 0 0 0 0 1 1 1 1 0
Rx 0 0 0 0 0 0 0 0 1

4 Nastaveni komunikacni rychlosti dle tabulky:

Nastaveni rychlosti komunikace

DIP 1Mb | 800 kb | 500 kb | 250 kb | 125 kb | 100 kb | 50 kb | 20 kb | 10 kb
1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
2 0 0 1 1 0 0 1 1 0
3 0 0 0 0 1 1 1 1 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Ulozeni nastaveni pfepnutim DIP prepinace 8 do polohy ON.
4 Vypnuti napajeni, pfepnuti DIP pfepinace 8 do polohy OFF.

Nastaveni adresy (Node-Id) uzlu. Adresa mize nabyvat hodnot 1 .. 127 a nastavuje se pomoci
prvnich sedmi DIP pfepinaca.

4 Zapnuti napajeni.

71.2 Programova obsluha uzlu WAGO 750-3x7

S uzlem, jehoz zaklad tvofi zafizeni WAGO 750-3x7, je mozno komunikovat pfeddefinovanymi SW
moduly DetStudia. Pro ¢teni digitalnich vstupl slouzi SW modul CAN_DI, pro zapis digitalnich
vystupl SW modul CAN_DO, pro ¢&teni analogovych vstupl SW modul CAN_AI a pro zapis
analogovych vystupt SW modul CAN_AO. Pfi zapisu do modulu analogovych vystupl je nutno
vzdy vyslat tolik hodnot, kolik je kanall tohoto modulu, jinak nedojde k oziveni hodnot
na vystupech.
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V pfipadé, ze velikost dat komunikovanych z/do uzlu pfekroCi v nékterém sméru a pro néktery typ
jedergﬂPDO ramec, je nutno pouzit specialni konstrukci — komunikaci prostfednictvim ramct
SDO'Y.

Poznamka

" Prostrednictvim SDO se daji vyéitat z NMT-uzlt s zafizenimi WAGO 750-3x7 nejen data, ale
také cela rada velmi podrobnych informaci. Dal§i upfesnéni viz manual firmy WAGO, WAGO
www.wago.com. SDO ramce se v DetStudiu realizuji SW modulem CAN_PDO.

71.3 Priklady

Priklad

Obsluha uzlu, ve kterém je pfipojeno Sest modull &islicovych vstupll, osm modult Eislicovych
vystupl, a po jednom modulu ¢&tyf analogovych vstupl a vystupu. U Ccislicovych vstupl je
nakonfigurovano zasilani dat z iniciativy SLAVEa (tedy pfi kazdé zmé&né na vstupech).

Proces ProcINIT typu Init

:10000 CNC_ADCAN 0, 4

10100 CAN NMT M :10000
//Uzel, se kterym budeme komunikovat
CAN Node :10100, 1, 333, 3, Stav.0, 0, 1
//Zasilani dat ze v8ech modult ¢isl. vstupu.
//Vysledek se uloZi do matice DI.
CAN DI :10000, 1, O, Stav.l, 6, 0, DI[0,0]

Proces Proc00 typu Normal
//7 matice DO se vyberou 4 dvoubajtové hodnoty
//a vy8lou se do uzlu.
CAN DO :10000, 1, 1, sStav.3, 8, 0, DO[O,0]
//Modul AO je vzdy nutno vykomunikovat cely!!!

CAN AO :10000, 1, O, stav.4, 0x0050, 0, AO[O,0], 10.000, -10.000, 10.000,
-10.000, 10.000

CAN AO :10000, 1, 0, Stav.5, 0x0050, 2, AO[O,1], 10.000, -10.000, 10.000,
-10.000, 10.000

CAN _AO :10000, 1, 0, Stav.6, 0x0050, 4, A0[O,2], 10.000, -10.000, 10.000,
-10.000, 10.000

//Za parametr Transfer zadavéme Jjednicku pouze
//v poslednim SW modulu CAN AO.

CAN AO :10000, 1, 1, Stav.7, 0x0050, 6, AO[O,3], 10.000, -10.000, 10.000,
-10.000, 10.000

//Modul AT miZe, ale nemusi byt vykomunikovan
//cely. Za parametr Transfer zadavame jednicku
// pouze v prvnim prikazu CAN AI.

CAN AT :10000, 1, 1, Stav.8, 0x0010, O, AI[O,0], 10.000, 0.000, 10.000,
0.000, 10.000

CAN AT :10000, 1, O, Stav.9, 0x0010, 2, AI[O,1], 10.000, 0.000, 10.000,
0.000, 10.000

CAN AT :10000, 1, O, Stav.10, 0x0010, 4, AI[0,2], 10.000, 0.000, 10.000,
0.000, 10.000

CAN AT :10000, 1, O, Stav.1ll, 0x0010, 6, AI[O,3], 10.000, 0.000, 10.000,
0.000, 10.000

71.4 SDO

Pokud objem dat potfebnych pro komunikaci pfesahne pro kazdy typ moduld osm baijtll, je nutno
komunikovat prostfednictvim ramcud SDO. Vyhodou tohoto typu komunikace je, ze je mozno
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obsluhovat v kazdém sméru az 256 Cislicovych a az 256 analogovych signall. Nevyhodou je, ze je
mozno v jednom cyklu C&teni/zapisu pfenést hodnoty pouze jednoho analogového nebo osmi
Cislicovych signald.

Nasledujici pfiklad objashuje komunikaci prostfednictvim ramca SDO. Je napsan obecné tak,
aby byl kéd pouzitelny pro vSechny &tyfi typy komunikaci (Al, AO, DI, DO). Odlisnosti jednotlivych
alternativ jsou uvedeny a oznaceny.

Databaze proménnych

Proménna Typ Popis
CAN In MI[1,4] Pfijimany telegram
CAN Out MI[1,4] Vysilany telegram
CAN Out Sab MI[1,8] Sablona vysilaného telegramu
CAN Result MX[1,8] Matice vysledkd, typ MI nebo MF
Pocet Bajtu I Pocet odesilanych bajtli dat
Pocet Kanalu I Pocet obsluhovanych kandld
Poradi I Pof. Cislo aktualné R/W 1/0
Stav I Stavova proménna

Alias — Databaze
Nazev aliasu Bit proménné | Popis
@Stav NMT Stav.0 Stav pfichozi komunikace
@stav I Stav.l Stav spojeni s uzlem
@Stav O Stav.2 Stav odchozi komunikace

Proces ProcINIT typu Init
//Inicializace CANu
:10000 CNC_ADCAN 0, 4
:10100 CAN NMT M :10000
CAN Node :10100, 1, 333, 3, @Stav NMT, 0, 1

V procesu ProcINIT typu Init je zcela béznym zpUusobem naparametrizovana DIOCAN sit.

Proces Proc00 typu Normal
//Inkrementace poradového ¢isla aktuédlné
//&teného nebo zapisovaného kanalu
Let Poradi if (Poradi>Pocet Kanalu-1, 1, Poradi+l)
Let CAN Out Sab[0, 3]
//Kbédovani feté&zce pro vstupy

Poradi

Let CAN Out[0, 0] = CAN Out Sab[0, 0]&0xFF +(CAN Out Sab[0, 1]&0xff)<<8
Let CAN Out[0, 1] = CAN Out Sab[0, 2]&0xFF +(CAN Out Sab[0, 3]&0xff)<<8
Let CAN Out[0, 2] = CAN Out Sab[0, 4]&0xFF +(CAN Out Sab[0, 5]&0xff)<<8
Let CAN Out[0, 3] = CAN Out Sab[0, 6]&0xFF +(CAN Out Sab[0, 7]&0xff)<<8

4 4

//0deslani odchoziho telegramu
//napf¥. vyslani pozadavku ¢teni vstupu
CAN PDO :10000, 1, 1537, 1, 1, @Stav O, 4, 0, CAN Out[0,0]

Vzdy pfi jednom béhu periodického procesu ProcO0 (typ normal) je pfeCtena nebo uloZena
hodnota odpovidajici jednomu analogovému nebo osmici Cislicovych vstuptd nebo vystupu (dale
kanall). O kterou eventualitu se jedna, rozhoduje tvar vysilaného telegramu (proménna CAN Out),
potazmo jeho Sablony, ze které je telegram vzdy plnén, a ktera je vytvofena jiz pfi vyvoji programu
(proménna CAN Out_Sab). Tvary Sablon vysilaného telegramu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tvary Sablon vysilaného telegramu

Typ Pocet Tvar $ablony"”

komunikace | bajti 1. [ 2. ] 3. ] 4 | 5 [ 6. |
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DI 4 0x40 0x00 0x20 Oxnn

DO 6 Ox2F 0x00 0x21 Oxnn 0xDD 0x00

Al 4 0x40 0x00 0x24 Oxnn

AO 6 0x22 0x00 0x25 Oxnn OxDL | OxDH
Poznamka

™ nn — poradové &islo aktualiné komunikovaného kanalu
DD - jeden bajt dat — popisuje osmici Cislicovych vstupt/vystupt
DL — niZ8i bajt dat u analogovych vstupi/vystupt
DH — vy38$i bajt dat u analogovych vstupt/vystupl
E1 .. E4 — bajty identifikujici charakter vzniklé chyby
ii — libovolna hodnota.

Na fadcich 3 a 4 je do Sablony vlozeno Cislo uzlu, na ktery se budeme dotazovat. Toto Cislo se
periodicky méni v rozsahu od jedné az po celkovy pocet obsluhovanych kanalu.

Na fadcich 5 .. 9 jsou data ze Sablony sestavena do vysilaného telegramu a to tak, Ze vzdy dvojice
bajtl jsou mezi sebou vyménény. (tedy z tabulky bajty 1.a 2., 3. a4.,5.a6.)

Vlastni odesilani telegramu zabezpecuje SW modul CAN_PDO na fadku 11. V tomto modulu je
nutno spravné vyplnit parametr Cob-1d, ktery se vypocte jako 0x600 + Node-ld komunikovaného
uzlu a pocet bajtu, ktery se bude odesilat (viz tabulka).

Proces Proc01 typu Normal
//P¥ijem prichoziho telegramu
//Napt. Nacteny vstup
CAN _PDO :10000, 1, 1409, 0, 1, @stav_I, 8, 0, CAN In[0,0]
//Dekdbdovani prichoziho telegramu
Let Can_In Vysl[O, Can_In[0, 0]&OxFF
Let Can_In Vysl[0O, 1] = (Can_In[0, 0]>>8)&0xFF
Let Can_In Vysl][ ] = Can_In[0, 1]&OxFF
Let Can In Vysl]| ] = (Can_In[0, 1]>>8)&0xFF
Let Can_In Vysl][ ] = Can_In[0, 2]&OxFF
[ ]
[ ]
[ ]

o
f
Il

4
4
4

4

Let Can In Vysl = (Can_In[0, 2]>>8)&0xFF
Let Can_In Vysl = Can_In[0, 3]&0xFF
Let Can_ In Vysl = (Can_In[0, 3]>>8)&0xFF

4

0
0
0
0
0
0,

Pro zpracovani analogovych hodnot je mozZno pouzit tento algoritmus:
Let CAN Result[0, Poradi-1] = CAN In[0, 2]/3277

Do matice CAN Result, zde typu MF se ukladaji pfimo hodnoty napéti 0 .. 10 V.

Pro zpracovani Cislicovych hodnot je mozno pouzit tento algoritmus:
Let CAN Result[0, Poradi-1] = CAN In[0, 2]

Do matice CAN Result, zde typu MI je do spodniho bajtu kazdé hodnoty ulozena jedna osmice
bitd odpovidajici staviim &islicovych vstup(.

V periodickém procesu Proc01, ktery ma periodu stejnou jako Proc00, ale tato perioda je offsetem
posunuta tak, aby se stihla data po sbé&rnici CAN vykomunikovat. Radek 1 zabezpeduje pfijem
odpovédi, ktera je ulozena do matice CAN In. Cob-Id pfikazu se vypocte jako 0x580 + Node-Id.
Pocet bajtd je vhodné vzdy nastavit na 8 (aby byl zabezpecen korektni pfenos pfipadné chybové
zpravy).

Stejné tak, jako je nutno odesilany telegram sestavit ze Sablony, je pro lep3i orientaci vhodné
s pfijimanym telegramem provést operaci opacnou.
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Na fadcich 2 .. 14 je uveden algoritmus, ktery pfichozi telegram uvede do srozumitelnéjsi podoby.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny mozné tvary téchto telegramu:

Tabulka tvara zprav

Typ Poéet Tvar $ablony"
komunikace bajtu 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
DI 8 Ox4F 0x00 0x20 Oxnn | 0xDD | 0x00 0x00 0x00
DO 8 0x60 0x00 0x21 Oxnn 0x00 0x00 0x00 0x00
Al 8 0x4B 0x00 0x24 Oxnn OxDL | OxDH 0x00 0x00
AO 8 0x60 0x00 0x25 Oxnn 0x00 0x00 0x00 0x00
Chyba® 8 0x80 Oxii Oxii Oxii OXE1 | OxE2 | OxE3 | OxE4
Poznamka

™ nn — poradové é&islo aktualné komunikovaného kanalu
DD — jeden bajt dat — popisuje osmici Cislicovych vstupu/vystupt
DL — niz8i bajt dat u analogovych vstupt/vystupt
DH — vy$8§i bajt dat u analogovych vstupu/vystupt
E1 .. E4 - bajty identifikujici charakter vzniklé chyby
ii — libovolna hodnota.
@ Kody vsech chybovych zprav jsou uvedeny v manuélu k pfislusné jednotce. Podrobnéjsi infor-
mace Ize nalézt na internetovych strankach spole¢nosti WAGO www.wago.com.
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8. DODATEK A — Seznam SW modulu pro komuni-
kaci v siti DIOCAN

Seznam SW moduld pro komunikaci v siti DIOCAN je uveden v tabulce nize. Podrobny popis
modull naleznete v napovédé k navrhovému prostfedi DetStudio.

Seznam SW moduli

Modul

Popis

CNC_C167

SW modul obsluhuje komunikaci na sbérnici CAN prostfednictvim interniho
fadi€e na procesoru C167 u Fidicich systém, které jsou vybaveny timto proceso-
rem a zaroven potfebnymi obvody pro fyzické pfipojeni ke sbérnici. Poskytuje
jednotné rozhrani moduliim vy$Sich komunikaénich vrstev NMT a PDO.

CNC_ART4k

Zajistuje pfipojeni ke sbérnici CAN na fidicich systémech typu ART4000. SW
modul je funkéné plné ekvivalentni a stoprocentné zaménitelny s SW modulem
CNC_C167, jakoz i s ostatnimi SW moduly, které jsou s CNC_C167 pIné
ekvivalentni.

CNC_APT2k

Zajistuje pfipojeni ke sbérnici CAN na fidicich systémech typu APT2100G. SW
modul je funkéné plné ekvivalentni a stoprocentné zaménitelny s SW modulem
CNC_C167, jakoz i s ostatnimi SW moduly, které jsou s CNC_C167 pIné
ekvivalentni.

CNC_AMR99

Zajistuje pfipojeni ke sbérnici CAN na fidicich systémech typu AMiRiS99. SW
modul je funkéné plné ekvivalentni a stoprocentné zaménitelny s SW modulem
CNC_C167, jakoz i s ostatnimi SW moduly, které jsou s CNC_C167 pIné
ekvivalentni.

CNC_AMP99

Zajistuje pfipojeni ke sbérnici CAN na fidicich systémech typu AMAP99. SW
modul je funkéné plné ekvivalentni a stoprocentné zaménitelny s SW modulem
CNC_C167, jakoz i s ostatnimi SW moduly, které jsou s CNC_C167 pIné
ekvivalentni.

CNC_ADOS

Zajistuje pfipojeni ke sbérnici CAN na fidicich systémech typu ADOS1xx/2xx.
SW modul je funk&né pIné ekvivalentni a stoprocentné zaménitelny s SW modu-
lem CNC_C167, jakoz i s ostatnimi SW moduly, které jsou s CNC_C167 piné
ekvivalentni.

CNC_ST10

SW modul obsluhuje komunikaci na sbérnici CAN prostfednictvim interniho
fadi¢e na procesoru ST10 u fidicich systémd, které jsou vybaveny timto proce-
sorem a zaroven potfebnymi obvody pro fyzické pfipojeni ke sbérnici. Poskytuje
jednotné rozhrani modullim vy$Sich komunikaénich vrstev NMT a PDO.

CNC_APT3k2

Zajistuje pfipojeni ke sbérnici CAN na fidicich systémech typu APT3200T. SW
modul obsluhuje komunikaci na sbé&rnici CAN prostfednictvim interniho fadice
na procesoru ST10 u fidiciho systému, ktery je vybaven potfebnymi obvody
pro fyzické pfipojeni ke sbérnici. Poskytuje jednotné rozhrani moduliim vysSich
komunikacnich vrstev NMT a PDO.

CNC_ADCAN

SW modul obsluhuje komunikaci na sbérnici CAN prostfednictvim fadice
v rozSifujicim modulu AD-CAN modularniho fidiciho systému fady ADiS.
Poskytuje jednotné rozhrani modulim vysSich komunikacnich vrstev NMT
a PDO.

CAN_NMT_M

SW modul zajistuje funkci NMT-MASTERa sbérnice CAN dle standardu
CANopen.

CAN_NMT_S

Modul zajistuje funkci NMT-SLAVEa sbérnice CAN dle standardu CANopen.

CAN_NMT_N

SW modul je ur€en k pouziti na mist€ SW moduld CAN_NMT_M nebo
CAN_NMT_S v pfipadé systémd, které nemaji vzhledem k vrstvé NMT
vykonavat ani funkci MASTERa ani funkci SLAVEa sbérnice CAN dle standardu
CANopen.
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Modul Popis

CAN_Node Modul slouzi k pfidani uzlu do seznamu uzlQ, které ma obsluhovat modul vrstvy
NMT, na ktery se SW modul CAN_Node odkazuje navéstim.
V pfipadé NMT-MASTERa seznam uzlu slouzi k fizeni jejich inicializace
a detekce stavu, v pfipadé NMT-SLAVEa pouze K fizeni detekce stavu.

CAN_AI SW modul definuje pfijem dat jednoho analogového vstupniho signalu
ze vstupniho zafizeni pfipojeného na sbérnici CAN.

CAN_AO SW modul definuje vysilani dat jednoho analogového vystupniho signalu
na vystupni zafizeni pfipojené na sbérnici CAN.

CAN_DI Modul definuje pfijem dat zvoleného poctu digitalnich vstupnich signala
ze vstupniho zafizeni pfipojeného na sbérnici CAN.

CAN_DO SW modul definuje vysilani dat zvoleného poctu digitalnich vystupnich signall
na vystupni zafizeni pfipojené na sbérnici CAN.

CAN_S_AlI SW modul definuje vysilani dat jednoho analogového vstupniho signalu
ze vstupniho zafizeni pfipojeného na sbérnici CAN.

CAN_S _AO | SW modul definuje pfijem dat jednoho analogového vystupniho signalu
vystupnim zafizenim pfipojenym na sbérnici CAN.

CAN_S DI SW modul definuje vysilani dat zvoleného poctu digitalnich vstupnich signalu
ze vstupniho zafizeni pfipojeného na sbérnici CAN.

CAN_S DO | SW modul definuje pfijem dat zvoleného poctu digitalnich vystupnich signald
vystupnim zafizenim pfipojenym na sbérnici CAN.

CAN_PDO Tento SW modul definuje obecny procesni datovy objekt sbérnice CAN. Pouziva

se ve specifickych pfipadech viz kapitola 7. Jeho pouziti je mnohem
komplikovanéjsi nez pouziti preddefinovanych modull uvedenych vyse
(to vyplyva z jeho vSestrannosti).
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9.

DODATEK B - Seznam zarizeni firmy AMiT

komunikuijici v siti DIOCAN

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vSechny Fidici systémy z produkce firmy AMIT, se kterymi je
mozno komunikovat po sbérnici CAN a také zpusob, jakym toho Ize dosahnout.

Ridici systémy umoziujici komunikaci pomoci sbérnice CAN

Ridici systém

Zplisob

ADOS

Do kanalu COM1 je tfeba osadit modul AM-CAN. Pokud je modul osazen, nelze

+ AM-CAN fidici systém jiz rozsifit o rozhrani RS485, M-Bus nebo dalsi RS232. CAN roz-
hrani je galvanicky oddélené od ostatni elektroniky Fidiciho systému.

AMAP99 Do kanalu COM1 je tfeba osadit modul AM-CAN. Pokud je modul osazen, nelze

+ AM-CAN fidici systém jiz rozsifit o rozhrani RS485, M-Bus nebo dals$i RS232. CAN roz-
hrani je galvanicky oddélené od ostatni elektroniky fidiciho systému.

AMIiRiS99 Do kanalu COM1 je tfeba osadit modul AM-CAN. Pokud je modul osazen, nelze

+ AM-CAN fidici systém jiz rozSifit o rozhrani RS485, M-Bus nebo dalsi RS232. CAN roz-
hrani je galvanicky oddélené od ostatni elektroniky fidiciho systému.

ART4000AC | Galvanicky oddélené rozhrani CAN je dostupné pouze ve verzi ART4000AC.

ADiS Pfipojenim max. jednoho modulu AD-CAN na libovolnou pozici v sestavé Ize

+ AD-CAN ziskat galvanicky oddélené rozhrani CAN.

APT3100S Pro rozhrani CAN je tfeba osadit modul AM-CAN. Pokud je modul osazen, nelze

+ AM-CAN fidici systém jiz rozsifit o rozhrani RS485, M-Bus nebo dalsi RS232. CAN roz-
hrani je galvanicky oddélené od ostatni elektroniky Fidiciho systému.

APT3200T Pro rozhrani CAN je tfeba osadit modul CM-CAN. APT3200T je moZno osadit

+ CM-CAN az dvéma volitelnymi moduly (CM-CAN, CM-RS232 a CM-RS485).

Systémy, které nejsou uvedeny v této tabulce, neumoZzriuji Zadnym zplisobem komunikaci po

sbérnici CAN.

Seznam dostupnych rozSirujicich moduli systému ADiS, které lze pripojit
k modulu ADC-CAN

Modul Poznamka

AD-DISA Modul Ize s centralnim modulem ADC-CAN pouzivat pouze ve stejnosmérném
rezimu.

AD-FDI8 Modul Ize pfipojit k modulu ADC-CAN bez omezeni.

AD-DI16A Modul Ize s centralnim modulem ADC-CAN pouzivat pouze ve stejnosmérném
rezimu.
Modul Ize pfipojit pouze k modulim ADC-CAN, vybavenym firmware verze 2.30
a vyssi. Verzi firmware |ze zjistit ze samolepiciho Stitku na procesoru modulu.
Pokud u nejstarsich vyrobku stitek zcela chybi, jedna se zaru¢ené o modul
s verzi firmware 2.20 a nizsi. Star8i moduly s firmware V1.xx nelze ani
dodate€né vybavit firmware V2.xx.

AD-PDOS8 Modul Ize pfipojit k modulu ADC-CAN bez omezeni.

AD-RDO5S Modul Ize pfipojit k modulu ADC-CAN bez omezeni.

AD-DO16 Modul Ize pfipojit pouze k modulim ADC-CAN, vybavenym firmware verze 2.30

a vyssi. Verzi firmware |ze zjistit ze samolepiciho Stitku na procesoru modulu.
Pokud u nejstarsich vyrobk( stitek zcela chybi, jedna se zaru¢ené o modul

s verzi firmware 2.20 a nizSi. Starsi moduly s firmware V1.xx nelze ani
dodateCné vybavit firmware V2.xx.
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10. DODATEK C - Seznam zafizeni jinych vyrobcu
komunikujicich v siti DIOCAN

Seznam zafrizeni jinych vyrobcli umoziujici komunikaci na siti DIOCAN

Zaftizeni Vyrobce
WAGO 750-3x7

Modularni I/O systém navrZzeny pro decentralizované fizeni. Jsou nabizeny
moduly obsahujici rizny pocet Cislicovych i analogovych vstupu/vystupt i spe-
cialni moduly (modul pro pulzné-$itkovou modulaci &i inkrementalni senzor).
PFizpGsobeni komunikace sbérnicovému systému CANopen je mozno dosahnout WAGO
pfipojenim pfislusného komunikacniho modulu. Detailni informace Ize ziskat
na www.wago.com.

Parametrizace v prostredi DetStudio probiha prostrednictvim ramct PDO
¢i SDO, viz kapitola 7.1.2.
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11. Technicka podpora

Veskeré informace ohledné komunikace v siti DIOCAN, Vam poskytne oddéleni technické podpory
firmy AMIT. Technickou podporu muizete kontaktovat nejlépe prostfednictvim emailu na adrese
support@amit.cz.
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12. Upozorneéni

AMIT spol. s r. 0. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se tyCe obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu
bez zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé ¢i organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznacCeni autorského prava spoleC¢nosti AMIT spol. s r.o.
a veskera dal$i upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazZeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktl, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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