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1. Definice pouzitych pojmu

Moduly DM-xxx
Moduly umoziujici, prostfednictvim komunikaéni sité ARION, rozSifit pocet vstupl a vystupl
fidiciho systému.

Ovladaée NOAXxx
Nasténné ovladace, které slouzi k méreni teploty prostoru, nastaveni pozadavku korekce teploty,
nastaveni rezimu a jinych (dle typu ovladace), komunikujicich v siti ARION.

DetStudio
Vyvojové prostiedi firmy AMIT, které slouzi pro parametrizaci fidicich systému. Toto prostfedi je
volné ke stazeni na www.amit.cz.

RS485

Je poloduplexni sériova sbérnice umozriujici komunikaci vice jednotek na jednom signalovém
paru. Maximalni pocet pfipojenych jednotek na jednom segmentu sbérnice je 32 (max. pocet
jednotek na siti ARION je 63). Maximalni pfenosova rychlost na siti ARION je 57600 Bd. Vice
informaci nalezete v dokumentu AP0016 — Zasady pouZivani RS485.

1.1. Stara a nova koncepce knihovny ARION

V této aplikaéni poznamce je uveden popis SW konfigurace pomoci moduld ARN_xxx
odpovidajicich staré koncepci knihovny ARION. Tyto moduly jsou v aktualni verzi knihovny ARION
nadale podporovany (ij. staré aplikace pouZzivajici moduly ARN_xxx budou fungovat bez uprav),
ale jejich repertoar ani funkénost nebude nadale rozsifovana. Proto doporu€ujeme pouziti novych
moduldl ARI_xxx s moznosti definice rozSifujicich moduld ARION pomoci tabulky. VeSkeré
informace tykajici se nové knihovny ARION naleznete v aplikacni poznamce AP0025 —
Komunikace v siti ARION — definice tabulkou.
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2. Protokol ARION

ARION je komunikaéni protokol vyvinuty pro komunikaci Fidicich systému firmy AMIT s rozSifujicimi
moduly. Pomoci téchto modull Ize navysit polet vstupu/vystupt (jak €islicovych tak analogovych)
fidiciho systému. Maximalni pocet rozsifujicich modult pfipojenych do jedné komunikacni sité je
63, ¢imz Ize dosahnout rozsifeni fidiciho systému az o 1512 Cislicovych (63 x DM-DI24) nebo 756
analogovych vstupl (63 x DM-AI12). V kapitole 9 je uveden piehled dostupnych produktd firmy
AMIT, jejich oznaceni, typl a moznosti.

ARION je otevieny protokol, ktery podporuji i jini vyrobci. PouZiti jinych zafizeni nez téch, které
vyrabi firma AMIT, doporuCujeme konzultovat s technickou podporou firmy AMIT. Prehled
kompatibilnich zafizeni od jinych vyrobcu je uveden v kapitole 10.

Protokol ARION je sériovy poloduplexni protokol a z toho vyplyvaiji jista omezeni. Pfi vzrastajicim
pocCtu pfipojenych zafizeni narlstaji Casové naroky na pfenos dat z a do modulll a tomu odpovida
i prodluzujici se perioda mozné komunikace s pfipojenymi moduly. Vypocet minimalni periody, se
kterou je mozné komunikovat s pfipojenymi moduly, je uveden v kapitole 5.2.

21. Komunikaéni rezimy protokolu ARION

Komunikace prostfednictvim protokolu ARION muze probihat &tyfmi riznymi rezimy:
4 Simplex

¢ Half-Duplex

4 Duplex

4 Autonomous

Pro komunikaci s rozsifujicimi moduly firmy AMIT se pouziva vyhradné rezim Half-Duplex nebo
Autonomous.

Rezim Half-Duplex je pouzitelny na komunikaénim rozhrani RS485 s maximalnim podétem 63
pfipojenych modull. Pouziva se obousmérny poloduplexni pfenos. Master vysila ramce slaveim
a selektivné si na nékteré ramce mize vyzadat odpovéd.

Popis ostatnich rezimu, v€etné dalSich informaci, lze nalézt v souvisejici dokumentaci uvedené
v Uvodu této aplikacni poznamky.

Poznamka
Komunikacni rozhrani fidiciho systému, kam je pripojena sit ARION, jiz nelze pouZzit pro pfipojeni
zafizeni s jinym protokolem.
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Mﬂ_ KoMuUNIKACE V siTi ARION
3. HW rozsirujicich modull

3.1. HW konfigurace rozsirujicich modulu

Modulim DM-xxx je nutné nastavit adresu (musi byt jedine€na v ramci sité ARION) a komunikacni
rychlost, ktera musi byt shodna s komunikacni rychlosti zadanou v Fidicim systému SW modulem

ARION.
Hon

2 3 4 5 6 7 8

Obr. 1 - Nastaveni komunikaénich parametr( rozsifujicich modult

Nastaveni téchto parametrd se provadi pomoci pfepinact umisténych na rozSifujicich modulech.

Prepinace 1 .. 6 slouzi k nastaveni adresy modulu v siti ARION. Adresa muze nabyvat hodnot
1 .. 63. Adresa 0 neni povolena (je vyhrazena pro MASTER).

Poznamka
Nékteré rozS$ifujici moduly mohou zabirat vice adres (napr. DM-PDOG6NI6).

Pro nastaveni komunikacni rychlosti slouzi pfepinace 7 a 8 (7 = BAUDO, 8 = BAUD1). Vahy
jednotlivych pFepinaci adresy i moznosti nastaveni komunikaéni rychlosti jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

Vahy prepinacu
ADRO | Vdha 1 Rychlost
ADR1 | Vaha 2 BAUDO | BAUD1 komunikace
ADR2 | Vaha 4 OFF OFF 9600 Bd
ADR3 | Vaha 8 ON OFF 19200 Bd
ADR4 | Vaha 16 OFF ON 38400 Bd
ADRS5 | Vaha 32 ON ON 57600 Bd

Na vySe uvedeném obrazku je tedy nastavena adresa modulu 13 a komunikaéni rychlost 57600 Bd.

Poznamka
Veskeré zmény polohy jednotlivych pfepinacli se projevi az po restartu rozsifujiciho modulu
(odpojeni a pfipojeni napéjeni).

ap0005_cz_02 6/30



Mﬂ_ KoMUNIKACE V siTI ARION

3.2. Vyznam LED

VSechny rozS8ifujici moduly jsou vybaveny indikacnimi LED, které umoZhuji vizualni kontrolu
¢innosti. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny popisy jejich funkci pro rizné moduly.

Systémové LED

Modul LED Funkce
VSechny PWR Sviti v pfipadé pfipojeného napajeciho napéti.
moduly RUN Blika s periodou cca 2 s (1:1) — indikuje funk&ni stav modulu.

Komunikacni LED

Modul LED Funkce
VSechny RxD Sviti pfi pfijmu dat ze sité ARION.
moduly TxD Sviti pfi vysilani dat do sité ARION.

LED indikujici stav vstupti / vystupt

Modul LED Funkce

DM-DI24 DIO .. DI23 | Sviti v pfipadé&, Ze na pfisluSny vstup je pfivedena hodnota log. 1.

DM-DO18 DOO0 .. DO17 | Sviti v pfipadé, Zze na pfisluSném vystupu je nastavena hodnota

log. 1.
DM-RDO12 | RLO .. RL11 | Sviti v pfipadé, Ze pfisluSny reléovy vystup je sepnut.
DM-AI12 AIO .. AI11 | Sviti v pfipadé, ze hodnota pfivedena na vstup je v rozmezi

[min .. max] rozsahu AD prevodniku.!”

DM-AO8U(l) | AOO .. AO7 | Sviti v pfipadé, Ze hodnota pfivedena na vystup je vétsi nez cca
0V (OmA) nebo podle zvoleného nastaveni.?

DM-PDOG6NI6 NIO .. NI5 Sviti v pfipadé, ze je pfipojeno ¢&idlo Ni1000 (vstupy NIx) nebo
DOO0 .. DO5 | kdyZ je hodnota na vystupu v log. 1 (vystupy DOXx).

Podle chovani indikaénich LED se da v nékterych pfipadech vizualné vyhodnotit pfic¢ina vzniklého
problému.

Poznamka

™" Hodnota je (30) az (max. - 30) z rozsahu pfevodniku.

@ Chovéni LED modulu Ize programové nastavit. Toto se déje zépisem na ,fiktivni“ analogové
vystupy AO.8 (vyznam MEZ1) a AO.9 (vyznam MEZ2). Chovani LED je potom dané nasleduji-
cim algoritmem:

(MEZ2 > MEZ1) a soucasné (AOx >= MEZ2) => LED blika

Jinak je-li

(MEZ2 >= MEZ1) a sou¢asné (AOx > MEZ1) => LED sviti

jinak => LED nesviti.

Pokud se do vystupt AO8 a AO9 nezapiSou Zadné hodnoty (tj. budou nulové), budou dané LED
svitit pro hodnoty AOx vétsi nez nula.

Napfiklad pro analogové vystupy 0 .. 10 V bude nastavena MEZ1 =4V a MEZ2 = 8 V (tyto
hodnoty se pfenesou do daného rozSifujiciho modulu). Zapisem hodnoty 0 .. 4 V (véetné) do
AOx (AOO .. AO7) bude dana LED zhasnuta. Pro hodnotu v rozmezi 4 .. 8 V bude LED svitit
a pro hodnoty nad 8 V (véetné) bude LED blikat.
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4. Realizace sité ARION

Pro spravné pinéni pozadované funkce celé sit¢ ARION je nutno spravné navrhnout, zapaijit,
nakonfigurovat jednotlivé moduly sité a naprogramovat komunikaci.

PFi zapojovani sité sériovou linkou RS485 je nutno dodrzet nékolik omezeni a dbat na kvalitni
provedeni kabelaze, ktera ma zasadni vliv na spravnou funkci. Kromé kabelaZe ma vliv na funkci
sité i kvalitni napajeni prvk({. Je doporu¢eno pouziti stabilizovanych zdrojd a v zaruSeném
prostfedi pouziti pfepétovych ochran.

Zapojeni komunika¢€ni sité

Kazdé pripojené zafizeni musi mit nastavenou adresu a komunikaéni rychlost. Adresa musi byt
jedine¢na pro kazdy rozsifujici modul na siti. Komunikacni rychlost musi mit v8echny rozSifujici
moduly shodnou. Adresa i komunikacni rychlost se nastavuje pfepinaem na kazdém rozsifujicim
modulu.

Softwarova konfigurace
Po zapojeni sité je nutné provést programovou konfiguraci fidiciho systému (viz kapitola 6).

4.1. Zapojeni komunikaéni sité

Komunikace prostfednictvim protokolu ARION probiha po lince RS485 a je typu MASTER —
SLAVE (Multi SLAVE). K Fidicimu systému lze rozSifujici moduly pfipojit pfimo na rozhrani RS485
nebo na rozhrani RS232 pies pfevodnik (napf. DM-232T0485). Obé tyto moznosti ukazuje
nasledujici obrazek.

MASTER
RS485
SLAVE SLAVE SLAVE
MASTER 232
RS232 485
SLAVE SLAVE SLAVE

Obr. 2 - P¥ipojeni rozsifujicich modull k Fidicimu systému

Poznamka
Prevodnik DM-232T0485 pfipojeny k RS232 ridiciho systému AMIT se nastavuje jako fizeny
signalem RTS a pfi pripojeni pfevodniku k RS232 pocitae se nastavuje jako automaticky Fizeny.

Potfebné informace o lince RS485 naleznete v dokumentaci AP0016 — Zasady pouzivani RS485.
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5. Casové poméry

Pfi startu programu, ktery ma komunikovat s rozSifujicimi moduly prostfednictvim protokolu
ARION, je nutné celou sit inicializovat a nakonfigurovat. Pfi inicializaci fidici systém posila do
jednotlivych modulli na siti ramce dat, které obsahuji informace o rezimech komunikace, a ¢eka na
jejich odpovéd. Pokud odpovéd nedostane do uplynuti stanovené doby, prohlasi, Ze modul neni
pfipojen a pokracuje dalSim modulem. Celou inicializaci je nutné provést programové v procesu
INIT (popsano dale). Po ni se jiz muze odehravat viastni komunikace s moduly, ktera probiha
obvykle v periodickém procesu tak, jak ukazuje nasledujici diagram.

Inicializace
(Proc. INIT)

}7

Komunikace
(Proc. nn)

Obr. 3 - Posloupnost ¢innosti v siti ARION po restartu Fidiciho systému

5.1. Doba inicializace sité

5.1.1 Doba inicializace uplné sité

Doba inicializace sité je €as, za ktery fidici systém rozesle vSem modulim komunikaéni parametry
a obdrzi od véech moduli jejich potvrzeni. Uplnou siti se rozumi takova sit, kde v&echny moduly,
které se v programu inicializuji, jsou fyzicky na siti pfitomny a spravné funguji (je spravné pfipojen
kabel RS485, je zapnuté napajeni a modulim je spravné nastavena adresa a komunikacni
rychlost).

Doba nutna k inicializaci sité je pfimo umérna poctu inicializovanych modult a nepfimo umérna
komunikacni rychlosti. Nasledujici tabulka udava dobu nutnou k inicializaci sité.

Doba inicializace uplné sité ARION

Doba inicializace sité [ms]
9600 Bd T=30xN+11
19200 Bd T=17xN+ 4
38400 Bd T=10xN+ 3
57600 Bd T= 7xN+ 5

Kde N je pocet moduld, které jsou inicializovany.
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5.1.2 Doba inicializace neuplné sité

Pokud se stane, Ze nékteré moduly, které jsou v programu inicializovany, nejsou na siti fyzicky
pfitomny, neni pfipojen sitovy kabel, napajeni nebo je Spatné zvolena adresa nebo komunikacni
rychlost — doba inicializace sité se prodlouzi o urCity ¢as za kazdy nezapojeny modul tak, jak je
uvedeno v nasledujici tabulce:

Doba, o kterou se prodlouzi inicializace
pfi jednom chybéjicim modulu [ms]

9600 Bd 10
19200 Bd 15
38400 Bd 18
57600 Bd 20

Priklad

PFfi komunikacni rychlosti 19200 Bd a sedmi pfipojenych rozsifujicich modulech bude doba
inicializace sité trvat cca 120 ms. Pokud u tfi moduld nebude zapojeno napajeni, inicializace se
prodlouzi o 45 ms. Teoreticky je sice mozné vyslat ramec dat do rozSifujiciho modulu (na jeho
adresu), ale nelze jiz Cekat, ze bude odpovidat.

Poznamka
Neni mozné se v programu dotazovat na neinicializovany modul!

5.2. Vypoé€et minimalni periody komunikace s moduly

Doba, ktera uplyne od vlozeni pozadavku na komunikaci do fronty (tedy od vyvolani pfislusné
funkce) po uspésné ziskani nebo vlozeni dat, je zavisla pfedevSim na typu modulu (moduly
zpracovavajici analogové signaly maji delSi dobu vybaveni nez moduly zpracovavajici signaly
Cislicové), dale na momentalnim vytizeni komunikacni linky (ve fronté mohou jesté Cekat na
vyfizeni pfedchozi pozadavky) a v neposledni fadé na rychlosti komunikace (s narUstajici rychlosti
komunikace se tato doba snizuje).

Pro vypoc€et minimalni periody Ize pouzit zjednoduSeny vzorec z nasledujici tabulky.

Vypocet minimalni periody komunikace s moduly

Prenosova rychlost Minimalni perioda komunikace [ms]
9600 Bd T =50 % DIG + 150 x ANL
19200 Bd T=25xDIG+ 80 xANL
38400 Bd T=15xDIG+ 45 x ANL
57600 Bd T=12xDIG+ 35x ANL

Kde DIG je pocet modull zpracovavajicich ¢&islicovy signal a ANL je pocet modull
zpracovavajicich analogovy signal.

Takto vypocitany udaj je minimalni mozna perioda procesu, ve kterém se obsluhuje sit' pfipojenych
modull. Pfi zkraceni této periody nelze zarugit spravnou funkci pfipojenych V/V modulu.

Poznamka

Vypocet se provadi pro vSechny definované moduly ARN_NODE uvedené v procesu Init
a vypodtena miniméini doba periody dokumentace MUSI byt dodrzena ve vsech procesech,
v nichZ se vyskytuji komunikacni moduly ARN_xxx. Typickym pfikladem, kdy toto neni dodrZzeno,
je rozdéleni komunikace digitalnich a analogovych modulii do dvou procest. Perioda komunikace
digitalnich modult je kratka a ¢asto muze klesnout pod periodu komunikace vsech moduld. Pri
komunikaci pak dochazi ke ztraté pozadavku a nekorektni ¢innosti.

ap0005_cz_02 10/30
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Priklad

Méjme sit slozenou z péti rozSifujicich modull zpracovavajicich Cislicovy signal a dvou
rozSifujicich modull zpracovavajicich analogovy signal. Pro zvolenou komunikaéni rychlost
19200 Bd je minimalni perioda komunikace

T=25x5+80x2=285ms.

Pfi pokusu o komunikaci s mensi periodou nelze zarucit, ze sit bude pIné funkéni. Pokud
dosazeny vysledek nevyhovuje pozadavkim, neni mozno protokol ARION pouzit.

DalSim omezenim pfi pouziti rozSifujicich modulll komunikujicich protokolem ARION je nemoznost
reagovat na pfichazejici impulzy, jejichz doba trvani je mensi, nez perioda komunikace (napf. neni
stoprocentné zaruCeno zachyceni kratkého stisku tlacitka pfipojeného bez dalSich tvarovacich
obvodu na Cislicovy vstup modulu). VSechna tato omezeni jsou podrobné popsana dale.

5.3. Doba prvni odezvy sité

Je to cGasova prodleva od startu uzivatelského programu v fidicim systému (a tedy zadatku
inicializace sité) do probéhnuti prvni komunikace. Je to tedy minimalni doba, za kterou je mozno
ziskat ze sité platna data. Doba prvni odezvy je dana souétem doby inicializace sité a periody
komunikace s moduly.

5.4. Detekce ztraty spojeni (Guardtime)

Hodnota parametru Guardtime udava ¢as, za jak dlouho po rozpadu komunikace vystupni moduly
nastavi vSechny vystupy do bezpecného stavu.

Pokud po definované dobé nedorazi do modulu Zadny platny komunikaéni ramec, detekuje modul
rozpad komunikace a v pfipadé vystupniho modulu se vS8echny jeho vystupy nastavi do
bezpecného stavu. Bezpe€ny stav je dan napevno a nelze jej uzivatelsky ménit.

Bezpecny stav pro razné typy vystupu

Typ vystupu Bezpecny stav
Digitalni vystupy oV
Reléové vystupy rozepnuto
Analogové vystupy oV

Pfi pokusu o zapsani bezpetného stavu pomoci pfikazu ARN_sfDO nebo ARN _sfAO do
rozSifujiciho modulu DM-xxx (NOA2x), se tento modul chova jako na standardni pfikaz ARN_DO,
pfipadné ARN_AO.

V pfipadé rozpadu komunikace a nastaveni vystupl na bezpecné hodnoty se po obnoveni
komunikace opét nastavi poZadované hodnoty, nejdfive vSak za dobu rovnou periodé komunikace
s moduly.

Periodu detekce ztraty spojeni je vZdy nutno nastavovat s ohledem na vytizeni komunikacni sité
a pozadavky fizené technologie.

Pfi periodé komunikace s moduly kratSi nez 1 s by hodnota Guardtime méla byt alespon
dvojnasobkem periody. U periody komunikace s moduly 10 s a delSi by hodnota Guardtime méla
byt nastavena tak, aby fizena technologie byla v pfipadé rozpadu komunikace v€as zabezpecCena
vypnutim vystup(.

Poznamka
Pro zakazani detekce ztraty spojeni se nastavuje hodnota 0.
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6. SW konfigurace

Nastaveni spravné periody obsluhy jednotlivych rozSifujicich moduld ma zasadni vliv na spravnou
funkci celé sité ARION. Vypocet periody je uveden v kapitole 5.2. Je doporuceno takto
vypocCitanou hodnotu pouzit jako minimalni periodu procesu, ve kterém je komunikace
obsluhovana. V Zadném pfipadé by se takto vypoéitana perioda neméla zkracovat. Pfi zkraceni
periody nelze zarudit spravnou funkci celé sité.

Spravné nastaveni Guardtime muze podstatnym zplsobem ovlivnit spravnou funkci celé sité.
Nastaveni Guardtime by mélo vychazet pfedevSim z pozadavkl technologie. Hodnota se nastavi
podle toho, za jak dlouho je pozadovano, aby se vystupy v pfipadé problémd s komunikaci
nastavily na bezpecné hodnoty. Pokud je vSak perioda obsluhy moduld mensi nez 1 s, nesmi byt
hodnota Guardtime mens$i neZ dvojnasobek periody. U periody obsluhy vétsi nez 10 s je nutno
vychazet z poZadavku technologie.

6.1. Programova obsluha

Pro komunikaci protokolem ARION se Fidici systém konfiguruje v navrhovém prostifedi DetStudio.
Pro spravnou funkci je nutno pouzit DetStudio verze 1.0.45 nebo vySSsi.

6.1.1 Inicializace sité

Konfigurace (a samotné sestaveni) komunikaéni sité probiha vzdy na zacéatku programu,
v procesu INIT. K tomu slouzi modul ARION, pomoci kterého se definuje globalni nastaveni sité
a moduly ARN_NODE, které definuji typy jednotlivych rozsifujicich moduld.

Vytvofime komunikaéni sit, sestavajici se ze sedmi zafizeni SLAVE a jednoho MASTER.
Konfiguruje probéhne v procesu INIT:

:10000 ARION 1, 19200, HalfDupl4

:10001 ARN NODE :10000, 1, 1000, @stavDIl, 2, 24, 0x000C
:10002 ARN NODE :10000, 2, 1000, @StavDI2, 2, 24, 0x000C
:10003 ARN NODE :10000, 3, 1000, @StavDOl, 3, 18, 0x000C
:10004 ARN NODE :10000, 4, 1000, @stavDO2, 3, 18, 0x000C
:10005 ARN _NODE :10000, 5, 1000, @stavRDO, 3, 12, 0x000C
:10006 ARN NODE :10000, 6, 1000, @stavAIl, 0, 12, 0x000C
:10007 ARN NODE :10000, 7, 1000, @StavAI2, 0, 12, 0x000C

Sit ARION je parametrizovana pro obsluhu sedmi zafizeni — dvou modulti DM-DI24, dvou modultd
DM-DO18, jednoho modulu DM-RDO12 a dvou modull DM-AI12 s komunikacéni rychlosti
19200 Bd a rezimem Half-Duplex po lince RS485. Je zaruceno, Ze viechna zafizeni detekuji ztratu
spojeni s fidicim systémem do 1000 milisekund. Aktualni stav spojeni je ukladan do proménnych
@Stavxxx. Moduly analogovych vstupl maji nakonfigurovan pocet datovych bitl, na které je
v komunika¢nim ramci uloZzena analogova hodnota na 12 a také, Ze hodnota v komunikaénim
ramci se chape jako kladné Cislo bez znaménkového bitu (bipolarni = NE).

V pfikladu jsou oznacena navésti moduld ARN_NODE, ktera odkazuji na pFislusny modul ARION.

Poznamka
Vlastni komunikaci neni mozné zahajit dfive, nez probéhne cela inicializace sité!
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6.2. Periodicka komunikace s rozsirujicimi moduly

Vlastni komunikaci je mozné zahajit az poté, co prob&hne cela inicializace sité. Podle zpUsobu,
jakym je tato podminka splnéna, rozliSujeme komunikaci na kontrolovanou a nekontrolovanou.

Kontrolovana komunikace (doporu¢eno)

Takovato komunikace je povolena az v okamziku, kdy se stavovy bit modulu ARN_NODE nastavi
na hodnotu 1 a tim je potvrzeno, Ze spojeni s rozSifujicim modulem bylo skute¢né uspésné
navazano a modul je pfipraven ke komunikaci. Pfi vétSim poctu modult je nutno testovat pred
zaCatkem komunikace stavové bity vSech moduld ARN_NODE.

Testovanim stavovych bitd téchto funkci v pribéhu programu lze detekovat ztratu spojeni
s rozSifujicim modulem a tedy poruchu.

Nekontrolovana komunikace

Stavové bity jednotlivych moduld ARN_NODE nejsou testovany a komunikace je zahajena od
uplynuti ur¢itého ¢asového intervalu od zacatku inicializace (je potfeba feSit spravnym nastavenim
ofsetu periodického procesu — viz napovéda k DetStudiu odkaz Teorie\Procesy.

U tohoto zplUsobu komunikace je nutno ovSem podcitat pfi volbé velikosti ofsetu procesu také
s moznosti, ze nékteré moduly nebudou pfipojeny (doba inicializace se tim prodlouzi). Pokud
nejsou kontrolovany stavové bity modulu ARN_NODE, nelze detekovat ztratu spojeni (poruchu).

Poznamka

Pro celkovou pfehlednost a lepsi funkénost programu je vhodné zapisovat (Cist) do (ze) vSech
pfipojenych rozS$ifujicich modulli v jednom periodickém procesu (s vyjimkou modull, jejichz
perioda komunikace se vyrazné lisi).

6.3. Popis modull pro komunikaci

Pro vlastni komunikaci ma navrhové prostfedi implementovany samostatné moduly dle
vykonavané funkce. Ty se volaji vzdy, kdyz je potfeba Cist stav vstupl (Cislicovych nebo
analogovych), zapisovat na vystupy (Cislicové nebo analogové) pfipadné i jiné funkce (napf.
obsluha sit¢ 868 MHz — viz dokument AP0021 — Komunikace v siti 868 MHz). Podrobné&jsi
informace o nazvech zakladnich modull dava nasledujici tabulka:

Seznam modulti dle jejich funkce

Operace Nazev modulu
Cteni gislicovych vstupti ARN DI

Cteni analogovych vstup( ARN_AI, ARN_NumAl
Zapis Cislicovych vystupl ARN DO

Zapis analogovych vystupl ARN_AO, ARN_NumAO

Zatimco modul ARN_NODE je vhodné volat v procesu INIT, moduly pro &teni nebo zapis jsou
zpravidla volany v periodickém procesu. Uskutecnéni fyzického pfenosu po siti dosahneme
dosazenim hodnoty 1 za parametr Pfenést. Parametr PoCatek udava ¢islo referenéniho vystupu —
tomu pfi &teni/zapisu pfislusi nulty bit pfislusné proménné. PFi zapisu se stav vystupl s Cislem
niz8im, nez je referenéni, nemeni.

Poznamka
Podrobny popis modulli pro komunikaci v siti ARION naleznete v napovédé k vyvojovému
prostredi DetStudio.

ARN_DI
Modul ARN_DI ma jeden z vystupnich parametri jménem Proménna. Po uskute¢néni pfenosu po
siti je v této proménné (nejlépe typu L — Ize najednou pfenést vSechny signaly z Cislicovych
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vstupll) hodnota odpovidajici staviim vstupl modulu. Do parametru Uzel je nutno zadat navésti
pfislusného uzlu ARN_NODE, se kterym se komunikuje. Parametr Stav, ktery se pfi vlozeni
pozadavku do fronty resetuje do 0, se nastavi do jednicky, jestlize pfenos probéhl v pofadku.

ARN DI :10001, 1, @PrenDI1l, 24, 0, Cteni[0,0]
L L Stav vstupu
Cislo prvniho signalu
PoCet ¢tenych signédlu
Stavova proménné
Povoleni fyzického pfenosu po siti
Navésti prisluSného uzlu ARN NODE je povinné

ARN_DO

Modul ARN_DO ma jeden z vstupnich parametrl jménem Proménna. Po uskute¢néni pfenosu po
siti se binarni hodnota proménné uvedeného parametru zapiSe na pfislusné vystupy modulu. Do
parametru Uzel je nutno zadat navésti pfislusného uzlu ARN_NODE, se kterym se komunikuje.
Parametr Stav se nastavi do jednicky, jestlize pfenos probéhl v pofadku. Maximalni smyslupina
hodnota zapisované proménné je rovna 2n - 1, kde n je pocet vystupd modulu, tedy pro 18 vystupt
je to 262143.

ARN DO :10003, 1, @PrenDOl, 18, 0, Zapis[0,0]
L L zapisovana prom&nna
PoCet zapisovanych signéalu
Stavova promeénna
Povoleni fyzického prenosu po siti
Navesti prisludSného uzlu ARN NODE je povinné

ARN_AI, ARN_NumAl

Jestlize mame v umyslu ¢ist z modulu analogovych vstupt pomoci modulu ARN_AI (ARN_NumAl)
vice vstupl nez jeden, pouzijeme konstrukci z nasledujiciho pfikladu. Za parametr Pfenést
zadame hodnotu log. 1 jen pfi ¢teni prvniho signalu — tj. u signalu ze vstupu AlO. Jeho velikost se
ulozi do proménné Signal0. PFi ¢teni dalSich signalt (Al1 .. Al11) jiz za parametr Pfenést zadame
hodnotu log. 0 a postupujeme stejné. PFi ¢teni pouze jednoho vstupu postupujeme obdobné.
VSechny ostatni parametry jsou shodné jako u pfedchozich modull. Vyznamy parametril Rozsah ..
FyzMax jsou vysvétleny v napovédé k vyvojovému prostfedi DetStudio v popisu pfislusnych
modult. Moduly ARN_AIl a ARN_NumAlI Ize mezi sebou zaménovat. Rozdil v nich je pouze ten, Zze
se do parametru Hodnota zapisuje pfimo Ciselna hodnota vstupniho signalu (ARN_NumAl) nebo
hodnota pfepoctena do fyzikalnich jednotek (ARN_Al).

ARN AI :10005, 1, Q@PrenAIO, 0, SignalO[0,01,
L L promé&nnad pro uloZeni
Ukladé se signal ze vstupu O

Stavova promeénna
Provadi se fyzicky prenos po siti
Naveésti prisluSného uzlu ARN NODE je povinné

ARN AT :10005, 0, NONE.O, 1, Signall[0,01,
ARN NumAT :10005, 0, NONE.O, 2, Signal2[0,0]
ARN AI :10005, 0, NONE.O, 3, Signal3[0,0],
L L Promé&nné pro ulozeni
Ukladd se signadl ze vstupu &. n
Stavova proménnd - neni nutné zadavat

Neprovadi se fyzicky pfenos po siti

ARN_AO, ARN_NumAO

Podobné postupujeme i pfi zapisu vice analogovych vystupl pomoci modulu ARN_AO
(ARN_NumAOQO). Do parametru Pfenést zadame hodnotu log. 1 jen pfi zapisu posledniho signalu.
Ve v8ech predchozich volanich modulu bude tedy parametr Pfenést roven nule. Modul ARN_AO
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a ARN_NumAO Ize také mezi sebou zaménovat. Rozdil v nich je pouze ten, ze se do parametru
Hodnota zadava pfimo Ciselna hodnota vystupniho signalu (ARN_NumAO) nebo hodnota ve
fyzikalnich jednotkach (ARN_AO).

ARN AO :10010, 0, NONE.O, 0, Signal0O[0,0],
ARN_ NumAO :10010, 0, NONE.O, 1, Signall[0,0]
ARN AO :10010, 0, NONE.O, 2, Signal2[0,0],
L L Promé&nné pro uloZeni
Ukladé se signal ze vstupu ¢. n
Stavova proménnd - neni nutné zadavat

L Fyzicky pfrenos po siti zakazéan

ARN AT :10010, 1, Q@PrenAO3, 3, Signal3[0,0],
[ L Proménna pro uloZeni
Ukladdé se signal ze vstupu O

Stavova proménna
L Fyzicky pfenos po siti povolen
Navésti prisludSného uzlu ARN NODE je povinné

Poznamka
Popis modulti potiebnych pro komunikaci v siti 868 MHz naleznete v napovédé k vyvojovému
prostredi DetStudio nebo v dokumentu AP0021 — Komunikace v siti 868 MHz.
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7. Ukazkové aplikace

Soucasti pfilohy ap0005 cz 02.zip jsou nasledujici aplikace, vytvofené pro fidici systém StartKit,
ve vyvojovém prostfedi DetStudio.

7.1. Priklad €. 1 — Periodicka komunikace s V/V moduly

VIV moduly:
1 x DM-DO18 adresa 1
1 x DM-DI24 adresa 2
1 x DM-RDO12 adresa 3
1 x DM-AO8U adresa 4
1 x DM-AI12 adresa 5

1 x DM-PDOG6Ni6 adresa6a?

Parametry komunikace:
Rychlost 38400 Bd
Port 1 (RS485)
Rezim 3 (Half-Duplex RS485)

Funkce pfipojenych modulu:
DM-DO18 zapisuje se na vSechny vystupy
DM-DI24 nacitaji se vSechny vstupy
DM-RDO12 zapisuje se na vSechny vystupy
DM-AO8U  zapisuje se na vystupy 0,1a 5
DM-AI12 nacitaji se vstupy 0, 6 a 11
DM-PDOG6NIi6 nacitaji se Ni vstup 0 a fidi se PDO vystup 0

Priklad ukazuje rozsifeni V/V prostoru fidiciho systému o 24 DI, 18 DO, 12 RDO, 8 AO(U), 12 Al, 6
PDO a 6 Ni1000. Komunikuje se periodicky v Normal procesu. Stav komunikace s rozsifujicimi
moduly je sledovan v 0. bitu proménnych:

StavDO18
StavDI24
StavRDO12
StavAO8U
StavAl12
StavPDOG6NI6
VIV moduly jsou v programu reprezentovany proménnymi:
DO18 L Nastaveni dig. vystupt 0 .. 17
Di24 L Stav dig. vstupt 0 .. 23
RDO12 I Spinanirelé 0 .. 11
AO8U MF[8,1] Nastaveni napéti vystupu 0 .. 7
Al12 MF[12,1] Cteni napéti na vstupu 0 .. 11
PDO6 MF[6,1] Nastaveni stfidy vystupu 0 .. 5
hodnoty 0 .. 100 =>0 .. 100 %
Perioda F Nastaveni periody PWM
hodnoty 0.. 100=>0..100 s
Ni6 MF[6,1] Cteni hodnot napéti ze vstupu 0 .. 5
NiT MF[6,1] Pfepoctena teplota snimace Ni1000

Vypocdet periody komunikace

Pro stanoveni minimalni periody, pfi zvolené rychlosti, pouzijeme nasledujici vzorec (viz kapitola 5.2):
T=15xDIG + 45 x ANL

DIG = 3 (DM-DO18, DM-DI24, DM-RDO12)
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ANL = 4 (DM-AO8U, DM-AI12, DM-PDOG6NI6 x 2)
T=15x3+45x4=45+180=225ms

Minimalni perioda procesu, ve kterém lze komunikaci obsluhovat, je pfiblizné 250 ms.

Poznamka
Modul DM-PDOG6NI6 je nutno brat v tomto pripadé jako 2 analogové moduly (nebot je definovan
jako typ Al a AO).

Guardtime
Pro tento pfiklad byla pouzita hodnota Guardtime 10 s, nejkratSi mozny Guardtime dle vypoctu je
480 ms (tj. dvojnasobek minimalni periody komunikace).

Vlastni program je:

Proces Init

V procesu Init je nadefinovana komunikace ARION pozadovanych parametri a vSechny pouzité
rozsifujici moduly takto:

// Zakladni definice site Arion

:1000 ARION 1, 38400, 3

// Definice uzlu pro DM-DO18 na adrese 1

:1001 ARN_NODE :1000, 1, 10000, StavDO18.0, 3, 18, 0x000C
// Definice uzlu pro DM-DI24 na adrese 2

:1002 ARN NODE :1000, 2, 10000, StavDI24.0, 2, 24, 0x000C
// Definice uzlu pro DM-RDO12 na adrese 3

:1003 ARN _NODE :1000, 3, 10000, StavRDO12.0, 3, 12, 0x000C
// Definice uzlu pro DM-AO8U na adrese 4

:1004 ARN NODE :1000, 4, 10000, StavAO8U.0, 1, 8, 0x000C
// Definice uzlu pro DM-AIl2 na adrese 5

:1005 ARN _NODE :1000, 5, 10000, StavAIl2.0, 0, 12, 0x000C
// Definice PDO vystupu PDO6Ni6 na adrese 6 - PDO

:1006 ARN _NODE :1000, 6, 10000, StavPDO6Ni6.0, 1, 6, 0x000C
// Definice PDO vystupu PDO6Ni6 na adrese 7 - Nil1000

:1007 ARN NODE :1000, 7, 10000, NONE.O, 0, 6, 0x000C

Proces Normal_0

Perioda procesu je 1 s. Vtomto procesu se vyvolava vilastni komunikace s rozsifujicimi moduly
DM-xxx.

// Zapis do DM-DO18

ARN DO :1001, 1, @ZapisDO, 18, 0, DO18

// Cteni z DM-DI24
ARN DI :1002, 1, @QCteniDI, 24, 0, DI24

// Zapis do DM-RDO12
ARN DO :1003, 1, @ZapisRDO, 12, 0, RDO12

// Zapis do DM-AO8U vystup 0, vystupni U rozsah 0-10V, prepocet 1:1

ARN AO :1004, 0, NONE.O, O, AO8U[O,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000

// Zapis do DM-AO8U vystup 1, vystupni U rozsah 0-10V, prepocet 10:1

ARN AO :1004, 0, NONE.O, 1, AO8U[1,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000

// Zapis do DM-AO8U vystup 5, vystupni U rozsah 0-10V, prepocet 100:1

ARN AO :1004, 1, @zapisAO, 5, AO8U[5,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 1000.000

// Cteni analogoveho vstupu 0 z DM-AI12 (0 .. 5 V), prepocet 1:1
ARN AT :1005, 1, @CteniAI, 0, AIl2[0,0], 5.000, 0.000, 5.000, 0.000, 5.000
// Cteni analogoveho vstupu 6 z DM-AI12 (0 .. 10 V), prepocet 1:1

ARN AI :1005, 0, NONE.O, 6, AIl2[6,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000
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// Cteni analogoveho vstupu 11 z DM-AI12 (0 .. 10 V), prepocet 1:10
ARN AI :1005, 0, NONE.O, 11, AI12(11,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000

// Zapis stridy do DM-PDO6NI6 vystupu 0

ARN AO :1006, 0, NONE.O, 0, PDO6[0,0], 100.000, 0.000, 100.000, 0.000, 16384.000
// Zapis periody PWM modulu PDO6Ni6

ARN AO :1006, 1, NONE.O, 6, Perioda, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 16384.000

// Nacteni hodnoty teplomeru na vstupu NiO modulu PDO6Ni6
ARN AI :1007, 1, NONE.O, O, Ni6[O0,0], 5.000, 0.000, 5.000, 0.000, 5.000

Proces Normal_1
Perioda procesu je 1 s. Vtomto procesu se provadi prevod hodnoty napéti ze vstupu NiO
rozS&ifujiciho modulu DM-PDOG6NI6 na teplotu.

// Prepocet napeti prevodniku na teplotu
NilO00OU2T Ni6[0,0], NiT[O0,0], 6180, 15.000, 3920.000

7.2. Priklad €. 2 — Rzna perioda komunikace

VIV moduly
1 x DM-DO18 adresa 1
1 x DM-DI24 adresa 2
1 x DM-RDO12 adresa 3
1 x DM-AO8U adresa 4
1 x DM-AI12 adresa 5
Parametry komunikace:
Kom. rychlost 38400 Bd
Kom. port 1 (RS485)
Rezim 3 (Half-Duplex RS485)
Funkce pfipojenych modulu:
DM-DI24 nacitaji se stavy ¢itacl na vstupech 7, 15 a 23 s moznosti nulovani
DM-DO18 zapisuje se na vSechny vystupy
DM-RDO12 zapisuje se na vSechny vystupy
DM-AO8U zapisuje se na vystupy 0, 1a 5
DM-AI12 nacitaji se vstupy 0, 6 a 11
Poznamka

U firmware DM-DI24 verze 1.63 a star$i je zrcadlové otoCena kazda sedmice ¢itacovych vstupt DI
(DIO je na Ccisle kanalu 7, DI1 na kanélu 6, DI8 na kanalu 15, DI16 na kanalu 23 apod.).
Od firmware verze 1.64 je toto jiZ opraveno.

Priklad ukazuje rozSiteni V/V prostoru fidiciho systému o 24 DI, 18 DO, 12 RDO, 8 AOU, 12 Al,
6 PDO a 6 Ni. Komunikuje se v ramci procesu Proc_HiO s periodou 250 ms, ale analogové moduly
(8 AOU, 12 Al a C(CitaCe 24 DI) se komunikuji kazdé padesaté spusténi procesu (izn.
s 12,5 s periodou). Bitem Logika.1 se povoli zapis hodnoty proménné DI24Set do pfislusnych
¢itacu. Stav komunikace s moduly je sledovan v 0. bitu nasledujicich proménnych:

StavDO18

StavDI24

StavRDO12

StavAO8U

StavAl12

VIV moduly jsou v programu reprezentovany proménnymi:
DO18 L Nastaveni dig. vystupt 0 .. 17
DI24 MI[24,1] Stav ¢itacu dig. vstupu O .. 23
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RDO12 I Spinanirelé 0 .. 11

AO8U MF[8,1] Nastaveni napéti vystupu 0 .. 7

Al12 MF[12,1] Cteni napéti vystupu 0 .. 11

Cyklus I Pocitani poctu spusténi procesu

Logika.0 Bit Pro rozhodovani, zda se maji pfenést analogova data
Logika.1 Bit Pro rozhodovani, zda se maji vynulovat &itace

Vypocdet periody komunikace
Pro stanoveni minimalni periody pouzijeme nasledujici vzorec (viz kapitola 5.2)
T=15xDIG + 45 x ANL

DIG =2 (DM-DO18, DM-RDO12)
ANL = 3 (DM-DI24, DM-AO8U, DM-AI12)
T=15x2+45x3=165ms

Minimalni perioda procesu, ve kterém Ize komunikaci obsluhovat, je pfiblizné 180 ms.

Upozornéni

| kdyZ se analogové moduly obsluhuji pouze jednou za 12,5 s, do vypoCtu bezpecné periody
komunikace se musi zahrnout. Pokud tak neucinime a nastavime dobu periody komunikace kratSi
nez doporu¢enou, muze dochazet ke ztraté stavl digitalnich signald bé&éhem komunikace
analogovych hodnot.

Guardtime
Pro tento pfiklad byla pouzita hodnota Guardtime 5 s (DM-DO18, DM-RDO12) a 30 s (DM-DI24,
DM-AO8U, DM-AI12), nejkrat§i mozny Guardtime je dle vypoctu pfiblizné 360 ms.

Proces Init

V procesu Init je nadefinovana komunikace ARION pozadovanych parametri a vSechny pouzité
rozsifujici moduly takto:

// Definice komunikac¢ni sité ARION

:1000 ARION 1, 38400, 3

// Definice uzlu pro DM-DO18 na adrese 1

:1001 ARN NODE :1000, 1, 5000, stavD0O18.0, 3, 18, 0x000C
// Definice uzlu pro ¢teni ¢itac¢l DM-DI24 na adrese 2
:1002 ARN NODE :1000, 2, 30000, StavbDI24.0, 0, 24, Ox000E
:1006 ARN NODE :1000, 2, O, NONE.O, 1, 24, Ox000E

// Definice uzlu pro DM-RDO12 na adrese 3

:1003 ARN _NODE :1000, 3, 5000, stavRDO1l2.0, 3, 12, 0x000C
// Definice uzlu pro DM-AO8U na adrese 4

:1004 ARN NODE :1000, 4, 30000, StavAO8U.0, 1, 8, 0x000C
// Definice uzlu pro DM-AI1l2 na adrese 5

:1005 ARN _NODE :1000, 5, 30000, StavAIlz2.O0, 0, 12, 0x000C

Proces Proc_Hi0
Perioda procesu je 250 ms. V tomto procesu se vyvolava vlastni komunikace s rozsifujicimi
moduly DM-xxx. S moduly DM-DO18 a DM-RDO12 probiha kontrolovana komunikace (ij. probiha
pouze v pfipadé spravné inicializovaného rozsifujiciho modulu). Zkraceny vypis procesu:
//Kontrolovanad komunikace - zapis do DM-DO18
If StavD0O18.0, :NONE

ARN DO :1001, 1, Q@ZapisDO, 18, 0, DO18
EndIf

//Cteni &itade na DI7 DM-DI24
ARN AI :1002,1,@CteniDI,7,DI24[7,0],16384.000,0.000,16383.000,0.000,16383.000

// Z3i8téni, zda ubé&hla doba 12,5 s po které se maji prenést AO a AT
Let Logika.0 = IF(Cyklus<100, false, true)
If Logika.0, :NONE
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// Zéapis do DM-AO8U vystup 0, vystupni U rozsah 0 .. 10 V, ptrepocet 1:1
ARN AO :1004, 0, NONE.O, 0,A08U[0,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000

// Cteni analogového vstupu 0 z DM-AI12 (0 .. 5 V), prepodet 1:1
ARN AI :1005, 1, @Cteniar, 0, AIl2[0,0], 5.000, 0.000, 5.000, 0.000, 5.000

EndIf
Let Cyklus = If(Cyklus==100, 0, cyklus+1)
//Povoleni vynulovani hodnot ¢&itaca 7,15 a 23
If Logika.l, :NONE
// Zapis hodnoty DI24Stav[0,7] do ¢itacle na DI7
ARN AO :1006,0,NONE.O,7,DI24Set[7,0],16384.0,0.0,16383.0,0.0,16383.0
// Zajidténi &itadni v daldim vyvolani procesu
Let Logika.l = false
EndIf

7.3. Priklad ¢. 3 — Komunikace s oviladacem NOA21

Definice uzlt pro dany ovlada¢ NOA21 je:

Proces INIT
:1000 ARION 1, 19200,

:1001 ARN_NODE :1000, 1, 5000, NOA21 stav.0, 0, 24, 0x000C //AI

B e W

:1002 ARN NODE :1000, 1, 0, NONE.O, 2, 8, 0x000C / /DI
:1003 ARN NODE :1000, 1, 0, NONE.O, 3, 8, 0x000C / /DO
:1004 ARN NODE :1000, 1, 0, NONE.O, 1, 24, 0x000C / /A0

Nasledujici vypis programu ukazuje pfiklad komunikace s ovladacem NOA21.

Periodicky proces
// Vylteni teploty
ARN AI :1001, 1, NOA21 stav.l, 0, TeplotalO,0], 10.0, 0.0, 10.0, -55.0, 125.0

// Vy&teni korekce v rozsahu -100% aZ 100%
ARN AI :1001, 0O, NONE.O, 1, Korekce[O,0], 10.0, 0.0, 10.0, -100.0, 100.0

// Nacdteni stavu (DI)
ARN DI :1002, 1, NONE.O, 8, 0, Stavy

// Pokud do8lo ke zméné& v NOA21 (Stavy.0 = true), akceptujeme to
If Stavy.0, :NONE
//Pokud je NOA21 po resetu (Bit0..Bit6=true), nastavime posledni stav z RS
//jinak jen potvrdime hodnotu z prom. Stavy
Let Stavy = If ((Stavy & 0x7F) == 0x7F, Stavy DO | 0x01, Stavy)
// UloZzeni stavu pro displej
Let Stavy DO = Stavy & ~0x01
// Nastaveni pfiznaku komunikace pro zapis DO do NOA21
Let NOA21 stav.3 = true
Else :NONE
// Pokud doslo ke zméné& hodnoty v proménné Stavy DO, zapi§ do NOA21
VarWStat Stavy DO, NOA21 stav.3, O
Let Stavy = If (NOA21 stav.3, Stavy DO, Stavy)
EndIf

// Z&pisu stavu (DO)
ARN DO :1003, NOA21 stav.3, NONE.O, 8, 0, Stavy

// Volani zapisu jasu LED (p¥i SetLED = true se zapiSe hodnota JasLED)
ARN AO :1004, SetLED.0O, NONE.O, 2, JasLED, 10.0, 0.0, 10.0, 0.0, 4.0

ap0005_cz_02 20/30



Mﬂ_ KOoMUNIKACE V siTI ARION

If SetLED.O, :NONE
Let SetLED = 0
EndIf

7.4. Priklad ¢. 4 —- Komunikace s DM-UIS8D0O8 a DM-UISRDOS8

VIV moduly:
1 x DM-UISDO8 adresa 1
1 x DM-UISBRDOS8 adresa 4

Parametry komunikace:
Rychlost 19200 Bd
Port 1 (RS485)
Rezim 3 (Half-Duplex RS485)

Funkce pfipojenych modulu:
DM-UIBDO8 zapisuje se na vSechny vystupy DO, ¢tou se vSechny vstupy
DM-UIBRDO8 zapisuje se na vSechny vystupy RDO, ¢tou se vSechny vstupy

Nastaveni universalnich vstupti obou modult:

ul0.0 0.5V
ul0.1 0..10V
ul0.2 0..20mA
ul0.3 Ni1000
ul0.4 .. Ul0.7 DI

Priklad ukazuje rozSifeni V/V prostoru Ffidiciho systému o 8 DO, 8 RDO, 8 DI, 6 Al a 2 Ni1000.
Komunikuje se periodicky v procesu typu Normal. Stav komunikace s rozsSifujicimi moduly je
sledovan v 0. bitu proménnych:

UI8DO8_stav pro modul DM-UIS8DO8
UIBRDOS8_stav pro modul DM-UISRDO8

Modul DM-UI8DOS je v programu reprezentovan proménnymi:
Data_UI MF[4,1] hodnoty z universalnich vystupt UI0.0 .. UI0.3
Data_DI I hodnoty z universalnich vystup U10.4 .. UI0.7
Data_DO I hodnoty zapisované na DO
Teplota F hodnota UIO0.3 pfepocitana na teplotu

Modul DM-UISBRDOS8 je v programu reprezentovan proménnymi:

Data_UI2 MF[4,1] hodnoty z universalnich vystupt U10.0 .. UI0.3
Data_DI2 I hodnoty z universalnich vystupti Ul0.4 .. UI0.7
Data_DO2 | hodnoty zapisované na RDO

Teplota2 F hodnota UI0.3 prepocitana na teplotu

Vypocet periody komunikace

Pro stanoveni minimalni periody, pfi zvolené rychlosti, pouzijeme nasledujici vzorec (viz kapitola 5.2):
T =25 xDIG + 80 x ANL

DIG = 4 (DM-UISDOS8 x 2, DM-UISBRDOS8 x 2)

ANL = 2 (DM-UI8DO8, DM-UISBRDOS8)

T=25x4+80x2=100 + 160 = 260 ms

Minimalni perioda procesu, ve kterém Ize komunikaci obsluhovat, je pfiblizné 260 ms.
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Proces Init

V procesu Init je nadefinovana komunikace ARION pozadovanych parametrd a vSechny pouzité
rozsifujici moduly takto:

//--- Inicializace komunikace ARION ---

:1000 ARION 1, 19200, 3

// —--- Inicializace DM-UI8DO8 adresa 1 ---

:1001 ARN NODE :1000, 1, 3000, UI8SDO8 stav.0, 0, 8, 0x000C // AI
:1002 ARN NODE :1000, 1, 0, NONE.O, 2, 8, 0x000C // DI
:1003 ARN_NODE :1000, 1, 0, NONE.O, 3, 8, 0x000C // DO
// —--- Inicializace DM-UI8RDO8 adresa 4 ---

:1041 ARN NODE :1000, 4, 3000, UI8SRDO8 stav.0, 0, 8, 0x000C// AI
:1042 ARN NODE :1000, 4, 0, NONE.O, 2, 8, 0x000C // DI
:1043 ARN_NODE :1000, 4, 0, NONE.O, 3, 8, 0x000C // DO

Periodicky proces

// --- DM-UI8DO8 ---

// UI0.0 = typu AT - 0 .. 5V

ARN AI :1001, 1, NONE.O, O, Data AI[0,0], 5.000, 0.000, 5.000, 0.000, 100.000
// UI0.1 = typu AT - 0 .. 10 V

ARN AI :1001, 0, NONE.O, 1, Data AI[1,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000
// UI0.2 = typu AI - 0 .. 20 mA

ARN AI :1001, 0O, NONE.O, 2, Data AI[2,0], 20.000, 0.000, 20.000, 0.000, 100.000
// UI0.3 = typu Nil000

ARN AI :1001, 0O, NONE.O, 3, Data AI[3,0], 5.000, 0.000, 5.000, 0.000, 5.000
//ptepocet na teplotu

Nil000U2T Data AI[3,0], Teplota, 6180, 15.000, 3920.000

// UI0.4 .. UIO.7 = typu DI

ARN DI :1002, 1, NONE.O, 4, 4, Data DI

// Z&pis DO
ARN DO :1003, 1, NONE.O, 8, 0, Data DO

// —-—-- DM-UI8RDO8 ---

// UI0.0 = typu AT - 0 .. 5V

ARN AI :1041, 1, NONE.O, O, Data AI2[0,0], 5.000, 0.000, 5.000, 0.000, 100.000
// UIO.1 = typu AT - 0 .. 10 V

ARN AI :1041, 0, NONE.O, 1, Data AI2[1,0], 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 100.000
// UI0.2 = typu AT - 0 .. 20 mA

ARN AI :1041, 0, NONE.O, 2, Data AIZ2[2,0], 20.000, 0.000, 20.000, 0.000, 100.000
// UI0.3 = typu Nil000

ARN AT :1041, 0, NONE.O, 3, Data AIZ[3,0], 5.000, 0.000, 5.000, 0.000, 5.000
//ptepocet na teplotu

Nil000U2T Data AI[3,0], Teplota2, 6180, 15.000, 3920.000

// UI0.4 .. UI0.7 = typu DI

ARN DI :1042, 1, NONE.O, 4, 4, Data DI2

// Z&pis RDO
ARN DO :1043, 1, NONE.O, 8, 0, Data DO2
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8. Nejcastejsi problémy

8.1. Nedari se navazat komunikaci

Jsou vS8echny moduly pFipojeny na napajeni?
Pokud ano, sviti na vSech modulech LED PWR.

Jsou vS§echny moduly pIné funkéni?
Pokud ano, blika na vSech modulech LED RUN s periodou cca 2 s (1:1).

Je spravné nastavena komunikaéni rychlost a adresa kazdého modulu?

Pokud ano, sviti nebo blikaji (s ridznou periodou i stfidou) LED RxD i TxD na pfislusnych
modulech. Pokud blika pouze LED RxD, znamena to, Ze sit je sice spravné zapojena, ale je
$patné nastavena komunikaéni rychlost nebo adresa daného modulu.

8.2. Komunikace je navazana, ale nefunguje spolehlivé

Je mozné, ze je pretizena komunikacni sit'.

Pokud ano, LED TxD na fidicim systému neustale sviti nebo zhasina jen na kratkou dobu.

+ Je mozné, ze komunikacni sit zahltily pozadavky na detekci ztraty spojeni (parametr Kontrola
v modulu ARN_NODE) - je nutno prodlouzit jejich periodu.

¢ Pfi malé periodé komunikace s pfipojenymi moduly, nizké komunikacni rychlosti a vétSim poctu
moduld mlze tato situace nastat — je nutno zvétSit periodu komunikace nebo zvysSit
komunikacni rychlost.

V okoli komunikaénich linek se miize vyskytovat silné ruseni.

Nutno provést kabelaz linky RS485 v souladu s doporuc¢enim z dokumentu AP0016 — Zasady
pouzivani RS485 a je nutno pouzit vhodné pfepétové ochrany.
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9. Dodatek A — Produkty firmy AMIiT

9.1. Dostupné rozsirujici moduly firmy AMIiT pro ARION

Dostupné rozsSifrujici moduly a ovladace pro ARION

Oznaéeni modulu | Typ modulu Poéet VIV
DM-DI24 Cislicové vstupy 24
DM-DO18 Cislicovy vystupy 18
DM-RDO12 Reléové vystupy 12
DM-AI12 Analogové vstupy 12
DM-AOS8I Analogové vystupy 8
DM-AO8U Analogové vystupy 8
DM-PDOGNIi6 Kombinovany modul 6 x Ni1000

6 x PDO
DM-UISDOS8 Kombinovany modul 8 x Al / DI/ Ni1000

8 x DO
DM-UISBRDO8 Kombinovany modul 8 x Al / DI/ Ni1000

8 x RDO
NOAXxx Nasténny ovladac -
DM-RFC Rx/Tx sité 868 MHz -
DM-OT Prevodnik OpenTherm -
DM-MPBUS Pfevodnik MP-Bus -

Poznamka

Tento seznam modult je aktualni k datu vytvorfeni této aplikacni poznamky. Aktualni pfehled vSech
dostupnych moduli naleznete na www.amit.cz.

Bliz8i informace k DM-RFC naleznete v AP0021 — Komunikace v siti 868 MHz.

Blizsi informace k DM-OT naleznete v AP0028 — Zarizeni OpenTherm v siti ARION.

Bliz8i informace k DM-MPBUS naleznete v AP0002 — Komunikace v siti MP-BUS.

9.2. Vyuziti funkce €itacovych vstupu modulit DM-DI24

Od verze firmware moduld DM-DI24 1.63 je k dispozici funkce Citani pfichozich impulzd na
kterémkoli ze vstupl modulu. Tato alespon Castecné feSi problémy se zachycovanim kratkych
impulzl, napf. z nékterych snimacu ¢&i ovladacich prvku. PFi pouziti této funkce je ovsem nutno brat
v potaz nasledujici omezeni:

¢ Vnitini ¢ita€ impulzd je 32 b, hodnota pfenasena protokolem ARION je ovSem omezena na
16383 (14 b).

¢ Maximalni mozna frekvence pfichozich impulzd muaze byt 25 Hz. PFi frekvenci vétSi neni
mozné zarucit, Ze v8echny pfichozi impulzy budou zaznamenany.

¢ Interni Cita¢ modulu je nulovan pfi odpojeni napajeciho napéti, pfipadné je mozno jej nulovat
programove.

¢ Programové je nutno oSetfit pfeteCeni interniho Citace (tedy predevSim preteCeni prectené
hodnoty - prvnich 14 bit().

Parametrizace komunikace — Proces INIT:
:10000 ARION 1, 38400, HalfDupl4
:10001 ARN NODE :10000, 1, 2000, stavDI24.0, 2, 24, 0x000C
:10002 ARN_NODE :10000, 1, 2000, NONE.O, 0, 24, OxO000E
:10003 ARN_NODE :10000, 1, 2000, NONE.O, 1, 24, OxO000E
L viechny uzly ARN NODE maji stejnou adresu!
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VSechny uzly ARN_NODE odkazuji na stejnou adresu. Modulem ARN_DI (ktery se odkaze na
navésti 10001) je mozno kdykoli €ist aktualni stav vstuptu DI rozSifujiciho modulu, modulem
ARN_AI se &te stav ¢itaéd vstupt DI.

Proménné Hodnota1l .. Hodnota3 zde musi byt celoCiselného typu na rozdil od komunikace
s moduly analogovych vstupu.

Cteni hodnot vnitfnich &itadti — Periodicky proces:
ARN AT :10002,1, @STAV,0,Hodnotal[0,0],16384.0,0V/0mA,16383.0,0.0,16383.0
ARN AI :10002,0,NONE.0,1,Hodnota2([0,0],16384.0,0V/0mA,16383.0,0.0,16383.0
ARN AI :10002,0,NONE.0,2,Hodnota3[0,0],16384.0,0V/0mA,16383.0,0.0,16383.0
[ L FyzMax
FyzMin
ElMax
E1Min
Rozsah

Proménna pro ulozeni hodnoty
L Poradi pfenaSeného signélu
L Indikace stavu pfenosu dat po sbérnici
L Pouze Jjeden fyzicky prenos dat po sbérnici

Hodnoty parametrd Rozsah, EIMin, EIMax, FyzMin, FyzMax jsou zvoleny tak, aby vystupem funkce
bylo celé Cislo 0 .. 16383 udavajici stav spodnich 14 bitd vnitiniho gitace kazdého vstupu.

Nastaveni hodnot vnitfnich ¢itacl — mdze byt umisténo napf. v podprogramu volaném pfi spinéni
vhodné nastavenych podminek (tj. pfi hrozicim pfete€eni interniho &itate modulu).

ARN AO :10003,1,@Nulovani,0,Nula[0,0],16384.0,0V/0mA,16383.0,0.0,16383.0
[ L FyzMax
FyzMin
ElMax
ElMin
Rozsah
Proménnad pro ulozZeni hodnoty
L Potradi prenasSeného signéalu
L Indikace stavu pfenosu dat po sbérnici
- Povoleni fyzického pfenosu dat po sbérnici

Tato konstrukce zabezpeci pfeneseni hodnoty proménné Nula na citac, ktery je pfipojen k vstupu
DIO modulu DM-DI24.

Poznamka

U firmware verze 1.63 a starsi je u modulu DI24 zrcadlové otoCena kazda osmice citaCovych
vstupt DI (DIO je na ¢isle kanalu 7, DI1 na kanalu 6, DI8 na kanalu 15, DI16 na kanalu 23 apod.).
Od firmware 1.64 je toto jiz opraveno.

9.3. Pouziti modulu DM-PDOG6Ni6

Jedna se o kombinovany rozsifujici modul se Sesti analogovymi vstupy (pfizplisobenymi pro
pfipojeni &idel Ni1000) a Sesti &islicovymi vystupy. Cislicové vystupy mohou byt parametrizovany
bud jako klasické Cislicové vystupy DO a také jako PWM — PDO. U PWM vystupl lze ménit
periodu modulace (v rozsahu 1 .. 100 s) a jeji stfidu (v rozsahu 0 .. 100 %). P¥i startu modulu je
prednastavena perioda na hodnotu 1 s a stfida 0 %. Kazdy z Cislicovych vystupl je mozno
konfigurovat nezavisle do jednoho z uvedenych rezimd (DO nebo PDO).

Modul zabira na siti 2 adresy (je tedy mozno pfipojit pouze 31 takovych modull do jedné sité
ARION). Uzlu DO (PDO) se pfifazuje prvni z adres (nastavena na pfepinaCich modulu), uzlu
Ni1000 adresa o 1 vyS8Si. Pokud je zadana obsluha PDO C¢&islicovych vystupl, je nutno
nakonfigurovat uzel s prvni adresou na typ AO. Stavy spojeni fidiciho systému s modulem je
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mozno testovat pouze u uzlu s prvni adresou. V nasledujicich pfikladech je na pfepinaci modulu
DM-PDOG6NI6 nastavena adresa 17. Jedna se vzdy o vypis €asti kddu procesu INIT.

Priklad konfigurace vSech ¢Cislicovych vystupt jako DO:

:10000 ARION 1, 57600, HalfDupl4

:10001 ARN NODE :10000, 17, 2000, Stav.0, 3, 6, 0x000C //DO (DO)
:10003 ARN NODE :10000, 18, 2000, NONE.O, 0, 6, 0x000C //AI (Nil000)

Priklad konfigurace vSech ¢éislicovych vystupt jako PDO:

:10000 ARION 1, 57600, HalfDupl4

:10002 ARN NODE :10000, 17, 2000, Stav.2, 1, 12, 0x000C //AO (PDO)
:10003 ARN NODE :10000, 18, 2000, NONE.O, 0, 6, 0x000C //AI (Ni1000)

Priklad konfigurace Cislicovych vystupt jako DO i jako PDO:

:10000 ARION 1, 57600, HalfDupl4

:10001 ARN NODE :10000, 17, 2000, Stav.l, 3, 6, 0x000 //DO (DO)
:10002 ARN NODE :10000, 17, 2000, NONE.O, 1, 12, 0x000C //AO (PDO)
:10003 ARN NODE :10000, 18, 2000, NONE.O, 0, 6, 0x000C //AI (Nil000)

Periodicky proces

Jednotlivé Cislicové vystupy jsou sice konfigurovatelné nezavisle na sobé, je ale vhodné vystupy
stejného charakteru (DO nebo PDO) seskupit a pouzivat vzdy definici jen jednoho z typ. Ovladani
Sesti Cislicovych vystupd, které jsou konfigurovany napf. jako: DO, PDO, DO, PDO, DO, PDO je
zbyte¢né komplikované. Do vystupu PDO je vhodné zapisovat parametry pouze pfi jejich zméné
(kvlli mensimu zatizeni vykonu Fidiciho systému a komunikacni linky). V nasledujicim pfikladu je
ukazano ovladani dvou skupin po tfech vystupech.

Vystupy 0 .. 2 PDO

ARN AO :10002, 0, NONE.O, 0, Strida[0,0], 16384.0, 0V/OmA, 16384.0, 0.0, 16384.0
ARN AO :10002, 0, NONE.O, 1, Strida[l,0], 16384.0, 0V/OmA, 16384.0, 0.0, 16384.0
ARN AO :10002, 0, NONE.O, 2, Strida[2,0], 16384.0, 0V/OmA, 16384.0, 0.0, 16384.0

Perioda modulace se nastavuje pro vSechny PDO vystupy spole¢né, a to zapisem na virtualni

kanal 6. Muze nabyvat hodnot O .. 100 s a definice zapisu do tohoto kanalu mlze vypadat takto:
ARN AO :10002, 1, Stav.0, 6, Perioda, 16384.0, OV/OmA, 16384.0, 0.0, 16384.0

Vystupy 3 .. 5 DO
ARN DO :10001, 1, Stav.4, 3, 3, Vystupl[O0,0]

Vstupy Ni1000

Pro ¢teni vstupt Ni1000 a jejich pfepocet na teplotu ve °C mizeme pouzit nasledujici pfiklad:
REM Cteni vstupll Ni1000

ARN AI :10003, 1, Stav.5, 0, AI[0,0], 5V, 0V/OmaA, 5V, O.
ARN AI :10003, 0, NONE.O, 1, AI[1,0], 5V, 0V/OmaA, 5V, O.
ARN AI :10003, 0, NONE.O, 2, AI[2,0], 5V, 0V/OmA, 5V, O.

4

4

O O O
o1 01 U1
O O O

4

REM Pfevod nadtenych hodnot na teploty ve °C

NilOOOU2T AI[0,0], Teploty[0,0], 6180ppm, 15.0, 3920.0
NilOOOU2T AI[1,0], Teploty[l,0], 6180ppm, 15.0, 3920.0
Nil000U2T AI[2,0], Teploty[2,0], 6180ppm, 15.0, 3920.0

9.4. Nasténné ovladace NOAXxx

Tyto ovladaCe slouzi napf. k méfeni teploty prostoru, nastaveni poZadavku korekce teploty,
nastaveni rezimd KOMFORT/UTLUM, pfipadné dal$ich hodnot, dle typu ovladade. Korekce
u ovladace NOA21 a NOA25 se nastavuje otoCnym koleCkem, u ovladace NOA23 pomoci tlacitka
a sloupce LED.
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Rozdil v nastavovani parametrli komunikace (adresa, rychlost, zakoneni RS485), oproti
rozSifujicim modulim, muze byt pouze v pouziti propojek namisto pfepinacl. Vyznam propojek,
v€etné dalSich informaci o ovladaCich naleznete v pfisluSném katalogovém listu.

9.4.1 Popis 1/0 struktury ovladaci NOA2x

Ovladace NOA2x se definuji jako 4 uzly (Al, AO, DI a DO), se shodné nastavenou adresou. Pouze
jeden z téchto uzld mize mit nastavenou hodnotu parametru Kontrola, jinak by mohlo dochazet
k problémUim s navazovanim komunikace.

Uzel Al:
Kanal 0: Méfena teplota -55 az 125 °C
Kanal 1: Korekce -100 az 100 %, u NOA23 se nastavuje pouze v krocich -100, -50, 0, 50, 100

Uzel DI a DO:
Bit 0 — Attention
Bit 1 — KOMFORT

Bit 2 — UTLUM
Bit 3 - AUTO
Bit4 —1

Bit 5 — 1l
Bit 6 — Il

Ovlada¢ nastavuje vzdy pouze 1 bit z bitd 1 .. 6. Kromé stavu po resetu (pfipojeni napajeciho
napéti), kdy jsou vSechny bity rovny 1 —indikace stavu po resetu pro MASTERa. ZapiSe-li
MASTER do DO nesmyslnou kombinaci bitd (KOMFORT+UTLUM, UTLUM +lI, apod.), ovladag
zapsanou hodnotu ignoruje a v DI vraci pavodni hodnotu.

Bit Attention ovladac¢ nastavuje:
- po resetu
- po ukonceni editace (3 sekundy po poslednim stisku tlacitka, viz nize)

MASTER nastavuje bit Attention:
- pfi inicializaci ovladaCe po resetu
- jako oznameni ovladadi, Ze vzal v Uvahu vysledek editace

Nastaveni bitu Attention v DO zpUsobi vynulovani téhoz bitu v DI.

Uzel AO:

Kanal 0: Korekce (jen NOA23)
Kanal 1: nevyuZito

Kanal 2: Jas LED

Ovlada¢ NOA23 zaokrouhli pfijatou hodnotu korekce na cely nejblizSi nasobek velikosti kroku
(-100, -50, 0, 50, 100) a v Al vraci takto zaokrouhlenou hodnotu.
Ovladacge bez mozZnosti nastaveni korekce tuto hodnotu ignoruiji.

V rezimu editace (vstup stiskem tlaCitka) ovlada¢ NOA2x ignoruje zaslané DO i korekci. Rezim
editace skon¢i a k navratu do normalniho rezimu (s moznosti vnuceni DO+korekce MASTERem)
dojde ve tfech krocich:

- prodleva tfi sekundy od posledniho stisku tlacitka

- nastaveni bitu Attention ze strany NOA2x (v DI)

- vynulovani bitu Attention MASTERem (nastavenim Attention v DO do 1)

Teprve v okamziku provedeni posledniho kroku je mozno znovu vnucovat DO+korekci.
Hodnota jasu se zpracovava nezménéné i v rezimu editace.

Hodnota jasu LED je rozdélena na 5 krok(. V uvedeném pfikladé pro NOA2x ji Ize nastavovat
v rozsahu 0 az 4, pficemz pfi hodnoté 0 je maximalni jas LED a pfi hodnoté 4 jsou LED zhasnuté
(sviti jen v rezimu editace).
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10. Dodatek B - Produkty jinych vyrobcu

Dostupné rozsSirujici moduly jinych vyrobcu
Vyrobce Typ |Popis
COMET SYSTEM, s.r.o. | T3411 |Primyslové a interiérové snimace teploty, vlihkosti, tlaku.
T3418 |Uplny piehled produkt je na strankach vyrobce.
atd. |Komunikace jako s klasickym Al modulem.
www.cometsystem.cz

JEVEL Elektro Z0J2 |Univerzalni 2 x 5 znakovy sedmisegmentovy displej.
Komunikace jako s klasickym DO modulem.
REGMET P1xA |Snimace teploty.

Méfeni se provadi vestavénym Cidlem Ni1000.

Méfenou hodnotu vyhodnocuje elektronika umisténa v hlavici
snimace. Snimace jsou kalibrovany v rozsahu teplot

-30 .. 150 °C.

Komunikace jako s klasickym Al modulem.

www.regmet.cz

ARDx | Teploméry a ovladace tohoto typu jsou ur€eny ke snimani

a pfipadné ke korekci prostorové teploty interiéru.

Mé&feni se provadi vestavénym Cidlem Ni1000 zabudovanym
do pfedniho panelu. Snimac je kalibrovan pro rozsah teplot
-30 .. 60 °C.

Komunikace jako s klasickym Al modulem.

www.regmet.cz

SENSIT s.r.o. SD11x | Snimace fady SD 11x — inteligentni snimace teploty pro
venkovni prostredi.

Komunikace jako s klasickym Al modulem.
www.sensit.cz

SMARIS s.r.o. 6xAR |Univerzalni vicevstupy programovatelny pfevodnik.
Kazdému ze vstupu Ize programové nastavit méfici rozsah,
pozZadavek na linearizaci vstupniho signalu a konstantu
tlumeni.

Komunikace jako s klasickym Al modulem.

WWW.smaris.cz

Poznamka
Tento seznam modult je aktualni k datu vytvoreni této aplikacni poznamky. Aktualni pfehled vSech
dostupnych moduli naleznete na vyse uvedenych webovych strankach.
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11. Technicka podpora

Veskeré informace ohledné komunikace v siti ARION Vam poskytne oddéleni technické podpory
firmy AMIT. Technickou podporu miizete kontaktovat nejlépe prostfednictvim emailu na adrese
support@amit.cz.
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12. Upozorneéni

AMIT spol. s r.o. poskytuje informace v tomto dokumentu, tak jak jsou, nepfejima zadné zaruky,
pokud se ty€e obsahu tohoto dokumentu a vyhrazuje si pravo ménit obsah dokumentu bez
zavazku tyto zmény oznamit jakékoli osobé Ci organizaci.

Tento dokument muze byt kopirovan a rozSifovan za nasledujicich podminek:

1. Cely text musi byt kopirovan bez Uprav a se zahrnutim vSech stranek.

2. VSechny kopie musi obsahovat oznaCeni autorského prava spoleC¢nosti AMIT spol. s r.o.
a veskera dal$i upozornéni v dokumentu uvedena.

3. Tento dokument nesmi byt distribuovan za ucelem dosazeni zisku.

V publikaci pouzité nazvy produktu, firem apod. mohou byt ochrannymi znamkami nebo
registrovanymi ochrannymi znamkami pfislusnych vlastniku.
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